《计算机科学技术导论》课程教学大纲
1、 课程基本信息

	课程中文名称
	计算机类专业导论

	课程英文名称
	Introduction of Computer Science 
	课程编号
	21H20541

	课程类别
	口通识必修课  口通识选修课  ■学科基础必修课 口学科基础选修课
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]口专业必修课  口专业选修课  口实践课

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验学时
	0

	总学分
	2.0
	开课学院
	计算机学院
	开课系（室）
	

	授课对象
	计算机科学与技术专业本科生

	适用专业
	计算机科学与技术

	先修课程
	 无

	执笔人
	***
	审核人
	***
	审批人
	***

	修订时间
	2018年06月


二、课程简介和课程目标
1．课程简介
本课程是计算机学科各专业的一门大类基础课程。计算机科学技术导论是大学生进入大学学习计算机学科各专业的第一门专业基础课程，既是计算机专业的入门课程，又是计算机专业学习的指南。本课程的主要内容将以新视角新思维，初步认识和了解计算机学科，了解计算机科学的基本思维、问题求解框架及典型的方法论，初步了解计算机科学的研究对象及科学技术体系，初步了解计算机学科的知识结构及能力培养思路，进而理解本科生计算机专业能力培养与课程设置思想、核心课程的定位及作用，提高后续课程的学习兴趣。
2．课程目标
课程目标1：认知和理解计算机科学的基础概念和方法。理解计算机学科、计算机系统体系、网络及相关信息技术的基本知识和基本原理；理解计算机分析问题，解决问题的基本方法，包括算法、程序设计、数据管理和数据处理的基本方法。
课程目标2：应用计算机相关技术分析问题、解决问题。掌握初步的程序、算法设计与开发技巧。
课程目标3：应用计算机解决问题的方式和方法理解计算机的数据组织与算法，掌握简单的逻辑运算和程序设计方法的不同，并能理解和分析其工作原理。并能用基础的算法和相关代码编程进行应用。了解并能分析、评价计算机相关技术对社会发展的意义和作用，认识并遵循信息社会的信息安全、行为与道德规范，并能进行正确的获取、评价与使用。
课程目标4：理解计算机科学领域的工程伦理和发展与界限，熟练运用计算机科学的相关技术进行交流，有效地表达思想，传播信息、沟通知识和经验。
课程目标5：通过自学不断了解计算机领域前沿技术，如网络、互联网和人工智能，并能实现实际应用与分析其技术特点。

3． 课程目标对毕业要求指标点的支撑关系
表1 课程目标与毕业要求关系表
	课程目标
	支撑的毕业要求指标点
	支撑权重

	课程目标1
	指标点1-1：能利用数学、物理等自然科学与工程科学的基本原理，以及计算机科学与技术专业知识，对计算机技术工程问题进行描述；
	0.28

	课程目标2
	指标点6-1：了解计算机专业相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对工程活动的影响。
	0.24

	课程目标3
	指标点7-2：针对计算机技术的复杂工程项目,能够站在环境保护和社会可持续发展角度去思考工程实践的可持续性，评价可能对人与环境造成损害的隐患。
	0.21

	课程目标4
	指标点8-1：具有正确价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情；树立和践行社会主义核心价值观。
	0.16

	课程目标5
	指标点12-1：能在社会发展的大背景下,在工程实践活动中认识到不断探索与学习的必要性，具有自主学习与终身学习的意识、习惯和素质。
	0.01



三、理论教学内容及基本要求
	序号
	课内教学内容（学时）
	学生学习任务
	教学方式
	评价方式
	课程目标
	支撑理由

	1
	计算机科学全景概述（2）
	· 探索计算机科学的基础
· 计算机软硬件发展史
· 分析计算工具与计算学科
	讲授
	考查
	1、4、5
	主要介绍计算机科学系统的分层、介绍抽象的概念与计算的关系使学生了解计算机软件与计算机硬件，了解计算机的发展史，并了解其未来发展与限制，并能区分计算工具和计算学科的区别，故支撑课程目标1。引导学生对大学四年的专业学习做一个初步规划，树立自主学习和终身学习的意识，故支撑课程目标5。 

	2
	计算机如何进行数据表示
（4）
	· 二进制数值表示
· 各种进制之间的转转
· 各种不同的记数系统
	在线学习+讲授
	作业
	1、2、3
	讲授区分数字分类，使学生理解并掌握位置记数法； 掌握二进制和其他进制（十进制、八进制和十六进制）之间的相互转换方法。理解基数2、8、16之间的关系并能解释以2的幂为基数的计算的重要性，故支撑课程目标1

	3
	数据表示方法
（6）
	· 探讨如何表示和存储计算机管理的各种类型的数据
· 学习模拟数据与数字数据的特征
· 负数、浮点数据的表示方法
· ASCII字符集和Unicode字符集的的特征
· 文本、图形和图像、声音、视频的表示方法
	讲授
	考查+作业
	1、2、3
	讲授模拟数据和数字数据，通过实例分析理解数据压缩并计算压缩率。学习负数、浮点数据表示方法，故支撑课程目标1。理解并掌握RGB值定义颜色的方法和各种信息的计算机表示方法并能进行实际应用，故支撑课程目标3。对各种类型信息在不同国家的表示方法进行探索，探讨相关内容的基本的编码标准和文件格式，故支撑课程目标2


	4
	门和电路
（2）
	探讨计算机如何使用电信号来表示和操作二进制值的
用布尔表达式、真值表和逻辑图来讲述门与电路的功能与工作原理
	讲授与翻转课堂
	作业与考查
	1、3、4
	识别基础的门并描述每种门的功能、掌握用基础门组合成电路掌握用布尔表达式、真值表和逻辑图来描述门或电路，支撑课程目标1
能比较半加器和全加器和异同点，理解S-R寄存器的特点，支撑课程目标4
基于此了解当前国内外芯片技术的现状，支撑课程目标3

	5
	计算机组成部件 
（3）
	计算机的组成部件
讲述冯·诺伊曼体系结构
学习CPU的读取-执行指令周期
	
	
	1、2、3
	掌握计算机各部分组成部件的定义与功能，理解冯·诺伊曼体系结构，掌握计算机CPU的读取-执行指令周期的工作原理，支撑课程目标1。了解三种并行计算机的配置与方法，支撑课程目标3，在此基础上，了解计算机组成的相关标准同支撑课程目标2

	6
	程序设计语言
（4）
	从机器语言、低级程序设计语言到高级程序设计语言的内容。
	在线学习+讲授+实践作业
	演示+报告
	1、2、3、4
	掌握汇编器、编译器和解释器的功能与定义，理解立即寻址和直接寻址、算法和伪代码，支撑课程目标1
能区分机器语言、汇编语言、高级程序语言的区别，支撑课程目标2
理解并掌握虚拟机Pep/n的特征,并能用它进行编程和执行指令，编写一个简单的机器语言程序，支撑课程目标3，
讲授软件开发人员的职业道德规范、编码规范和软件开发的法律可行性，介绍软件开发、测试的相关技术标准、知识产权和法律法规，论述国际化软件开发的重要性，故支撑课程目标4。

	7
	问题求解
（4）
	学习在总体上如何进行问题求解。学习算法在解决问题、开发策略、采用和测试的技术中的作用
	在线学习+讲授
	作业
	1、2、5
	掌握计算机问题求解的过程，区分简单类型和复杂类型，了解三种复合数据结构机制，支撑课程目标1
理解并能实现几种经典的排序及其算法，了解二分检索算法，支撑课程目标2
学习如何用编程实现算法，支撑课程目标5

	8
	抽象数据类型
（2）
	学习抽象数据类型及其属性和操作，理解它们包含的类型的值
	在线学习+讲授
	作业+考查
	1、3
	区分数组的实现和链式实现，掌握数组、列表、栈、队列、二叉树的特点，支撑课程目标1
理解树与图的区别，能在一系列项目中插入二叉检索树，并绘制树，支撑课程目标3

	9
	操作系统
（4）
	学习操作系统的功能与作用
主要探究操作系统如何实现它的三大作用
	在线学习+翻转课堂+讲授
	考查
	1、2
	能正确描述操作系统的主要作用，掌握并理解内存管理、进程管理和CPU调度的定义与工作原理，了解分时操作、虚拟机等概念，支撑课程目标1
能正确解释CPU各种调度算法的处理过程与标准，支撑课程目标2
掌握内存管理的方法，理解分页管理中如何计算物理地址，支撑课程目标3


	10
	人工智能
（2）
	学习人工智能（Ai）的概念与知识表示等技术与应用，探计实现AI的各种技术，如自然语言处理、神经网络和机器学习等
	讲授
	练习
	1、4、5
	理解图灵测试，掌握知识表示的含义和如何进行知识表示的方法，理解神经网络和机器学习的特点，了解自然语言处理的各个方面，支撑课程目标1
理解人工智能对社会的影响，支撑课程目标4
树立自我学习与终身学习的目标，支撑课程目标5

	11
	网络与互联网
(2)
	学习计算机网络与互联网的相关基础概念与技术，学习网络通讯与万维网实现Web的技术特点
（1）物联网概念及层次结构模型
（2）物联网产业的特点与产业链
（3）物联网项目案例与专利
（4）物联网框架与国际标准协议
	在线学习+讲授
	考查
	1、2、3、4
	了解网络、网络的类型和局域网的拓扑结构，掌握开放式系统结构和网络分层协议的职责，理解主机名和域名、IP地址，区分因特网和万维网，支撑课程目标1
介绍网络管理与网络工程师等各类角色在互联网技术项目建设中的职责和作用，故支撑课程目标2。
理解实现访问Web的原理与过程，了解云计算的定义与特点，支撑课程目标3
介绍互联网框架与国际标准协议，故支撑课程目标4。

	12
	复习与总结
（2）
	总结课程内容，理顺课程思维，并进行课程期末复习
	讲授
	考试
	3、5
	理解所有关键定义，掌握各章知识重点，深化各章知识难点，支撑课程目标1和3，能画出课程思维导图，转变学习方法，培养自我学习的好习惯，支撑课程目标5


表2 教学内容与基本要求表

四、本课程与其它课程的联系与分工
先修课程： 无
后续课程：其它所有学科基础及专业课程、毕业设计
五、建议教材及教学参考书
1. 《Computer Science Illuminated》seventh edition, Nell B. Dale
2. Jones Lewis(ISBN 978-7-111-66674-5)，2020年10月 机械工业出版社 
3. 或《计算机科学概论》（中文翻译版·原书第7版）（美）内尔·黛尔，约翰·路易斯著。北京：机械工业出版社，2020.10 中
4. 《A Balanced Introduction to Computer Science》David Reed Prentice Hall, 2008
5. 《The Essentials of Computer Organization and Architecture》Linda Null, Julia Lobur,Jones & Bartlett Learning
6. 《Explorations in Computer Science》Mark Meyer Jones & Bartlett Learning
7. 3. 战德臣.大学计算机:计算思维与信息素养.北京:高等教育出版社出版,2010
六、考核与成绩评定方法
1.课程成绩构成
课程最终成绩由平时作业、在线学习和期末考试的成绩构成，总分100分，其中考核指标点1-1约占43%，考核指标点6-1约占14%，考核指标点7-2约占22%，考核指标点8-1约占14%，考核指标点12-1约占7%。
平时成绩30分，占总成绩的30%，主要考察3个方面：1）考察学生的自我学习能力；2）考察学生对课程知识点的掌握程度 3）考察学生对计算机学科基础知识的问题发现能力和解决能力；4）学生的课堂考勤情况。其中课程指标1占9%，课程指标2占5%，课程指标3占8%，课程指标4点5%，课程指标5点3%。
在线学习20分，20%，主要考察个方面：1）考察学生自我学习与终身学习的能力；2）对课内教学内容的预习情况； 3）考察对课内知识的扩展学习；3）考察学生对课程思政内容的补充学习。其中课程指标1占4%，课程指标2占4%，课程指标3占4%，课程指标4占4%，课程指标5占4%。
期末考试成绩50分：50%。主要考察6个方面：1）考察学生对学科框架的理解程度；2）考察学生对课程知识点的掌握情况；3）考察学生对知识点扩展问题理解与解决的能力；4）考察学生对编码规范的认识；5）考察学生对学科应用领域的认识；6）考察学生对国际化标准的认识。其中课程指标1占30%，课程指标2占5%， 课程指标3占10%。课程指标4点5%
表3 课程目标达成考核与评价方式及成绩评定对照表
	课程目标
	支撑毕业要求指标点
	考核与评价方式及成绩比例（%）
	成绩比例（%）

	
	
	平时作业30%
	在线学习20%
	期末考试50%
	

	[bookmark: _GoBack]课程目标1
	指标点1-1
	9
	4
	30
	43

	课程目标2
	指标点6-1
	5
	4
	5
	14

	课程目标3
	指标点7-2
	8
	4
	10
	22

	课程目标4
	指标点8-1
	5
	4
	5
	14

	课程目标5
	指标点12-1
	3
	4
	0
	7

	合计
	30
	20
	50
	100

	
	100
	


说明：表3中占比数据是大致数据，考核指标点实际占比可以进行调整，但建议上下浮动不超过10%。
2. 考试与评价标准 以当年考试试题的标准答案为评分标准
3. 平时作业分评分参考标准
	      分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	课堂考勤
	课堂到课全勤，没有迟到、早退情况
	课堂无故旷课2次以内，没有迟到、早退情况
	课堂无故旷课3次以内，偶有迟到、早退情况
	课堂无故旷课3次以上，有迟到、早退情况

	完成进度（权重0.2）
	在要求的时间内，能够提前完成并提交作业
	在要求的时间内，能够按时完成并提交作业
	在要求的时间内，未能及时完成并提交作业
	未完成作业或长时间拖交作业

	完成质量（权重0.8）
	（1）完全理解作业的要求及目的；（2）答案准确，回答清晰全面；
（3）分析完整，结论正确。

	（1）较好理解作业的要求及目的；（2）答案基本准确，回答比较清晰全面；
（3）分析基本完整，结论基本正确。
	（1）对作业的要求及目的理解存在一定误差；
（2）答案有错误，回答未能清晰，存在片面性
（3）缺少分析，缺乏正确的结论。
	（1）完全不理解作业的要求及目的； 
（2）虽然有尝试，但是没有完成；



4. 在线学习分评分参考标准
	      分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	完成进度（权重0.2）
	在要求的时间内，能够提前完成，在线时长超过标准要求
	在要求的时间内，能够按时完成，在线时长符合要求
	在要求的时间内，未能及时完成，在线时长未达标准要求
	未完成，没有或基本没有在线时长

	完成质量（权重0.6）
	（1）完全理解作业的要求及目的；（2）答案准确，回答清晰全面；
（3）分析完整，结论正确。

	（1）较好理解作业的要求及目的；（2）答案基本准确，回答比较清晰全面；
（3）分析基本完整，结论基本正确。
	（1）对作业的要求及目的理解存在一定误差；
（2）答案有错误，回答未能清晰，存在片面性
（3）缺少分析，缺乏正确的结论。
	（1）完全不理解作业的要求及目的； 
（2）虽然有尝试，但是没有完成；


	反思与疑问（权重0。2）
	提交较全面较多的反思与疑问
	提交一到两个反思与疑问
	有提交，但不明确
	没有提交




