附件1
《算法设计与分析》课程教学大纲

一、课程信息
	课程名称
	（中文）算法设计与分析

	
	（英文）Design and Analysis of Algorithms

	课程编码
	21H25561
	课程性质
	必修     ☑选修

	课程类型
	通识教育     大类教育      ☑专业教育     师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	创新创业     艺术修养      文化传承     社会研究
科学思维     多元文化      道德推演

	适用专业
	计算机类各专业

	开课部门
	计算机学院
	课程负责人
	陈卫东

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：48
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计基础、离散数学、数据结构



二、课程简介
	    软件效率和稳定性取决于软件中所采用的算法。《算法设计与分析》是计算机类各本科专业的核心课程。前导课程《程序设计基础》和《数据结构》使得学生基本掌握了基本程序控制结构和常用数据结构，本课程旨在培养学生能综合运用已有数学知识和程序设计技能，理论与实践紧密结结合，编写出解决实际问题的优良程序，并通过分析与建模、算法设计与实现来创造性地解决较复杂工程问题的能力。
    本课程主要介绍常见的非数值型算法的分析和设计方法，内容包括算法分析的基本概念和方法、归纳技术、分治法、动态规划、贪心法、图遍历、回溯法、分支限界法和随机算法等。通过本课程学习，学生能够熟悉计算机求解实际问题中一些经典算法的设计思路和性能特点，掌握分析算法的基本方法和设计算法的基本原理和技巧，具备针对具体实际问题能选择恰当策略去设计求解算法和评价算法的能力，并养成努力设计尽可能高效率算法的良好素养。
    本课程的教学以能力培养为导向，着力培养学生的算法设计与分析能力以及理论结合实际的能力。采用课堂教学和实验教学结合的方式进行教学。课堂教学：讲授算法分析的基本方法和算法设计的基础理论知识；实验教学：引导学生深入分析各类算法策略思想，设计出求解具体实际问题的较优算法，分析算法复杂度，培养学生解决复杂问题的能力。考核方式包括闭卷笔试（占70%）和平时实验（占30%）。
    本课程中各种算法设计技巧，包括归纳技术、分治技术、贪心技术、动态规划法、回溯法等，都是人们日常生活中解决问题的方法和技术的提炼，含有丰富的哲学思想。可以充分挖掘各种技术的思想内涵，适时地对学生进行思政教育。同时结合各种实验任务和解决复杂工程问题的实践体验，让学生领悟和感受优化布局、节省资源意识和意义，以及勇于创新、追求卓越的精神。



三、课程目标
	LO1.理解和掌握计算机算法基本理论和方法，熟悉一些经典算法的设计思路和性能特点。
LO2.掌握算法设计的主要方法，具备针对具体实际问题独立地选择恰当策略去设计求解算法和评价算法的能力，开阔编程思维。
LO3.具有针对复杂工程问题进行分析建模、设计算法并编程实现的能力。
LO4.通过实验和解决复杂工程问题的实践，培养运用计算思维来分析问题和解决问题的能力，并养成努力设计尽可能高效率算法的素养。



四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
LO2
	2 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析计算机领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2.2能够基于数学、自然科学家和工程数学的基本原理和数学模型，通过文献研究分析工程问题特性。
	M

	LO1
LO2
LO3
	2 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析计算机领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2.3 能认识到计算机领域复杂工程问题的多种影响因素以及复杂工程问题的多种解决方案，证实解决方案的合理性并得到有效结论。
	H

	LO2
LO3
LO4
	3 设计/开发解决方案：设计/ 开发解决方案：能够设计计算机领域的复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、子系统或算法流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3.1能够按用户需求和复杂工程需求，确定计算机系统、单元（组件）与过程的设计目标。
	H

	LO2
LO3
LO4
	5 使用现代工具：能够针对计算机领域的复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对计算机领域的复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5.3根据复杂工程问题中的各种制约条件，能够选用或开发满足特定需求的现代工具，模拟和预测各种复杂场境，并能够分析其局限性。
	H



五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：算法分析的基本概念
	学时：6
	支撑课程目标：LO1,LO4

	主要内容
	1．课程的学科地位及发展现状
2．课程的主要内容、学习目标、学习方法
3．算法分析的基本概念
4．算法分析的基本方法
5．最优算法

	学习目标
	1. 了解本课程的学科地位及发展现状。
2. 了解本课程的主要内容、学习目标、学习方法，以及先后相关课程。
3. 熟悉衡量算法性能好坏的标准，理解并掌握与算法分析有关的概念。
4. 掌握算法分析的基本步骤，理解与掌握算法复杂度渐近表示的几个记号。
5. 了解最优算法的概念。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第1章 算法分析的基本概念）
2.选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社, 2007.  (第2章 算法分析基础)
3.思考问题：
[1] 几个算法复杂度渐近记号的联系和区别？
[2] 如何理解最优算法的概念？
4.其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以板书展示分析和推理过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线作业题。
3. 思政教育：
 （1）算法复杂度用于度量算法运行期间的时空开销，算法设计与分析目的是为了用较少的资源解决问题。增强学生节约资源、提高效率意识。
 （2）算法运行时间与算法空间开销一个主要区别是时间不可重复使用，空间可重复使用。引导学生感悟时间的宝贵，逝去的青春不再来，要珍惜现在读书学习的好时光。
 （3）算法的渐近复杂度，比如O(n)和O(log10n)，对于较小的n而言，n小于log10n，但对于较大的n，n大于log10n，且随着n增大，其差距越来越大。引导学生感悟大小和高低不能仅看短期效应，要看得长远。

	课后作业
	作业任务：算法的基本概念（PTA上在线完成相关选择、填空、判断题）。

	单元二：数学基础
	学时：3
	支撑课程目标：LO1,LO4

	主要内容
	1.  常用求和公式
2．积分近似求和
3．递归方程的求解

	学习目标
	1. 熟悉分析求解复杂度的常用数学方法，掌握其中最基本的方法。
2. 熟悉几种简单常见的递归关系的求解方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010.（第2章 数学预备知识）
2.选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007.（第5章 分治策略：5.2更多的递推关系）
3.思考问题：
[1] 微积分知识是如何用于分析算法时间复杂度？
[2] 简单递归关系的常见解法有哪些？
4.其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以板书写展示分析推理过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线作业题。
3. 思政教育：
    分析算法复杂度中往往会涉及到求和、递归关系求解等问题，利用微积分等高等数学知识较易求解。这些问题其实在中学阶段也出现过，但所用解法非常繁琐。引导学生感悟知识越多，解决问题的方法会更简单高效，勉励大家好好学习。

	课后作业
	作业任务：算法分析的数学基础（PTA上在线完成相关选择、填空、判断题）。

	单元三：归纳技术
	学时：3
	支撑课程目标：LO1,LO2

	主要内容
	1.  递归与归纳的关系
2．基数排序
3．求整数次幂
4．多项式求值
5．产生排列组合
6．找主元素

	学习目标
	1. 理解归纳与递归的关系。
2. 掌握使用归纳原理来设计算法、使用递归过程来表示算法的基本思想。
3. 掌握基数排序算法、求整数次幂算法、多项式求值的算法设计思想。
4. 掌握产生排列、产生组合的算法思想，它们是某些回溯法、分支限界法的编程基础。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第5章 归纳技术）
2.选读书目：
3.思考问题：
[1] 求解问题的归纳技术与证明命题的数学归纳法有何联系和区别？
[2] 基于归纳技术的算法的时间复杂度如何分析？
4.其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以动画展示算法执行过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线编程作业题。
3. 思政教育：
    产生全排列问题的两种算法都是基于归纳技术设计的算法。引导学生感悟看问题可以有不用的角度，从而可形成不用的处理方法，感受到“横看成岭侧成峰，远近高低各不同”的妙处。

	课后作业
	实验任务：归纳技术的应用（PTA上在线完成指定的编程题）。

	单元四：分治法
	学时：6
	支撑课程目标：LO1,LO2

	主要内容
	1．分治法的框架
2．选择问题
3．快速排序
4．大整数乘法
5．矩阵乘法
6．最近点对问题

	学习目标
	1. 了解分治法的适用范围，熟悉其基本思想、特点，掌握设计分治算法的基本步骤。
2. 掌握使用分治策略设计的快速排序算法和选择问题的分治算法的基本思想、复杂度的分析方法和结论，能在给定问题实例上模拟算法的执行。
3. 通过分治策略的典型应用来进一步熟练掌握使用分治策略设计算法的基本方法，掌握通过减少子问题数目或减少合并步骤的时间来降低分治算法时间复杂度的基本策略。
4. 掌握使用分治策略设计的典型问题的精巧算法，能在给定问题实例上模拟算法的执行。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第6章 分治法）
2.选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007。（第5章 分治策略）
3.思考问题：
[1] 在分治法的几个基本步骤中如何优化算法？
[2] 分析分治法时间复杂度时所用的典型递归方程如何求解？
4.其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以动画展示算法执行过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线编程作业题。
3. 思政教育：
    分而治之是解决问题的一种常见策略。分治法中如果不对几个环节采用优化措施，可能与穷举法法时间复杂度一样。引导学生感悟日常处理问题中采用表面上不同的处理方法不一定能导致理想的结果，还是要利用问题的特征针对各环节做得最好。

	课后作业
	实验任务：排序算法实际性能比较（PTA上在线完成）
实验目标：1. 实验比较几类排序算法的实际平均时间。
          2. 加深对时间复杂度概念的理解。

	单元五：动态规划法
	学时：6
	支撑课程目标：LO2,LO3, LO4

	主要内容
	1．最长公共子序列问题
2．矩阵的链乘
3．动态规划法框架
4．所有点对间的最短路径问题
5．0/1背包问题
6．旅行商问题

	学习目标
	1. 了解动态规划法的适用范围，熟悉其基本思想、特点，掌握针对具体问题设计动态规划算法的基本步骤。
2. 通过典型应用来进一步熟练掌握使用态规划法设计算法的关键步骤。掌握典型问题的动态规划算法，能在给定问题实例上模拟算法的执行。
3. 能够采用动态规划方法的思想尝试设计一些新问题的有效求解算法。
4. 领悟并感受动态规划方法中蕴含的哲学思想。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第7章 动态规划）
2.选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007。（第6章 动态规划）
3.思考问题：
[1] 动态规划法与分治法的联系和区别？
[2] 具有哪些特征的问题可以尝试用动态规划法求解？
4.其他课前准备：

	教学方式
	  1、课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以动画展示算法执行过程。
  2、实验教学：PTA上布置在线编程作业题。
  3、思政教育：
（1）动态规划法的基本思想是为了避免重复计算，利用空间来换时间。对于这种技术，可以适时教育学生要厉行节约，节省时间资源，提高工作效率。
（2）对于动态规划中的帕斯卡三角形，可以展示历史资料给学生，说明该三角形在中国叫做杨辉三角形，这比西方早至少300年。适时进行爱国教育，并激励学生好好努力，在计算机学科各个领域展现自己的聪明才智。

	课后作业
	实验任务：动态规划法的应用（PTA上在线完成指定的编程题）。
实验目标: 1.掌握动态规划方法求解问题的基本思路。
         2.加深对动态规划方法本质理解，巩固设计动态规划算法基本步骤。

	单元六：贪心法
	学时：6
	支撑课程目标：LO1,LO2, LO3,LO4

	主要内容
	1．贪心算法：基本思想、贪心准则的选取、贪心算法性能特点
2．最短路径问题
3．最小生成树Kruskal算法
4．最小生成树Prim算法
5．文件压缩

	学习目标
	1. 了解贪心法应用范围，熟悉贪心法的基本思想、特点，掌握针对具体问题设计贪心算法的关键步骤以及算法正确性的证明方法。
2. 掌握典型问题的精巧贪心算法的基本思想，能在给定实例上模拟算法执行。
3. 通过贪心法的典型应用进一步掌握使用贪心策略设计算法的基本方法，熟悉分析贪心算法性能的方法以及证明贪心算法正确性的方法。
4. 掌握这些典型问题的精巧贪心算法的基本思想，能在给定实例上模拟算法的执行。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第8章 贪心法）
2.选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007。（第4章 贪心算法）
3.思考问题：
[1] 动态规划法与贪心算法的联系和区别？具有哪些特征的问题可以尝试用贪心算法求解？
[2] 贪心算法的正确性如何证明？试总结出一般性方法。
4.其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以动画展示算法执行过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线编程作业题。
3. 思政教育：
    针对一个问题通常可以设计出多种不同的贪心算法，这些贪心算法都是依据局部信息来作出当前最好选择，但不是所有贪心算法都能最终导出全局最优解。引导学生感悟个人利益的考虑要长远来看，符合集体利益、国家利益才是最好的。

	课后作业
	实验任务：贪心算法的应用（PTA上在线完成指定的编程题）。

	单元七：图的遍历
	学时：3
	支撑课程目标：LO1,LO2，LO4

	主要内容
	1．深度优先遍历算法：基本思想、算法表示、算法性能
2．深度优先遍历的典型应用举例
3．宽度优先遍历算法：基本思想、算法表示、算法性能
4．宽度优先遍历的典型应用举例

	学习目标
	1. 掌握图的两种基本遍历方法即深度优先遍历和宽度优先遍历。
2. 掌握图的这两种基本遍历方法的典型应用，为后面的回溯法和分枝限界法学习奠定基础。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第9章 图的遍历）
2.选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007。（第3章 图）
3.思考问题：
[1] 给定图的存储结构，为何图的两种基本遍历方法的时间复杂度结论相同？
[2] 图的这每种基本遍历方法如何用于判断一个图是否为二部图？
4.其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以动画展示算法执行过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线编程作业题。
3. 思政教育：
    图的这两种基本遍历方法都是图的遍历方法，思路和实现方法都不同，但有时候能解决同一问题，殊途同归。引导学生感悟日常处理问题中要开阔思维，灵活采用有效的方法求解问题。

	课后作业
	实验任务：图的遍历的应用（PTA上在线完成指定的编程题）。

	单元八：回溯法与分支限界法
	学时：9
	支撑课程目标： LO2, LO3, LO4

	主要内容
	1. 回溯法的适用问题及基本框架
2. 回溯法求解问题举例：k-着色问题、皇后问题、0-1背包问题
3. 回溯法编程举例及效率分析
4. 分支限界法适用问题及基本框架
5. 分支限界法求解问题举例：0-1背包问题、旅行商问题
6. 分支限界法编程举例及效率分析

	学习目标
	1. 了解回溯法的应用范围，熟悉回溯法的基本思想、特点，掌握针对具体问题设计回溯算法的基本步骤和方法。
2. 通过具体应用进一步熟练掌握使用回溯法求解问题的基本步骤和方法，并能熟练编程序实现算法。了解回溯算法的效率估计方法。
3. 了解分支限界法的应用范围，熟悉分支限界法的基本思想、种类及特点，掌握针对具体问题设计分支限界算法的基本步骤和方法。
4. 通过具体应用进一步熟练掌握使用分支限解法求解问题的基本步骤和方法，并能编程序实现算法。了解分支限界算法的效率估计方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第13章 回溯法）
2.选读书目：
3.思考问题：
[1] 回溯法和分支限界法本质上都是聪明人的穷举法，聪明之处体现在何处？
[2] 针对求解0-1背包问题实例，回溯法与动态规划法有联系和区别？
4.其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以动画展示算法执行过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线编程作业题。
3. 思政教育：
（1）针对回溯法的基本思想，引导学生感悟日常处理问题中如何提高效率，避免做无用功。
（2）针对求解九宫重排问题实例，启发学生感悟最小成本分支限界法的启发式函数设计中的哲学思想，思考这些思想如何推广去求解其他问题实例。

	课后作业
	实现任务：回溯法的应用（PTA上在线完成）
实验目标：1. 熟悉使用回溯法求解问题的基本思路。
          2. 掌握回溯算法的程序实现方法。
          3. 理解回溯算法的性能特点。

	单元九：随机算法
	学时：3
	支撑课程目标：LO1,LO2, LO3

	主要内容
	1.  随机算法的基本特征
2．数值随机算法及其应用举例
3．舍伍德算法及其应用举例
4．拉斯维加斯算法及其应用举例
5．蒙特卡洛算法及其应用举例

	学习目标
	1. 了解随机算法的基本特征。
2. 熟悉数值随机算法、舍伍德算法、拉斯维加斯算法的特点和适用范围，掌握其简单应用。
3. 熟悉蒙特卡洛算法的特点和适用范围，掌握其简单应用。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第14章 随机算法）
2. 选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007。（第13章 随机算法）
3. 思考问题：
[1] 随机算法与确定型算法有何区别？随机算法的时间复杂度如何度量？
[2] 随机算法有哪些典型的应用场景？
4. 其他课前准备：

	教学方式
	1. 课堂教学：采用PPT讲授理论知识，辅以动画展示算法执行过程。
2. 实验教学：PTA上布置在线编程作业题。
3. 思政教育：
 （1）针对舍伍德算法特点，引导学生感悟日常处理问题中该如何避免最大损失。
 （2）针对拉斯维加斯算法和蒙特卡洛算法的联系和区别，引导学生感悟日常问题中两种典型处理态度及其优缺点。

	课后作业
	实验任务：随机算法的应用（PTA上在线完成指定的编程题）。

	单元十： 课程总复习课
	学时：3
	支撑课程目标：LO1,LO2, LO3,LO4

	主要内容
	
1. 复习各章节的主要知识点
2. 讲评各章后的相关练习题

	学习目标
	
1. 通过复习，梳理本课程的主要知识点。
2. 通过讲评练习题，巩固掌握算法设计与分析的典型方法和技术。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译. 算法设计技巧与分析. 北京:电子工业出版社, 2010。（第1,2,5,6,7,8,9,12,13章）
2. 选读书目：
[1] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007。（与课程教学内容相关的章节）
3. 思考问题：
[1] 各种主要知识点有哪些？
[2] 如何应用本课程知识去解决实际问题？
4.其他课前准备：

	教学方式
	
课堂教学：采用PPT讲授，梳理各章知识要点及讲评相关练习题。

	课后作业
	1. 按照复习要求对课程进行复习。
2. 每章后面的相关的练习题。









六、考核方式

	考核评价方式
	考核要求
	成绩比例(%)
	课程目标比例(%)

	期末考试
	闭卷笔试
(按试卷评分标准评分)
	70
	LO1
	20

	
	
	
	LO2
	30

	
	
	
	LO3
	30

	
	
	
	LO4
	20

	平时作业
	作业和在线编程测评(评分标准表见附表)
	30
	LO1
	15

	
	
	
	LO2
	25

	
	
	
	LO3
	40

	
	
	
	LO4
	20



七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
[1] M.H.Alsuwaiyel著,吴伟昶,方世昌等译.算法设计技巧与分析.北京:电子工业出版社, 2010
3.参考文献：
[2] Jon Kleinberg, Éva Tardos著,张立昂,屈婉玲译. 算法设计(Algorithm Design). 北京:清华大学出版社,2007
[3] Thomas H.Cormen, Charles E.Leiserson, Ronald L.Rivest,Clifford Stein著, 殷建平,徐云,王刚等译. 算法导论(第三版). 北京:机械工业出版社,2013
[4] Thomas H.Cormen, Charles E.Leiserson, Ronald L.Rivest, Clifford Stein. Introduction to Algorithms (Third Edition). MIT Press,2009
[5] Jon Bently著,黄倩,钱丽艳译. 编程珠玑(Programming Pearls,Second Edition).北京:人民邮电出版社, 2015
4.课程网址（砺儒云等）：
   https://www.scholat.com/course/scnualgorithms
5.相关教学资源网址：
   https://www.scholat.com/course/scnualgorithms



八、备注

【附表1】作业成绩评分标准表
	
	80-100 分
	60-79分
	40-59分
	0-39分
	得分

	进度及完成题目数量
(权重0.4)
	按时提交且完成题目数量80%以上
	按时提交且完成题目数量60%以上
	按时提交且完成题目数量40%以上
	补交完成
	

	一掌握程度
(权重0.5)
	[bookmark: _GoBack]掌握80%以上
	掌握60%以上
	掌握40%以上
	掌握40%以下
	

	创新性
(权重0.1)
	提出不同解决办法
	只有一种解决办法
	能提出不同办法，但可靠性不足
	不能提出有效解决办法
	

	总分
	




【附表2】在线编程成绩评分标准表
	
	80-100 分
	60-79分
	40-59分
	0-39分
	得分

	完成进度
(权重0.3)
	提前提交
	按时提交
	延时提交
	补交完成
	

	结果正确性
(权重0.7)
	程序能正常运行，在80%以上测试用例上运行结果正确
	程序能正常运行，在60%以上测试用例上运行结果正确
	程序能正常运行，在40%以上测试用例上运行结果
	程序未能运行，或在40%以下测试用例上运行结果不正确
	

	总分
	



