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A⛭Ⱗ㟜♋⽃ᱨ✚ B ⛭⛱⵺♋⽃㖫ᱨC ⛭㱸♋⽃

A⛭⛱⵺♋⽃ᱨ✚ B ⛭Ⱗ㟜♋⽃㖫ᱨC ⛭㱸♋⽃

AᮢB ⛭⛞Ⱗ㟜♋⽃㖫ᱨC ⛭㣐♋⽃

6 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㯖⫊门⭆㋦⤂ㅢ

A

B
C

㯖⫊门

A B C

1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

7 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

⪰㯎

A B ¬A A ∨B A ∧B A ↮ B

1 1 1 1 0

1 0
0

1 0 1

0 1 1 0 1

0 0
1

0 0 0

㙭タᱶ1 = Tᱨ0 = F

8 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

⫑〉☨逻辑门

A B C

1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

A

B
C

㲓门

A B C

1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

A

B
C

⫊门

A C

1 0
0 1

A C

➧门

9 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㯖⫊门⭆㋦⤂ㅢ

A B C

1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

C = (A ∧ ¬B) ∨ (¬A ∧B)

10 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㯖⫊门⭆㋦⤂ㅢ

A B C

1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

C = (A ∧ ¬B) ∨ (¬A ∧B)

10 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㯖⫊门⭆㋦⤂ㅢ

A B C

1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

C = (A ∧ ¬B) ∨ (¬A ∧B)

10 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㯖⫊门☨☬㨕㾉⧩

A B

C

C = (A ∧ ¬B) ∨ (¬A ∧B)

11 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㻙㮔ㅠ㑛

1 逻辑门

2 一个应用

3 线路图设计

4 加法器

12 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㑥⧨ⶨ㺨⨆⿖☪

13 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

⨆ᱶRedᱨ⪞ᱶAmberᱨ⿖ᱶGreen

㓽㙰㙫㩠ᱶ⨆,⨆/⪞,⿖,⪞,⨆,¬¬.

14 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

15 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

16 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

17 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㻙㮔ㅠ㑛

1 逻辑门

2 一个应用

3 线路图设计

4 加法器

18 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㢼㝘

用逻辑门⹂设计线路ᱨ㖳☧㑻个⵺⤴⶙⛢⻮

☼ⶨ㺨一㷙☪

−

D
A

C
B+

19 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

ⰶ▖

−

D

A

C

B+

㵀㸡⒋㎩ⷆ㥲ᱨ㵀㑻个☉☚⵺⤴⛞㗁⛱⵺㽔㜢㖫ᱨ☪⏥⼍ᮣ

㚱㮾ᱨ

☕㗞㑩 AᮢBᮢC ⛞㢜 0㖫ᱨ㗞ⓞ D 应㢜 0ᮣ

20 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

−

D

A

C

B+

⡢⍐㑌⧨一个☉☚⵺⤴☨㽔㜢ᱤ⭊㖳☧㑻个☉☚⵺⤴㺐一Ⱗ

㟜ᱥ⛞⪹㖳☪⼍ᱨ㚱㮾ᱨ

☕㗞㑩 AᮢBᮢC 㱸㎒ⱊ㱸一个㢜 1㖫ᱨ㗞ⓞ D 应㢜 1ᮣ

21 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

−

D

A

C

B+

⡢⍐㑌⧨一个☉☚⵺⤴☨㽔㜢ᱤ⭊㖳☧㑻个☉☚⵺⤴㺐一Ⱗ

㟜ᱥ⛞⪹㖳☪⼍ᱨ㚱㮾ᱨ

☕㗞㑩 AᮢBᮢC 㱸㎒ⱊ㱸一个㢜 1㖫ᱨ㗞ⓞ D 应㢜 1ᮣ

21 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

−

D

A

C

B+

㑥⥗㴿Ⱗ㟜㑻个☉☚⵺⤴㺲㥸㍰ゃ㱸☨Ⱗ㟜☨一个ᱨ☪☨㽔

㜢㱾⪹➂㔶⡢⍐ᱨ⍐㢜㥘ジ㽔㜢ᱨ⭊

☕㗞㑩 AᮢBᮢC 㱸㎒ⱊ㱸⼉个㢜 1㖫ᱨ㗞ⓞ D 应㢜 0ᮣ

22 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

−

D

A

C

B+

㑥⥗㴿Ⱗ㟜㑻个☉☚⵺⤴㺲㥸㍰ゃ㱸☨Ⱗ㟜☨一个ᱨ☪☨㽔

㜢㱾⪹➂㔶⡢⍐ᱨ⍐㢜㥘ジ㽔㜢ᱨ⭊

☕㗞㑩 AᮢBᮢC 㱸㎒ⱊ㱸⼉个㢜 1㖫ᱨ㗞ⓞ D 应㢜 0ᮣ

22 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

−

D

A

C

B+

㾎⨍ᱨ☕≿㑻个☉☚⵺⤴⛞Ⱗ㟜ᱨ☪㴿一╴⌧♇⼍ᱨ㯊⭊

☕㗞㑩 AᮢBᮢC ⛞㢜 1㖫ᱨ㗞ⓞ D 应㢜 1ᮣ

23 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㔋ギ☨ⰵ⥗⪅㵀㥲ギ☨⍙⢏㺲ᱶ

A B C D

1 1 1 1
1 1 0 0
1 0 1 0
1 0 0 1
0 1 1 0
0 1 0 1
0 0 1 1
0 0 0 0

㱱╱ᱨ⶙㮾☧☡ᱨ

D = (A∧B∧C)∨(A∧¬B∧¬C)∨(¬A∧B∧¬C)∨(¬A∧¬B∧C)ᮣ

24 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㔋ギ☨ⰵ⥗⪅㵀㥲ギ☨⍙⢏㺲ᱶ

A B C D

1 1 1 1
1 1 0 0
1 0 1 0
1 0 0 1
0 1 1 0
0 1 0 1
0 0 1 1
0 0 0 0

㱱╱ᱨ⶙㮾☧☡ᱨ

D = (A∧B∧C)∨(A∧¬B∧¬C)∨(¬A∧B∧¬C)∨(¬A∧¬B∧C)ᮣ

24 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㱱╱ᱨ⏥ㅗ⪅ⓞ㚱㩖☨逻辑门㾉⧩ᱨ㑥㥲图㚱㖸ᱶ

25 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

㢼㝘

ㄹ⤇㙶㮔㎳设计㑥㥲☨⌏㦅⥍ᱶ⡡⌏㦅⥍㱸㑻≿㴥Ⓙᱨ➶⍜

㱱ⲿ⹻ᮢ⪹计⧧ⓞㅏ㑻㑉㷪㣇ᱨ㚳わ㺲㑌⧨一㑉⛞㣐法用㽴⭐☨

㴥Ⓙ▘⵺⌏㦅⥍ᱨ⍄㩙㺣㔕⼉个㑉☨㴥Ⓙ⏯ㅢ▘⵺⌏㦅⥍ᮣ㎫㖳

用逻辑门设计⌏㦅⥍☨线路ᮣ

26 / 42



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

逻辑门 一个应用 线路图设计 加法器

ⰶ▖

用 AᮢBᮢC ➶⍜⍙㖸ⲿ⹻ᮢ⪹计⧧ⓞㅏ☨㴥Ⓙ㽔㜢ᱤ1⍙

㖸㴥Ⓙ㑩㚰ᱨ0⍙㖸㴥Ⓙ⏥㑩㚰ᱥᱨ㵘⢗⳯⌏㦅⥍⵺㚰☨㮔㎳ᱨ⶙

㐵⛊ AᮢBᮢC ☨㗞㑩㲓㗞ⓞ D ⤴㥥㑥㥲ᱶ

☕㗞㑩 AᮢBᮢC ⛞㢜 0㖫ᱨ㗞ⓞ D 应㢜 0ᮣ
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㻙㮔ㅠ㑛

1 逻辑门

2 一个应用

3 线路图设计

4 加法器
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✠ⱌ㺨加法⮈ⰽ

㑥㟠㖨ⱌ㺨㱸 0, 1, 2, ......, 9㖨个㗷㽶ᱨ✠ⱌ㺨㱸⼉个㗷㽶ᱶ
0, 1ᮣ

一㢭✠ⱌ㺨㗷☨加法⫑〉⥂㵘ᱶ0+0 = 0ᱨ0+1= 1+0= 1ᱨ
1+1 = 10 (1㢜ⱌ㢭ᱥᮣ

✂㢭✠ⱌ㺨㗷☨加法㬉㖸ᱶ
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⊙加法器ᱤhalf adderᱥ

一㢭✠ⱌ㺨㗷☨加法⫑〉⥂㵘⶙用⊙加法器⹂᮰⟂㽐᮱ᮣ

⊙加法器㗁㑥㥲☨逻辑门㾉⧩ᱶ
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⊙加法器㬉㖸ᱶ♇⫏ Half Adder in Wiki
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㐩加法器ᱤfull adderᱥ

㐩加法器⯿⼉个一㢭✠ⱌ㺨㗷㦐加ᱨ⏌⢗⳯Ⱗ㗏☡☨☱㢭ⱌ

㢭㨳⧟ᱨ㗞ⓞ⧧ᮢⱌ㢭㗞ⓞᮣ㐩加器☨㑻个㗞㑩㨳⧟㢜⼉个

加㗷 AᮢB ⧧☱㢭ⱌ㢭 Cinᮣ㐩加器☨㗞ⓞ⧧⊙加器⹮㙾ᱨ

⊪⸶㦢⡽㢭☨ⱌ㢭㨳⧟ Cout ⧧〉㢭☨⧧㨳⧟ Sᮣ

㐩加法器㮜㗁逻辑门㾉⧩ᱨ☏⶙㮾用㮻ⲿ⟂㽐⧝☨㾉⧩⹂ⱌ

㨾㴿㾉⧩⭊⶙ᱶ
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㐩加法器㬉㖸ᱶ♇

⫏ Full Adder in
Wiki
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4㢭✠ⱌ㺨㗷☨加法器

ⱌ一⏧⟂㽐
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4㢭✠ⱌ㺨㗷☨一个 CPU
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Nibbler 4 Bit CPU
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Intel CPU
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⏸ⶌ㽪⼛

⢚✂☨㥨Ⱞᱨ㎫⏸ⶌᱶ

㩊タᱨ᮶逻辑ᱶ╹㑻⛰⿥☡⏥㠞㐩㩂⛊⹻᮷ᱤ☾ 9㷦ᱥᱨ
ⶖ㫓ⓞ⊔㔣ᱨ2016ㅰ
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㗍㊷㽪⼛

♇⫏ᱶ⒔㨼㦣➶㣨计㚛⫒ⲹ㝛⤸☨⤀㾗㴓⹻

♇⫏ᱶ计㚛⫒ⲹ㝛⤸㎉ザ㖯㦆㐩加器
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Thanks for your attention!
Q & A
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