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熊明，《逻辑：从三段论到不完全性定理》，科学出版
社，2016 年
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可在“华师逻辑与分析哲学中心”网站获得：
http://logic.scnu.edu.cn/courses/undergraduate/
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马丁 · 戴维斯（张卜天译），《逻辑的引擎》，长沙: 湖南
科学技术出版社，2005 年

...... （根据课堂内容进行推荐）
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1-11

引论（熊，3 课时）

命题逻辑
联结词、命题公式与真值（高，3）
解析树（高，3）
若干应用（熊，6）

谓词逻辑
谓词、量词、一阶公式与代入（高，6）
再论解析树（高，3）

图灵机初步
图灵机与可计算性（熊，3）
停机问题与判定问题（熊，3）
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平时（Surprising Exercises）40%
形式：三次 开卷测验

期末（Final Examination）60%
形式：开卷考试，时间：最后一次课（120 分钟）
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考试时间：第 11 周（19：00-21：00）

考试地点：待定

考试形式：开卷（只允许使用纸质文档，禁止使用包括
电脑、平板、电子书、手机、智能手表等等在内的任何
电子设备，禁止在考场交换材料）

考场事宜：出示学生证或身份证，不能出示证件的学
生不得参加考试；隔位就坐，服从安排！
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下面三个选项，有且仅有一个是真的，它是 ( )。
A．选项 C 是真的
B．选项 C 是假的
C．选项 A、B 都是真的
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下面三个选项，有且仅有一个是真的，它是 ( )。
A．选项 A、B 至少有一个是真的
B．选项 A、C 都是假的
C．选项 A、C 至少有一个是真的
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下面三个选项，有且仅有两个是真的，它们是 ( )
和 ( )。

A．选项 A、B 至少有一个是真的
B．选项 A、C 都是假的
C．选项 A、C 至少有一个是真的
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说明：前面两道题，同样的选项，但一道是单项选择
题，另一道却是双项选择题。这是此种选择题的奇特之处！
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下面三个选项，有且仅有一个

是真的，它是 ( )。

A．或者选项 A为真，或者选项

B、C 都为真

B．或者选项 B和 C有且仅有一

个为真，或者选项 A、C 都为真

C．选项 B为假，但是或者 A为

真或者 C 为假

下面三个选项，有且仅有两个是

真的，它们是 ( )和 ( )。

A．或者选项 A为真，或者选项

B、C 都为真

B．或者选项 B和 C有且仅有一

个为真，或者选项 A、C 都为真

C．选项 B为假，但是或者 A为

真或者 C 为假
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后面，我们会提供一套“算法”来一揽子解决诸如此类的
问题！

反问题：这种题目是怎样设计出来的？这里，你需要把
一些最基本的逻辑学加以应用，由此甚至可以建立新的结
果！

这种题目的设计思想来自于笔者的论文：Hsiung, M.
Boolean Paradoxes and Revision Periods. Studia Logica, 105
(5): 881–914 (2017).
https://doi.org/10.1007/s11225-017-9715-2
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介绍逻辑学的基本理论（从逻辑到计算机）

命题逻辑

一阶逻辑

图灵机初步

最终传达：

思想：推理就是计算！

史实：对推理的逻辑研究奠定了现代计算机的理论基础！
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游 戏 时 间
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上述游戏表明：评价推理的正确性，

需要区分：

推理中前提的真假

推理过程本身的“有效性”

21 / 41



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

课程设置 从一类选择题说起 一个游戏 逻辑学前史：柏拉图的 FORMS

如何评价推理过程本身的“有效性”？

当你提出或者意识到这个问题时，你

正在进入逻辑学的思考！
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柏拉图：
Let no-one ignorant of geometry enter.
“不懂几何学之人莫入此门”

爱因斯坦：
“西方科学的发展是以两个伟大的成就为基础

的：希腊哲学家（在欧几里得几何学中）发明了形
式逻辑体系，以及（在文艺复兴时期）发现通过系
统的实验有可能找出因果关系。”

Development of Western science is based on two great achievements:

the invention of the formal logical system (in Euclidean geometry) by the

Greek philosophers, and the discovery of the possibility to find out causal

relationships by systematic experiment (during the Renaissance).
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柏拉图的学生亚里士多德是形式逻辑体系的

真正创建者！
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Form
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More Forms

28 / 41
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推理（reasonings）

苏格拉底是人
人都是会死的

所以，苏格拉底是会死的

欧几里得是数学家
数学家都是聪明的

所以，欧几里得是聪明的

推理形式（reasoning form）

S 是 M

M 都是 D
所以，S 是 D
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推理形式（分离规则（Modus Ponens））
A

如果 A，那么 B
所以，B

推理

苏格拉底总是给别人添堵
如果苏格拉底总是给别人添堵，那么他自己就有麻烦了

所以，苏格拉底有麻烦了

1000000 grains is a heap
If 1000000 grains is a heap then 999999 grains is a heap

so 999999 grains is a heap
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命题就是对事物情况作出陈述（或肯定或否定）

的语句。

推理就是从已有的命题得出新的命题的过程或方

法。一般把已有的命题称为推理的 ，把得到

的新命题称为推理的 。

对推理形式，我们同样也说前提与结论。
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A

如果 A，那么 B
所以，B
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中国人过中国节，春节是中国节，所以，中国人过春
节。

中国人过中国节，圣诞节不是中国节，所以，中国人不
过圣诞节。
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欧几里得（著），兰纪正、朱恩宽（译），《几何原本》，
陕西科技出版社，2003。
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亚里士多德，余纪元等（译），《工具论》，中国人民大
学出版社，2003。
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〔一〕今有句三尺，股四尺，问为弦几何？
　　　　　　　荅曰：五尺。

〔二〕今有弦五尺，句三尺，问为股几何？
　　　　　　　荅曰：四尺。

〔三〕今有股四尺，弦五尺，问为句几何？
　　　　　　　荅曰：三尺。
　　　句股术曰：句股各自乘，并，而开方除之，即弦。
　　　又股自乘，以减弦自乘，其余开方除之，即句。
　　　又句自乘，以减弦自乘，其余开方除之，即股。
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古希腊人的几何学体系是通过推理链条建立起来的，在这个

意义上，几何学比（当时的）算术更根本！这也是柏拉图推崇几

何学的一个重要原因！

中国古代的几何学仍然是算术。
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奇特的是，逻辑学后续的发展恰恰是把对推理的研究转为算

术！
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无用之用，方为大用！

芯片的基底是逻辑代数（逻辑学家布尔的贡献）

现代计算机的理论模型来自于图灵对一个逻辑问题的
解答

某些程序语言的设计思想出自于某些逻辑学家的奇思
妙想
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Thanks for your attention!
Q & A
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