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《计算机基础实验》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	计算机基础实验

	
	Basic Computer Experiment


	课程编码
	20H181321
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	李小亚、杨桂芝、丁美荣、杜瑛、陈赣浪

	学时学分
	学分：1
	总学时：30
	理论：0
	实验：30
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	无


二、课程简介
	1.课程的学科背景及意义
《计算机基础实验》是软件工程专业学生的必修课程，是学习其他计算机相关技术课程的基础课，课程类别为大类教育课程中的专业选择必修课程。本课程的教学内容是根据教育部的教学基本要求，实现教学与科研的有效结合，通过对教学内容的基础性、科学性和前瞻性的研究，体现以有效知识为主体，构建支持学生终身学习的基础。
2.课程的主要内容
该课程以Windows7操作系统和Office2010为主线，系统介绍计算机系统、计算机硬件方面的相关知识以及计算机网络与INTERNET的基本概念和基础知识，侧重计算机基础知识和基本理论的讲解。通过本课程的学习，使学生掌握典型计算机系统的基本工作原理，具备安装、设置与操作现代典型计算环境的能力，能够“自觉”地学习计算机的相关技术和知识，以达到有兴趣和会用计算机来求解问题。为后继计算机技术课程的学习打下必要的基础。
3.课程特色
本课程的特点是实践性和实用性强，包含办公处理软件的三大模块，学习难度较大，但有广泛的实用性。因此要想在本门课程中开展“课程思政”教学实践，必须坚持学科的专业性质不变、本位不变，以应用性实用性为主，锻炼学生的动手实践能力，培养学生探究问题、查询问题，解决问题的能力。
4.考核方式
本课程成绩评定为：期末参加广东省高等学校全国计算机一级考试，成绩占60%，平时成绩40%。其中平时成绩包括课堂出勤，课堂作业等占20%，文档排版大作业占20%。


三、课程目标
	L01. 熟练运用文字处理软件、数据处理软件和演示文稿软件的能力。
L02. 课程思政教育，实现高校立德树人教育目标。
L03. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力.


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	1. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	2. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	3. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、L03
	3.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	3.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	H

	
	4. 
	3.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	5. 
	3.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：Windows 7的基本操作
	学时：2
	支撑课程目标：LO1


	主要内容
	1.Windows 7的基本操作
2.控制面板的使用
3.文件和文件夹的管理
4.常用附件的使用
5.系统工具的使用

	学习目标
	1.熟练掌握Windows7操作系统的基本使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：
3.其他课前准备：
课前按照要求加入课程学者网教学平台，按照自己班级加入

	教学方式
	学生实验为主，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验内容

	主题二：文档录入，文档编辑、格式化，在文档中插入元素，文档排版等
	学时：6
	支撑课程目标：LO1

	主要内容
	1. 熟悉word2010的工作环境
2. 文档的建立、保存、符号与文本的输入
3. 项目符号的使用
4. 邮件合并
5. 字符及格式的查找与替换
6. 分页、分节
7. 修订的应用
8. 字符格式、段落格式的设置
9. 格式刷及样式的使用
10. 分栏和首字下沉的应用
11. 页面格式化以及边框和底纹的应用
12. 插入图片和Smart图
13. 插入公式
14. 图文混排
15. 插入超链接
16. 表格
17. 页面设置、目录和注脚的操作

	学习目标
	1.熟练掌握Word办公排版软件的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
2.选读书目：
3.思考问题：
4.其他课前准备：
学生提前熟悉实验内容

	教学方式
	学生实验为主，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验内容

	主题三：实际应用，毕业论文排版
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、L02、L03

	主要内容
	下载华南师范大学毕业论文排版要求并从附件中下载学生毕业论文，按照毕业论文排版要求进行排版

	学习目标
	掌握毕业论文排版的要求和方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：
3.其他课前准备：
学生提前熟悉实验内容

	教学方式
	学生实验为主，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验内容

	主题四：工作表数据输入与格式化，工作表数据的简单统计分析，“数据工具”与“分析”工具的使用，图表处理
	学时：6
	支撑课程目标：LO1

	主要内容
	1. 数据的输入
2. 公式与基本函数的使用
3. 外部数据的获取
4. 工作表的格式化
5. 工作簿即工作表的基本操作
6. 成绩表的简单统计分析
7. 学生记录的筛选
8. 学生成绩的排序与排位
9. 学生成绩的分类汇总与数据透视表
10. 学生个人成绩的查询
11. 按指定条件统计学生信息
12. 使用“数据分析工具”统计分析学生成绩
13. “单变量求解”解决财务问题
14. 使用“模拟运算表”解决还贷问题
15. 销售报表合并计算
16. 创建简单图表
17. 创建格式化图表
18. 创建复杂图表

	学习目标
	熟练掌握数据处理工具Excel的使用技巧

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：
3.其他课前准备：
学生提前熟悉实验内容

	教学方式
	学生实验为主，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验内容

	主题五：excel高级应用与建模
	学时：2
	支撑课程目标：LO1

	主要内容
	1. 矩阵运算
2. 通过优化问题看“规划求解”
3. 通过库存仿真看“模拟运算”
4. 通过股票组合优化看数据分析

	学习目标
	掌握数据处理的一些高级实践应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：
3.其他课前准备：
学生提前熟悉实验内容

	教学方式
	学生实验为主，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验内容

	主题六：电子演示文稿的基本制作
	学时：2
	支撑课程目标：LO1

	主要内容
	1.电子演示文稿的制作与格式化
2.演示文稿的动画设计及播放
3.制作一个关于“广州亚运会”的幻灯片

	学习目标
	熟练掌握演示文稿PPT的制作技巧及方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：
3.其他课前准备：
学生提前熟悉实验内容

	教学方式
	学生实验为主，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验内容

	主题七：网络资源的应用
	学时：2
	支撑课程目标：LO1

	主要内容
	1.IE浏览器的使用与设置
2.收藏夹的使用
3.internet的选项设置
4.搜索引擎的使用
5.文件的上传下载操作
6.收发电子邮件操作

	学习目标
	熟练掌握网络资源的查找方法及文件传输协议的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：

3.其他课前准备：
学生提前熟悉实验内容

	教学方式
	学生实验为主，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验内容

	主题八：模拟等级考试
	学时：6
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	计算机I级模拟课堂测试

	学习目标
	考查学生的知识掌握情况及熟练程度，为通过等级考试做准备

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：

3.其他课前准备：
学生提前熟悉全面的知识

	教学方式
	课堂模拟考试

	课后作业
	提交考试结果

	主题九：考前总复习，考试注意事项
	学时：2
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	对全面的知识进行总复习，总结难点重点，考试注意事项

	学习目标
	为通过等级考试做准备

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
图书馆任何一本win7+office2010的书都可以
选读书目：
2.思考问题：

3.其他课前准备：
学生提前熟悉全面的知识

	教学方式
	老师讲授为主，总结考试知识点

	课后作业
	学生复习总结自己的薄弱环节，准备应考


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、平时作业、出勤等：
	20
	LO1

	大作业
	按照老师要求对文档进行排版
	20
	LO2、LO3

	等级考试
	参加广东省全国高校计算机I级考试
	60
	LO1


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
无
3.参考文献：
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/djsy
5.相关教学资源网址：



八、备注

《计算机科学技术导论》课程教学大纲

一、课程信息
	课程名称
	（中文）计算机科学技术导论

	
	（英文）Introduction to Computer Science

	课程编码
	20H20541
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程、信息与计算科学、电子信息工程、计算机科学与技术

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	杨欢

	学时学分
	学分：2
	总学时：32
	理论：32
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中英双语（软件工程）或英语（软件工程中英联合培养）

	先修课程
	无


二、课程简介 

	· 学科背景
计算机科学技术导论是计算机科学与技术、软件工程、电子信息工程、信息与计算科学等专业的基础入门课程，与C语言程序设计、Python编程入门等本科新生第一学期学习的编程类入门课程相互补充，为本科新生认识计算机科学及软件工程学科的范畴、内涵、外延、发展沿革及前沿热点，提供了一条专业、规范的途径。计算机科学技术导论课程通过对计算系统的基本工作原理、组成方式、典型应用、发展历程、核心思想方法等的介绍，帮助学生对计算机学科的基本研究对象和思想方法建立初步的认识。学好计算机科学技术导论，能帮助学生迅速建立学科整体知识框架、正确理解计算机科学、软件工程学科的研究方法与重要结论，有助于训练学生的计算思维（如抽象思维、问题思维、系统思维等），为今后的专业学习、项目实践和工作打下良好的专业知识与理论基础。
· 开设目的及意义
作为本科新生的专业基础课，计算机科学技术导论是一门理论性较强的课程，在帮助学生认识学科研究内容、研究方法、发展沿革并掌握一定计算思维基础等方面，起着不可替代的重要作用。在软件学院与国际联合学院的支持下，本课程计划使用全英文（或中英双语）教学，并力求在课程内容、教学方法、“两性一度”等方面与国内外同类优秀课程看齐：一方面，课程将全程使用英语讲授（课程资源建设最终目标是构建全英课程资源库，包括课本选用、预习材料、课件、课堂讲解、课后作业、课程大作业及考试等一律使用整理出全英版本。目前在普通班开课时仍采用中英双语模式，但所有课程视频都制作了全英版本，供学有余力的学生强化专业英语），以期逐步提高学生国际化水平、国际学术交流能力。另一方面，参考国内外同类课程教学大纲，本课程在内容安排及教法设计上，力求贯彻该课程“概论课”（即全面介绍学科各领域研究内容与前沿热点）、“历史课”（即穿插介绍计算系统各层级核心技术与方法的发展历程）、“基础/入门课”（即提供一定的实践内容帮助学生完成对计算机与软件工程学科的从感性到理性的初步认识过程）的课程定位，成为师生沟通、引导学生认识计算机与软件学科专门知识的桥梁。
· 课程核心内容及重点
计算科学技术导论课程围绕计算机科学与技术学科的主要研究对象即计算系统，讨论计算系统的组成方式与组件、工作原理、架构与抽象分层、核心技术与关键应用、发展历史与前沿热点。本课程核心内容包括计算系统的概念与发展历史、计算机的信息表示方法、计算机组成与工作原理、程序设计与算法、操作系统的概念与基本原理、计算机技术的关键应用领域、计算机网络与通信、计算机安全、计算系统的极限等。通过本课程的学习，要求学生正确认识计算系统的内涵与外延，初步建立计算机与软件工程学科的整体知识框架，了解学科发展的大致历程，并能够应用基本的计算思维解决一些实际问题。本课程的重点是理解并掌握计算系统六个层面上的基本原理与概念，并对计算机学科的发展历史建立基础认识。作为面向本科一年级新生的全英文/中英双语课程，本课程的“基础/入门课”、“概论课”性质也将为学生较为全面地掌握计算机科学、软件工程学科基础英语词汇，并初步形成参与全英文课堂、课外交流的能力提供系统性训练。
· 课程总体特点
作为“概论课”和“基础/入门课”，本门课程旨在帮助学生较全面的理解计算系统的基本构成、工作原理、主要研究领域、重要思想方法、学科发展历史，并初步形成运用所学知识和思维方法解决实际问题的能力。在讲解基本原理与重要思想方法之余，课程注重覆盖相关技术的发展历史，有助于帮助学生充分理解学科各领域的发展态势与前沿热点的发展背景，拓宽知识面，合理借鉴前人积累的知识与经验解决新问题，并对具体技术领域的发展趋势做出较合理的判断。此外，本课程计划在软件学院以全英文授课的方式开展，以期帮助学生逐步提高专业英语及国际学术交流水平。
在教学模式上，本课程拟采用线上、线下混合教学：基本理论的讲解与基础知识的介绍将全面利用课程自建（砺儒云）平台上的微课视频完成，要求学生必须在每周上课前完成线上视频的观看学习（每周预习任务）。每周的课堂教学，则将通过翻转课堂、案例讨论、实验演示、习题课、互动答疑等模式，由教师组织学生学习一个与本周主题相关的高阶/前沿主题，并对线上理论课程、课程作业、课程大作业等进行现场答疑。利用线上、线下混合教学的模式，教师希望能将本课程建设为（按不同班级学生兴趣需求）定制化、具备一定高阶性、以学生为中心的开放式课程。
在考核模式上，本课程在学校允许的范围内，在充分调动学生学习积极性的基础上，拟引入学生互评的作业批改模式，在学生提交作业后，利用单盲评审模式，由学生根据教师提供的参考答案和评分细则，对其他学生的作业进行打分。在打分周期结束后，学生可以查看自己所提交作业的得分情况，并在必要时提出复议（复议将主要由教师进行仲裁），最终确定该次作业成绩。课程的每周作业和两次大作业，均采用此种模式进行批改，以期为朋辈交流与相互激励开辟一条值得反复探索尝试的途径。
最后，为与国内外同类优秀课程看齐并为增强课程的实践内容（从而帮助学有余力的学生迅速掌握必要的基本程序开发技能并获取与课程内容相关的实践体验机会），本课程将提供自主实践教程（基于Python、C++语言，在课程建设中后期还将考虑引入其他语言替换C++），供学有余力的同学选择其一，结合课程内容同步学习，从实践角度强化学习效果。
· 计算机科学技术导论的课程思政价值
在计算机科学技术导论等专业基础/入门课程中融入课程思政元素，对提高本课程教学质量、在潜移默化中坚定学生理想信念、建立远大的职业理想与正确的职业道德观念，具有重要的作用。为引导学生在专业素质与技能培养初期正确认识本专业知识体系中蕴含的思想价值和精神内涵，本课程拟将下列思政元素渗透入课程教学周期：
教学内容
教学案例（教学活动）
思政元素
计算系统的概念（绪论单元）
全球数字鸿沟与中国信息基础设施发展成就
（课堂讨论 + 自主阅读）
    介绍数字鸿沟（the digital divide）的由来，并着重介绍我国为消除信息技术发展带来的不平等，在信息基础设施建设方面的持续投入与建设成就。通过自主阅读和课堂讨论，一方面帮助学生认识计算机技术对社会发展的深远影响，启发学生形成基本的职业责任感和经世济民的使命感；另一方面，通过介绍我国的信息产业发展战略与成就，坚定中国特色社会注意道路自信、理论自信、制度自信、文化自信。
视频信息的表示与视频压缩原理
（信息层）
5G时代的视频压缩技术
（自主阅读/观看视频 + 课堂讨论）
    拓展讨论5G时代超高清、互动视频、面向机器的视频压缩等新技术趋势，帮助学生深化理解视频压缩的目的与主要手段。通过讨论中兴、腾讯等公司在H.265、H.266标准领域的独创贡献，帮助同学们认识到技术自主对国家发展的重要性，鼓励同学们形成开拓创新的职业品格和行为习惯。
大规模集成电路与中央处理器
（硬件层）
芯片制造技术史与我国芯片产业自主化进程
（自主阅读 + 课程论坛讨论）
    通过对比阅读芯片制造技术史和我国芯片产业自主化进程的相关文献，帮助学生客观认识该领域的国内外技术差距、技术独立自主的必要性和迫切性，同时引导学生充分理解当前该领域机遇与挑战并存的态势，激励同学们向该领域的优秀团队学习，在平时的学习、科研中勇于探索、“敢闯会创”。
开源软件与免费软件
（程序设计层）
开源软件与软件许可协议
（视频观看 + 案例讨论）
    利用开源软件许可协议对软件产品开发和商业化的影响，对学生进行知识产权保护教育，引导学生学会尊重他人劳动成果，学会规范地选择和使用知识产权受保护的计算工具，增强权利意识，开展工程伦理教育。
桌面操作系统与嵌入式操作系统
（操作系统层）
国产操作系统：OpenEuler、LiteOS和RT-Thread
（自主阅读 + 视频观看）
    通过在讨论桌面与嵌入式操作系统异同时穿插介绍国产的OpenEuler、HarmonyOS/LiteOS和RT-Thread操作系统，引导学生正确认识该领域的国际、国内技术差距。通过着重介绍相关操作系统核心团队的筚路蓝缕、勇攀高峰的探索历程和优秀成果，启发学生从专业发展和个人成长的角度，正确理解“在危机中育新机，于变局中开新局”的辩证思维，将个人成长与国家发展、社会进步紧密结合。
人工智能
与
伦理道德
（应用程序层）
漫谈人工智能与伦理道德
（论文阅读、精讲与随堂讨论）
    通过指导学生自主阅读IJCAI 2018的综述《Building Ethics into Artificial Intelligence》,引导学生思考人工智能产品开发中可能涉及的伦理道德问题及其可能带来的各类风险，并借此开展工程伦理教育，帮助学生正确认识软件产品的社会价值和相关潜在风险，引导学生深刻理解并践行软件工程专业技术人员的职业精神和职业规范，增强职业责任感。
从互联网到社交网络和物联网
（网络通信层）
如何突破信息茧房？
（案例讨论）
    通过讨论网络谣言的危害、偏听偏信导致的舆情事件案例等，一方面启发学生认识到信息技术“双刃剑”的性质，告诫学生合理利用技术，培养遵纪守法、诚实守信的职业品格和行为习惯；另一方面，引导学生复盘社交网络舆情事件的成因，坚定学生的理想信念，强化政治认同、宪法法制意识，做到“不传谣、不信谣、不造谣”，培养在“互联网+”时代“兼听则明”的行为习惯。
软件复杂度与软件产品生命周期管理
（结论单元）
软件漏洞与软件工程师职业道德规范
（自主阅读 + 案例讨论）
    通过讨论软件漏洞的必然性和减少软件漏洞的可能方法，引导学生深入理解IEEE Computer Society制定的软件工程师职业道德规范（Code of Ethics）,一方面增强学生的职业责任感，另一方面提高学生运用法治思维和法治方式维护自身作为软件技术人员的权利、化解矛盾纠纷的意识和能力。



三、课程目标 

	LO1.掌握计算系统的概念及重要的计算思维（抽象思维、算法思维、建模分析、系统化思维、问题思维）；
LO2.理解计算系统六个层面（信息表示层、计算硬件层、程序设计层、操作系统层、网络通信层、应用程序层）的基本研究对象与方法，了解计算机科学和软件工程学科的主要研究领域、发展变革历史、当前技术热点；
LO3.具备基本的专业英语能力和信息素养，尤其是初步形成使用英语参与团队合作、学术交流、项目答辩的基本能力；
LO4.初步具备一个优秀软件开发与系统设计人员的基础知识，形成自主学习、探索新知识、学习新技术所需的基础能力；
LO5.建立远大的职业理想，树立正确的理想信念，初步建立正确的科学伦理观、工程伦理观，形成遵纪守法、诚实守信、开拓创新的基本职业品格和行为习惯，并能正确运用法治思维和法治方式维护自身作为专业技术人员的合法权利。



四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO4
	6. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	7. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3、

LO4
	8. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	9. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	10. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO3、LO4
	11. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	12. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	13. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO3、

LO4、LO5
	14. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	15. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	16. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO3、LO5
	17. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	18. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	19. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO3、LO5
	20. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	21. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	22. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	23. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	24. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	H

	
	25. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	26. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	27. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	主题一：绪论——计算系统与计算机科学
        (课本章节：1.1～1.3)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5

	主要内容：
（1）介绍计算系统的基本概念与分层体系结构
（2）初步讲解抽象思维在计算机科学研究中的应用与体现
（3）计算系统的发展历史（硬件系统技术发展史、软件系统技术发展史）
（4）科学计算工具与计算科学
（5）结合学科前沿热点讲解计算系统的新发展、新应用
学习目标：
（1） 理解计算机系统的基本概念
（2） 理解计算机科学的基本概念
（3） 了解计算机科学与软件工程学科的联系

	学生课前准备：
课前预习并思考以下几个问题：
1. 什么是计算系统？除了计算机、智能手机，我们日常生活中还接触过哪些计算系统？
2. 我们时常使用的手机应用、软件应用，为我们解决了哪些计算问题？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（1.1～1.3）
2. 观看微课（课程内容简介、无处不在的计算系统、计算机科学的内涵与外延、计算系统发展简史、软件工程师职业发展建议）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）自主阅读课本“Ethical Issues”关于数字鸿沟的小短文，并完成下列文章的自主阅读：
· http://www.xinhuanet.com/politics/2020-10/16/c_1126617213.htm
· http://yuqing.people.com.cn/n1/2020/0715/c209043-31784750.html
· https://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_8657678

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。本主题重点讲解计算系统的概念及其发展历史。本主题难点是计算机科学的研究领域与范畴，可结合图表优先选择与学生生活经验有所交集的内容入手讲解。
具体案例：计算系统实例（物联网、云计算服务）、计算工具（基于区块链的分布式交易系统）
课程思政：全球数字鸿沟与中国信息基础设施发展成就（在介绍数字鸿沟由来的基础上，着重介绍我国为消除信息技术发展带来的不平等，在信息基础设施建设方面的持续投入与建设成就，学生形成基本的职业责任感和经世济民的使命感，坚定中国特色社会注意道路自信、理论自信、制度自信、文化自信。）

	课后作业：
课本第一章课后题      1～38、43题
课后复习任务（可选，观看微课）：
区块链技术原理（从计算系统角度理解）
区块链技术应用（从抽象思维角度讲解具体技术与整体系统的关系）
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. 配置C++语言开发环境（Windows/Linux）并了解教程相关的学习资源
2. 配置Python语言开发环境（Windows/Linux）并了解教程相关的学习资源

	主题二：信息表示层——二进制数与记数系统  

        (课本章节：2.1～2.2)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）计算问题、数值分类与数值表示
（2）（整数）二进制、八进制、十六进制
（3）基于其他基数的记数系统
（4）（整数）数制转换
（5）记数系统与计算机
学习目标：
（1） 掌握计算机的整数表示与运算
（2） 了解二进制定点数的一般表示方式
（3） 理解计算机使用二进制的主要原因及其影响

	学生课前准备：
课前预习并思考以下几个问题：
1. 为什么计算机使用二进制？历史上有无使用其他数制的计算机？
2. 给定任意数字及其所使用数制的基数，如何得出其所代表的十进制数值？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（2.1～2.2）
2. 观看微课（数值分类、记数系统、数制转换、记数系统与计算机）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，重点讲解记数系统的概念、数制间相互转换两个核心内容。
实例分析：记数系统及其数值、数制转换示例、记数系统与计算机发展历史。

	课后作业：
课本第二章课后题      1～17、23、30、31、38题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
使用不同记数系统表示数值
数制间相互转换
不同记数系统的四则运算
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：变量、数据类型、数学运算、简单I/O、程序运行与IDE使用
2. Python程序设计基础：变量、数据类型、数学运算、简单I/O、程序运行与简单调试

	主题三：信息表示层——数据表示法
        (课本章节：3.1～3.6)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）模拟量、数字量与二进制表示法
（2）数值表示——负数、小数、实数
（3）文本表示——字符集与文本压缩
（4）图形、图像、音频与视频
（5）数据表示与计算系统
学习目标：
（1） 了解模拟信号数字化表示对计算机系统的意义
（2） 熟练掌握二进制反码、补码表示，能使用二进制原码和补码进行基本运算
（3） 了解文本压缩、图像编码等领域的常见技术

	学生课前准备：
课前预习并思考以下几个问题：
1. 计算机需要处理哪些类型的数据？这些数据需要怎样处理后才能被计算机存储、分析？
2. 数据表示除了将具体数据转化为计算机可存储、处理的信息外，还可能承担什么样的功能？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（3.1～3.6）
2. 观看微课（模拟量与数据采样、负数与补码系统、浮点数表示法、从ASCII字符集到Unicode字符集、文本压缩法、音频文件格式与编码技术、图像存储技术、视频表示法）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）完成以下文章的自主阅读：
· https://www.zte.com.cn/china/about/magazine/zte-technologies/2019/3-cn/3/2.html
· https://cloud.tencent.com/developer/article/1605147
· https://zhuanlan.zhihu.com/p/87022474

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，重点讲解补码系统、浮点数、字符集与文本压缩。本主题内容较多，且难点内容（音频、图像、视频表示法）不宜在课堂上展开（因讲授时间及所涉及技术复杂度所限），将采取当堂选择性讲解基础性、通用性较强的概念（位图与图形建模、有损压缩与无损压缩）并布置课后微课作业的方式完成教学任务。
实例分析：补码表示与运算、浮点数表示与运算示例、文本压缩与解压缩、赫夫曼编码与解码。
课程思政：5G时代的视频压缩技术（结合视频的时域与空域压缩思想，拓展讨论5G时代超高清、互动视频、面向机器的视频压缩等新技术趋势，并介绍中兴、腾讯等公司在H.265、H.266标准领域的独创贡献，帮助同学们认识技术自主对国家发展的重要性，鼓励同学们形成开拓创新的职业品格和行为习惯。）

	课后作业：
课本第三章课后题      1～26、36、37、38、39、51、52、53题
微课相关内容作业题（音频表示、图像/图形、视频表示共3题）
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
补码系统的一般规律
浮点数表示原理及其标准化
文本压缩算法比较——压缩比、解码效率、设计复杂度
音频编码与音频信号处理技术发展简史
图像表示与图像处理技术发展简史
视频编码与视频处理技术发展简史
模型与建模思想（计算思维之一，另外作为课程后期应用程序层内容的提前预习）
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：字符串与高级I/O打印控制技巧、函数与作用域、头文件
2. Python程序设计基础：函数、文件流与文件操作、代码模块化

	主题四：计算硬件层——逻辑门与数字电路
        (课本章节：4.1～4.7)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）逻辑门的抽象概念与布尔逻辑
（2）晶体管模型与逻辑门构造
（3）数字电路（组合逻辑、加法器、复用器、译码器）
（4）存储电路（时序逻辑、锁存器、寄存器）
（5）集成电路技术与处理器
学习目标：
（1） 理解基本逻辑门电路、加法器、寄存器的工作原理与工作方式
（2） 了解组合逻辑、时序逻辑电路的主要区别
（3） 了解组合逻辑、时序逻辑在计算机硬件系统中的典型应用

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 基本的逻辑门有哪些？
2. 对给定的组合逻辑电路，真值表与布尔逻辑表达式分别适用于怎样的情况？
3. 组合逻辑电路与时序逻辑电路的主要区别是什么？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（4.1～4.7）
2. 观看微课（基本逻辑门、布尔代数与逻辑设计、晶体管家族、模拟特性与数字特性、组合逻辑电路、时序逻辑电路、集成电路工艺与技术简介）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解逻辑门的抽象概念、逻辑门的晶体管实现、组合逻辑电路。本主题的难点是时序逻辑电路（课本以锁存器电路为例）、集成电路工艺与技术，将采取堂上精讲实例、布置课后微课及作业题的方式，在保证主要内容讲授时间的基础上，完成对难点的讲解。
实例分析：利用逻辑门设计简单数字逻辑电路、布尔表达式简化、利用晶体管设计逻辑门电路、利用寄存器电路设计并实现存储器。

	课后作业：
课本第四章课后题      1～29、44、52、57、62题
微课相关内容作业题（简单存储单元、集成电路技术与设计耗费估算共2题）
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
组合逻辑电路设计
时序逻辑电路功能分析
利用电子元件器件手册获得数据
存储器与寄存器的应用
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：数据类型与变量精讲、逻辑控制流、数组与字符串
2. Python程序设计基础：布尔表达式与逻辑控制结构、线性表与遍历

	主题五：计算硬件层——计算组件与计算机体系结构
        (课本章节：5.1～5.4)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）冯∙诺依曼体系结构的组件与基本工作原理
（2）存储程序的概念与取指——执行周期
（3）计算硬件概览
（4）并行计算及其硬件基础
学习目标：
（1） 掌握冯·诺依曼机的主要组件及其工作方式
（2） 了解存储程序的概念与计算机程序执行的基本方式
（3） 了解软件与硬件的基本关系

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 冯∙诺依曼体系结构的基本组件有哪些？
2. 嵌入式系统的定义是什么？日常生活中，我们接触过哪些嵌入式系统，它们与PC机系统有哪些区别？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（5.1～5.4）
2. 观看微课（从算盘到冯∙诺依曼机——计算系统体系结构发展历史、存储程序概念与实例、嵌入式系统、并行计算技术简介）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）完成以下文章的自主阅读：
· https://www.reportrc.com/article/20200110/3176.html
· https://bg.qianzhan.com/report/detail/300/200521-1da91a69.html
· https://www.sohu.com/a/270294907_313170
· https://www.guancha.cn/ningnanshan/2017_09_18_427550_s.shtml
· https://zhuanlan.zhihu.com/p/93255329

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，重点讲解冯∙诺依曼机的基本组件及工作原理。本主题的难点是并行计算的硬件基础，课堂上将选择典型并行处理器架构与经典的基于冯∙诺伊曼体系结构的单核处理器进行对比，着重帮助学生理解不同并行计算问题的设计需求与相应的解决方案。
实例分析：简单单核处理器运行实例、并行计算问题与并行处理器。
课程思政：芯片制造技术史与我国芯片产业自主化进程（利用课程论坛，通过引导式提问与讨论，对比芯片制造技术史和我国芯片产业自主化进程，帮助学生客观认识该领域的国内外技术差距、技术独立自主的必要性和迫切性，同时引导学生充分理解当前该领域机遇与挑战并存的态势，激励同学们向该领域的优秀团队学习，在平时的学习、科研中勇于探索、“敢闯会创”。）

	课后作业：
课本第五章课后题      1～23、66题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
机械硬盘与固态硬盘
触摸屏与传感器
显示屏及显示技术
协处理器的概念与实例
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：函数精讲、简单程序设计流程与工具链
2. Python程序设计基础：字典结构、程序开发工具链

	主题六：程序设计层——机器语言、汇编语言、伪代码
        (课本章节：6.1～6.5)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1） 机器语言——指令格式、寻址模式、内存组织方式
（2） 冯∙诺依曼机上的机器语言程序运行
（3） 汇编语言与汇编过程（包括伪操作/汇编器指令的概念）
（4） 算法的概念及其伪代码表示
（5） 软件测试的概念与基本方法
学习目标：
（1） 了解机器语言的特点
（2） 理解汇编语言与机器语言的关系
（3） 掌握简单程序伪代码的写作规范

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 机器语言是怎样利用存储程序的概念运行的？
2. 汇编语言程序的汇编过程与装入/载入过程的先后顺序是怎样的？
3. 什么是算法？请通过具体问题阐释算法的概念。
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（6.1～6.5）
2. 观看微课（机器语言及其运行实例、汇编语言与机器语言、汇编器与汇编过程、算法与计算问题、伪代码规范、软件测试）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解机器语言在冯∙诺依曼机上的运行、汇编语言与汇编过程、算法与伪代码的概念、软件测试的基本概念。需要注意的是，本主题讲解机器语言程序运行时，可进一步加深学生对冯∙诺依曼机的理解（即上一主题的内容），故讲解重点应放在通过实例演示机器语言程序与汇编语言程序运行上。
实例分析：顺序执行并带输入/输出的机器语言程序、带有分支与循环的汇编语言程序。

	课后作业：
课本第六章课后题      1～20、22、28、41、55题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
使用Pep/8仿真器模拟机器语言程序的运行
使用Pep/8仿真器模拟汇编语言程序的运行
软件测试及其工具简介
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：自动化软件测试工具使用实例、基于C++的面向对象设计基本概念
2. Python程序设计基础：自动化软件测试工具使用实例、基于Python的面向对象设计基本概念

	主题七：程序设计层——算法设计与抽象数据类型
        (课本章节：7.1～7.7、8.1～8.7)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1） 问题解决策略（以搜索/查找、排序算法为例）
（2） 简单变量、复合变量、子程序与递归
（3） 抽象数据类型的基本概念
（4） 常见抽象数据类型（线性表、栈与队列、树、图）
学习目标：
（1） 理解计算问题的基本概念与特征
（2） 了解计算问题抽象、定义与求解的完整过程
（3） 了解常见的计算问题
（4） 理解数据结构对计算问题求解的意义

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1、 给定一个计算问题，有没有通用的解题、思考策略（例如从具体到抽象、从特殊到一般、模块化与分而治之）？
2、 我们经常需要对一组数字从大到小排序或按首字母对一系列名字排序。这两个问题，在所需要的数据结构和基本操作上，能否使用同样的一套抽象结构与操作？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（7.1～7.7、8.1～8.7）
2. 观看微课（问题解决的基本过程、简单变量与复合变量的存储结构、查找算法、排序算法、递归的应用、子程序与参数形式、线性表与矩阵、栈与队列的应用、树的应用、图的经典算法与应用）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细讲解查找、排序的基本策略，并将之与解决计算问题的通用策略进行对照分析，在此基础上，进一步讲解抽象数据类型及其应用，从另一个角度帮助学生加深对解决问题的策略与方法的理解。本主题的难点是子程序与递归，将通过具体实例分析，从分而治之的计题策略角度，讲解递归的原理。
实例分析：查找算法（线性查找的条件与性能、二分查找）、排序算法（选择排序、插入排序、冒泡排序）、递归算法（快速排序）

	课后作业：
课本第七章课后题      1～36、66、67题
课本第八章课后题      1～30、48、49题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
算法的复杂度概念
查找与排序算法的复杂度分析
网络科学与图
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：运算符重载、面向对象概念进阶——类与对象间的组合关系
2. Python程序设计基础：面向对象概念进阶——标准库的使用

	主题八：程序设计层——高级语言与面向对象设计
        (课本章节：9.1～9.6)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）面向对象方法与面向过程方法——区别与联系
（2）编译执行与解释执行
（3）高级语言范型
（4）高级语言的功能性
（5）面向对象语言的功能性
学习目标：
（1） 理解高级语言与低级语言的区别与联系
（2） 了解常见的程序语言范式及其典型代表
（3） 了解面向过程、面向对象两种建模方式的区别与联系

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 前次课我们讲过分而治之的思想。对于具体的计算问题，除了按任务、子任务的关系划分子问题从而分而治之，还有没有其他划分问题的依据与方式？
2. 高级语言有哪些范型？各个（子）范型的代表性特征是什么？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（9.1～9.6）
2. 观看微课（面向对象程序设计简介、编译执行过程、解释执行过程、高级语言范型及实例、高级语言功能性）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）完成以下文章的自主阅读（必要时还可附带开源软件许可协议的案例讨论视频）：
· https://blog.csdn.net/techbirds_bao/article/details/8785413
· https://www.zhihu.com/question/19568896
· https://www.jianshu.com/p/6a2bf4d4c734

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，重点讲解编译执行与解释执行的具体过程、高级语言的范型、面向对象设计的方法。本主题的难点是高级语言的范型，且在课堂讲解上所能分配的时间有限，拟结合课程微课、视频资源，加深学生理解（本难点并不属于课程核心内容范畴，故不计划布置相关作业题）。
具体案例：面向对象方法与解题过程、面向对象设计实例（以程序设计实例讲解继承、封装、多态的概念）、高级语言范型与实例简析。
课程思政：开源软件与软件许可协议（对比开源软件许可协议，对学生进行知识产权保护教育，引导学生学会尊重他人劳动成果，学会规范地选择和使用知识产权受保护的计算工具，增强权利意识，开展工程伦理教育。）

	课后作业：
课本第九章课后题      1～46题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
面向对象设计实例
高级语言范型及应用领域
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：面向对象概念进阶——继承、虚函数、多态
2. Python程序设计基础：面向对象概念进阶——GUI设计实例分析

	主题九：操作系统层——操作系统的概念、原理与核心机制  (课本章节：10.1～10.4)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）操作系统在计算系统中的角色
（2）内存管理
（3）进程管理
（4）CPU调度
学习目标：
（1） 理解进程的基本概念及其生命周期
（2） 理解操作系统的基本功能
（3） 了解操作系统内存管理、进程管理、CPU调度对程序执行的影响

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 在程序设计层的讲解中，我们分析了不同的算法。假设我们没有并行运算的硬件，但需要同时运行两个或以上我们学习过的算法，我们可能希望底层的计算机软件提供哪些便利或服务？
2. 我们使用Windows/Linux时，有时会遇到进程的概念（比如程序进入死循环需要用进程管理器强制关闭进程）。对你而言，进程是什么？（可以从程序开发、软件测试等已经讲解过的角度，借助已有的概念和术语表述）。
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（10.1～10.4）
2. 观看微课（操作系统的角色与功能、操作系统发展过程、内存管理、进程管理、CPU调度算法、计算硬件与操作系统、虚拟化与云计算）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）自主完成以下文章的阅读：
· https://harmonyos.51cto.com/posts/943
· https://harmonyos.51cto.com/posts/1033
· https://gitee.com/rtthread/rt-thread
· https://www.ithome.com/0/512/279.htm
· https://openeuler.org/en/
· https://www.ednchina.com/news/201908151101.html
· http://www.xinhuanet.com/politics/2020lh/2020-05/24/c_1126027074.htm

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解操作系统的基本功能、内存管理的概念与模型、进程管理的过程（进程声明周期及状态转换）、CPU调度算法。
实例分析：内存管理情景与实例分析、进程生命周期与实例、CPU调度算法实例。
课程思政：国产操作系统：OpenEuler、LiteOS和RT-Thread（介绍国产的OpenEuler、HarmonyOS/LiteOS和RT-Thread操作系统，引导学生正确认识该领域的国际、国内技术差距。通过着重介绍相关操作系统核心团队的筚路蓝缕、勇攀高峰的探索历程，启发学生从专业发展和个人成长的角度，正确理解“在危机中育新机，于变局中开新局”的辩证思维，将个人成长与国家发展、社会进步紧密结合。）

	课后作业：
课本第十章课后题      1～26、51、54、58、59、60题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
操作系统的基本功能——从应用层角度分析
内存管理模式与实例
进程与线程
CPU调度实例分析
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：模板类
2. Python程序设计基础：函数化编程

	主题十：操作系统层——文件系统与目录
        (课本章节：11.1～11.3)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）文件系统的基本概念与功能
（2）文本文件与二进制文件
（3）文件基本操作、文件保护
（4）目录系统
（5）绝对路径与相对路径
（6）磁盘调度
学习目标：
（1） 理解文件系统的基本概念
（2） 了解Linux和Windows文件系统的组织形式和主要特点
（3） 了解常用高级语言中的文件系统操作函数

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1、 为什么文件系统经常使用树形结构来表示？
2、 文件名的后缀部分有利于操作系统实现什么样的服务/便利？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（11.1～11.3）
2. 观看微课（文件系统的功能、文件类型、Linux/UNIX系统的文件保护、目录系统、磁盘调度算法）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解文件系统的主要功能、文本文件与二进制文件、目录系统、磁盘调度算法。
具体案例：Linux/Unix文件系统、Windows文件系统、网络文件系统。

	课后作业：
课本第十一章课后题      1～23、47、49、54、55、56、57题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
文件保护及其应用
绝对路径与相对路径
磁盘调度算法实例
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：异常处理
2. Python程序设计基础：异常处理

	主题十一：应用程序层——信息系统、模拟/仿真、游戏与计算机图形学
          (课本章节：12.1～12.4、14.1～14.4)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）电子表格系统
（2）数据库管理系统（关系型数据库、SQL语言）
（3）电子商务
（4）模拟与仿真（以排队系统模型为例）
（5）计算机图形学
（6）游戏与娱乐应用
学习目标：
（1） 理解应用程序与操作系统的关系
（2） 掌握电子表格的使用
（3） 了解常见的计算机应用

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 我们不少人都有通过电商购物的体验。从程序设计和服务的角度考虑，一个电子商务系统需要维护和分析哪些信息？
2. 模拟与仿真作为一种应用，其开发者与使用者分别对应计算系统用户的哪些类型（可同时作为课程主题一的复习问题）？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（12.1～12.4、14.1～14.4）
2. 观看微课（关系型数据库、SQL语言简介、非关系型数据库、电子商务、电子辅助设计CAD、虚拟现实与增强现实（VR/AR）、游戏产业发展概览）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
 课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解关系数据库与数据库管理系统、电子商务、模拟与仿真、计算机图形学、游戏与娱乐应用。本主题的难点是SQL语言，计划结合数据库设计实例，在课堂讲解上做简要介绍，着重覆盖其查询语句的基本形式，并提供微课资源做进一步详细讲解。
 实例分析：SQL语句实例分析、关系数据库设计实例、电子商务应用实例、模拟与仿真应用实例。

	课后作业：
课本第十二章课后题      1～25、50、51、52题
课本第十四章课后题      1～24题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
数据库设计实例与SQL查询
模拟与仿真——以排队系统为例
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：移动语义与智能指针
2. Python程序设计基础：Python高级主题（函数进阶、程序模块化、面向对象设计进阶）

	主题十二：应用程序层——人工智能
          (课本章节：13.1～13.6)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）思考机与图灵测试
（2）知识表示（语义网与搜索树）
（3）专家系统
（4）神经网络
（5）自然语言处理
（6）机器人学
学习目标：
（1） 了解图灵测试的形式、强等价与弱等价的概念、人工智能的研究内容
（2） 理解机器学习的原理和基本性能评价方式
（3） 了解机器学习、深度学习的主要应用领域与典型应用

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 什么是图灵测试？图灵测试的目的是什么？
2. 人工神经网络的结构与生物神经网络有哪些相似之处？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（13.1～13.6）
2. 观看微课（图灵测试（强等价与弱等价）、知识表示案例、专家系统发展历史、神经网络的种类、自然语言处理技术发展简史、机器人学简介）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）完成以下文章的自主阅读：
· https://zhuanlan.zhihu.com/p/40197594
· http://www.xinhuanet.com/fortune/2017-11/21/c_1121987357.htm

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解图灵测试的基本概念、知识表示的两种主要手段、专家系统的工作原理、人工神经网络的结构、自然语言处理的主要问题。本主题的难点是人工神经网络的概念与结构，除借助课本的类比式讲解外，还讲利用简单的实例着重讲解人工智能算法与传统算法（即主题六、主题七介绍的概念与经典算法）的区别与联系。
具体案例：知识表示问题实例、专家系统实例分析、神经网络工作原理简析。
课程思政：漫谈人工智能与伦理道德（通过指导学生自主阅读综述《Building Ethics into Artificial Intelligence》,引导学生思考人工智能产品开发中可能涉及的伦理道德问题及其可能带来的各类风险，开展工程伦理教育，帮助学生正确认识软件产品的社会价值和相关潜在风险，引导学生深刻理解并践行软件工程专业技术人员的职业精神和职业规范，增强职业责任感。）

	课后作业：
课本第十三章课后题      1～30、66题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
语义网应用实例解析
专家系统及其应用
神经网络种类及简单对比
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：标准模板库
2. Python程序设计基础：机器学习快速入门（NumPy、Pandas、scikit-learn、Keras）

	主题十三：网络通信层——计算机网络
          (课本章节：15.1～15.4)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）网络的种类与拓扑结构
（2）电路交换与包交换
（3）开放系统与网络协议
（4）网络地址与域名系统
（5）云计算概论
学习目标：
（1） 理解局域网与广域网的区别、因特网的构成形式
（2） 理解网络系统的分层体系结构及其中包含的抽象思维原理
（3） 了解Web技术对信息社会发展的促进作用

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 我们使用手机、电脑上网，指的是接入因特网。根据日常使用的经验，你觉得怎样能准确地描述因特网？
2. 什么是开放系统？为什么大多数网络协议采用开放系统的方式实现？
3. 我们平时使用的各类应用在后台调用了哪些云计算服务？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（15.1～15.4）
2. 观看微课（网络的分类、电路交换与包交换、开放系统体系结构参考模型、TCP/IP协议栈、网络地址、域名系统、云计算原理概述）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解网络包交换、开放系统背景下的包交换过程、网络地址与域名系统。本主题的难点是开放系统的概念及其优势，课堂上将从计算机网络协议栈的发展历史角度讲解，并结合微课资源讲解开放系统思想在计算机软件领域的表现，通过课堂讲解与微课相结合，力求彻底将此难点所涉及的思想方法与原则讲解透彻。
具体案例：包交换具体实例、TCP/IP协议栈——以访问C/S架构的网站服务器为例。

	课后作业：
1. 课本第十五章课后题      1～25题
2. 学生单独提交大作业A报告
3. 学生分组提交大作业B演示文稿及答辩视频
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
包交换与电路交换
TCP与UDP
路由服务原理
域名服务系统原理
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：并行编程入门（一）
2. Python程序设计基础：机器学习小实验（一）

	主题十四：网络通信层——万维网技术
          (课本章节：16.1～16.5)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5

	主要内容：
（1）万维网技术概览
（2）HTML（超文本标记语言）
（3）交互式网页技术
（4）XML（可扩展标记语言）
（5）社交网络与网络科学
学习目标：
（1） 理解网页访问服务的工作过程
（2） 理解标记语言的特点与使用场景
（3） 了解万维网技术的主要应用

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 你是否听说过Web1.0、Web 2.0、Web 3.0等术语？请列举相关术语所涵盖的具体技术。
2. 我们说XML是一门元语言，也就是“语言的语言”。请通过具体的实例说明XML为什么被认为是一门元语言？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（16.1～16.5）
2. 观看微课（万维网与因特网、Web技术发展历史、HTML简介、交互式网页技术与实例、XML简介、社交网络与网络科学）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）完成以下文章的自主阅读：
· http://www.xinhuanet.com/comments/2020-10/21/c_1126636185.htm
· https://www.zhihu.com/question/58195189

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解万维网技术、HTML语言、XML语言及交互式网页技术。
具体案例：简单HTML网页分析、简单XML文档解析、交互式网页实例分析。
课程思政：如何突破信息茧房？（通过讨论网络谣言的危害、偏听偏信导致的舆情事件案例等，学生认识到信息技术“双刃剑”的性质，告诫学生合理利用技术，培养遵纪守法、诚实守信的职业品格和行为习惯；引导学生复盘社交网络舆情事件的成因，坚定学生的理想信念，强化政治认同、宪法法制意识，做到“不传谣、不信谣、不造谣”，培养在“互联网+”时代“兼听则明”的行为习惯。）

	课后作业：
课本第十六章课后题      1～22题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
HTML网页分析与设计
HTML 5技术简介
XML应用实例详解
交互式网页（前端与后端技术）
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：并行编程入门（二）
2. Python程序设计基础：机器学习小实验（二）

	主题十五：网络通信层——计算机安全
          (课本章节：17.1～17.5)
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容：
(1) 信息安全与CIA三角（Confidentiality—Integrity—Availability）
(2) 身份验证信息的三大类型
(3) CAPTCHA验证技术
(4) 恶意代码与安全攻击
(5) 密码学
(6) 物联网、移动通信、云计算中的安全问题
学习目标：
（1） 能结合信息安全CIA三角的知识分析实际信息安全攻击案例
（2） 理解密码学（私钥、公钥、安全哈希）在信息安全领域中的重要作用
（3） 了解物联网、移动通信、云计算系统中的常见安全问题

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. CIA三角的具体涵盖了信息安全的哪三个基本方面？
2. 身份验证信息有哪些类别？请分别举例说明。
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（17.1～17.5）
2. 观看微课（信息安全的基本概念、身份验证信息与访问控制、恶意代码、安全攻击、密码学及其应用、物联网中的安全问题、移动通信中的安全问题、云计算中的安全问题）
3. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解信息安全的核心内涵、身份验证信息的种类与实例、恶意代码与安全攻击、密码学。本主题的难点是恶意代码与安全攻击，拟通过具体案例讲解。另外，密码学内容方面，课本的讲解有助于从基本概念上帮助学生理解密码学的研究对象与主要问题，在课堂讲授时，将从应用角度（私钥系统、公钥系统）进行一定补充。
具体案例：公钥系统与私钥系统、物联网安全问题与案例、云计算安全问题与案例。

	课后作业：
课本第十七章课后题      1～24、39题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
简单密码系统
公钥系统及其应用实例
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：并行编程小实验（一）
2. Python程序设计基础：机器学习小实验（三）

	主题十六：结论——计算的极限
          (课本章节：18.1～18.3)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）硬件的极限（元件极限、通信极限）
（2）软件的极限（算法复杂度、软件质量）
（3）计算问题的分类
学习目标：
（1） 回顾计算问题的基本定义，从计算的极限角度了解可计算性的基本概念
（2） 认识软件工程的研究内容，对软件质量、软件测试、软件验证等概念形成初步理解
（3） 了解硬件性能的极限

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 在我们讲解过的计算问题解决案例中，有没有什么计算问题，在现有的计算硬件资源条件下是难以求解的？请尝试举例说明。
2. 你怎样理解计算问题的分类？请简单说明你的理解。
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（18.1～18.3）
2. 观看微课（计算硬件的极限、通信系统的极限、算法复杂度与复杂度分析方法、软件质量控制、计算问题的分类）
3. 观看视频资源
4. （课程思政）自主完成以下文章的阅读（全英文章）：
· https://www.computer.org/education/code-of-ethics

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解计算硬件的极限、通信系统的极限、软件质量控制、算法复杂度分析、计算问题的分类。本主题的难点是计算问题的分类，在课本讲解的基础上，课堂上将通过经典计算问题的介绍与对比，帮助学生理解一系列计算分体的分类及其间联系。
具体案例：算法复杂度分析实例、计算问题分类与实例。
课程思政：软件漏洞与软件工程师职业道德规范（通过讨论软件漏洞的必然性和减少软件漏洞的可能方法，引导学生深入理解IEEE Computer Society制定的软件工程师职业道德规范（Code of Ethics）,一方面增强学生的职业责任感，另一方面提高学生运用法治思维和法治方式维护自身作为软件技术人员的权利、化解矛盾纠纷的意识和能力。）

	课后作业：
课本第十八章课后题      1～30、38、39、40题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
算法复杂度分析实例选讲
检错与纠错编码原理
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
编程与计算思维教程（可选，推荐学有余力的同学选择Python或C++两条路径之一进行训练学习）
1. C++程序设计基础：并行编程小实验（二）
2. Python程序设计基础：机器学习小实验（四）


六、考核方式 
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、课后作业、大作业A、大作业B、出勤等
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	课程思政
	计入平时成绩，主要考查学生参与课程讨论、学习课后阅读材料的参与程度与学习效果
	
	LO5


成绩构成：总分100分。
1、平时成绩（共40分）：包括课堂表现、课后作业、大作业A、大作业B、出勤情况等。
（1）课堂表现（共7分）：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、参与讨论、配合老师教学等课堂基本表现。课堂上采用随机现场问答的形式，了解学生对知识的掌握程度，同时也促使学生思考问题，并提高学生的表达能力（共7分，每次主动发言可得1-2分，记满封顶）。须注意的是全英文课程要求学生用英语简短作答，但对答案的评定仅从专业术语使用的规范程度、回答内容及思路是否正确两个角度考察，对于学生回答所表现的外语水平仅给出提点性质的建议，以期鼓励学生参与全英文课程教学活动，敢于开口、不怕犯错，在相互学习中取得进步。
（2）课后作业（共16分）：共十六次作业，每次作业卷面分100分，按比例折算入总成绩，每次作业1分，合共16分。漏交、错交作业，该次作业记为0分。
（3）大作业A（共7分）：主要从作业完成程度、实验报告撰写质量等方面进行考察评价，满分100分，折算入总分占7分。
（4）大作业B（共7分）：主要从演示文稿格式、内容、答辩内容组织、专业性等方面进行考察评价，满分100分，折算入总分占7分。
（5）出勤情况根据旷课次数扣分（共3分，每旷课一次扣1分）：本次开课过程中，计划进行三次考勤，学生出勤情况将主要以考勤结果为依据。 

（6）额外加分项目（每次记1分，平时总成绩40分封顶）：学生在课程学习过程中主动参与教学活动与课程建设，应予以额外加分。额外加分所覆盖的情况主要包括指出教材/课件/微课/视频资源/阅读材料中的错误或疏漏、积极参与教师组织的课前/课后匿名学情调研（每4次折算总分1分）、对教学活动/教学内容/教学资源提出建设性意见并被采纳等。
2、期末考试（共60分）：笔试采用全英文命题，学生可使用中文或英文作答。考试将采取开卷形式，学生届时可携带英文版课本、课件打印版、中英字典，但不得携带其他任何纸质材料，不得携带任何电子设备。主要考核学生对计算系统基本概念及发展历史、计算机科学重要思想方法、计算系统各层面（即信息表示层、计算硬件层、程序设计层、操作系统层、应用程序层、网络通信层）主要问题及其解决方式等的掌握与理解，并考察通过一学期的课程学习与训练，学生应用所学知识及思维方法分析、解决经典及常见计算问题的能力。

七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编教材
  无
2.选用教材
  战德臣等著，《大学计算机——计算思维与信息素养》，第三版，高等教育出版社，2019年8月。
3. 参考书目与网站
1. [美]Nell Dale, John Lewis著，Computer Science Illuminated, 机械工业出版社，原书英文引进版（第七版），2019年1月. 
2. [美]J. Glen Brookshear著，Computer Science: An Overview, 人民邮电出版社，原书英文引进版（第十二版），2017.5.
3. [美]June Jamrich Parsons著，New Perspectives on Computer Concepts 2018: Comprehensive，机械工业出版社，原书英文引进版（第二十版），2019.7.
4. http://web.stanford.edu/class/cs101/（斯坦福大学计算机科学技术导论（CS101）课程网站）
5. https://www.icourse163.org/course/GLIET-1001663006（桂林电子科技大学计算思维的结构国家精品课程拓展课程）
6. https://www.icourse163.org/course/HIT-437006（哈尔滨工业大学计算机专业导论国家精品资源共享课）
7. https://www.icourse163.org/course/NWU-1206008805（西北大学计算机导论国家首批精品在线课程）
8. https://www.icourse163.org/course/HIT-298007（哈尔滨工业大学软件工程专业导论国家精品资源共享课程）
4. 课程网站
1. http://www.scholat.com/course/csintro2019fall（课程拓展资源发布用）
2. https://moodle.scnu.edu.cn/enrol/index.php?id=5350 (课程主网站)


八、课程培养的核心能力
软件工程专业的核心能力为：
（核心能力1）数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
（核心能力2）专业理论基础能力：具有计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
（核心能力3）专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
（核心能力4）管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
（核心能力5）新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
（核心能力6）可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
（核心能力7）工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
作为专业入门/基础课程，本课程主要培养学生核心能力2。此外，作为全英文教学课程，课程还将利用大作业A、大作业B、作业答辩、交叉评分等机制，全面强化学生的专业英语水平、提高其参与国际学术交流、团队沟通的能力（即核心能力4、6）。最后，修订版课纲加入了适量的课程思政内容，旨在培养学生的专业伦理观和社会责任感（即核心能力7）。本课程培养的核心能力与软件工程专业7大核心能力对应关系见下表：
	核心能力1
	核心能力2
	核心能力3
	核心能力4
	核心能力5
	核心能力6
	核心能力7

	
	(
	
	(
	
	(
	(


九、课程要求
1. 因故不能上课的学生，应当履行请假手续。对无正当理由未履行请假手续的缺勤学生，按旷课处理，扣减相应的平时成绩，具体扣减分数参见本教学大纲“八、考核方式”。
2. （课后作业、课程大作业提交方式与时间要求）课后作业、课程大作业均须按照该次作业说明文档指定的方式提交。课程作业将在每次课的课件和课程网站发布，电子题库作业要求学生必须在指定截止日期前登陆课程网站完成，课本课后题作业要求学生必须提交电子版本，编程及设计作业（大作业A）须按要求提交源代码及简单运行说明，分组课设报告（大作业B）须上传指定时长和形式的答辩演示文稿与视频。每个学生有且仅有一次错交（指未能按指定形式提交）、晚交作业且不被扣分的机会，其余各次作业错交、晚交一律按未交作业处理。
3. （课程大作业形式）本课程将布置两次大作业。第一次大作业（大作业A）为编程实践作业，要求学生独立完成，作业主题围绕本课程的六大主要单元模块（即信息表示层、计算硬件层、程序设计层、操作系统层、应用程序层、网络通信层），由学生按照专业兴趣方向自主选择一个主题/教程，完成相关的实验，撰写简短报告（描述实验过程、主要难点，并回答实验问题）。第二次大作业（大作业B）为分组调研及答辩，要求学生分组完成（组员人数须2人以上、6人以下）。调研主题由学生按照个人专业兴趣拟定并提交教师批准，调研结束后，各组不须撰写报告，但需要根据调研内容准备演示文稿（PPT）并录制答辩视频（注：大作业B允许以大作业A的主题作为内容，鼓励大作业A选题相同的同学跨班组队并进行全英文答辩）。
4. （课后作业、课程大作业A评分方式）每次作业及课程大作业A的评分将采取三个步骤。第一步，通过“双盲审”方式，组织每个学生评审3份其他学生（或小组）的作业，并根据教师公布的给分标准进行打分。在作业的分配上，一方面保证各个学生不会为自己的作业评分，另一方面保证每份作业获得三个评分。第二步，每个学生查看自己作业的三份评分结果，并决定是否需要根据评分标准提出申诉。第三步，由教师根据评分标准批改作业，并核对每份作业的学生评分情况。如无明显分数差异，学生该次作业得分为三份学生评分的平均值。
5. （大作业B评分方式）大作业B的评分将在课后作业评分流程的基础上加入组员匿名互评，学生最终成绩将结合组员匿名互评结果进行折算。
十、学术诚信规定
1、学生不得抄袭他人作业。一旦发现抄袭，将按学院、学校规定上报、处理。
2、（大作业A、B书面材料引用规范）大作业A实验报告中的实验原理部分、大作业B的分组调研报告，在撰写时使用到各类参考资料（网络技术博客文章、网络问答社区回答、学术论文、相关专业课程讲稿课件、网络百科全书等）的，须规范标明引用来源、列清参考文献资料。未恰当引用而无法通过查重检验的，将按抄袭处理。
3、在考试期间，学生不得使用、提供或接受未经授权的任何帮助或信息。不得请人代考或者代替别人考试。在考试期间，学生不得与任何无关人员进行协商，不得使用任何电子设备进行检索、查询。
十一、备注
1、联系方式：
· 教学专用邮箱：huan_yang2019@163.com
· 课程信息及提问网站：http://www.scholat.com/course/csintro2019fall 

                           https://moodle.scnu.edu.cn/enrol/index.php?id=5350
· 办公室（可通过预约当面答疑）：南海校区软件学院院楼503室
2、 教学日程变动处理方式：
如因法定节假日或其他不可抗力因素导致极少数教学周（预期为一或两周）无法正常上课，将按照以下方式处理：
· 课堂讲解将以录像形式在课程网站上发布。为确保教学质量，将额外设置预习问题（基本概念判断、选择），以问卷形式发布，完成预习问题且正确率超过60%的学生方可获得课堂讲解录像的提取码。
· 课堂作业将照常布置，要求学生通过网站提交电子版本。作业互评等工作仍将按照计划进度推进。
《C语言程序设计》课程教学大纲

一、课程信息
	课程名称
	C语言程序设计

	
	C Programming

	课程编码
	20H15271
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程  电子信息工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	曾碧卿

	学时学分
	学分：3
	总学时：62
	理论：48
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	无


二、课程简介
	课程的学科背景：
C语言是一门通用计算机编程语言，应用广泛。C语言提供了许多低级处理的功能，并保持着良好跨平台的特性，以一个标准规格写出的C语言程序可在许多电脑平台上进行编译，甚至包含一些嵌入式处理器（单片机或称MCU）以及超级电脑等作业平台，具有较高的适用性。
课程思政：
《C语言程序设计》课程作为软件工程专业的核心课程与基础课程，其特点是理论与实践学习结合，很多语法特点与算法都与周边的生活问题相关或相近。因此要想在本门课程中开展“课程思政”教学实践，可以从各个语法构成的机理引伸到日常生活的点滴小事，再由这些小事知微见著，最终教导同学们学会人生的道理，激发同学们热爱学习的热情，弘扬爱国主义精神。
开设目的和意义：
《C语言程序设计》课是软件工程专业学生必修的专业基础课程，是后续C++与言程序设计、数据结构、操作系统等课程的先修课程。本课程将为软件工程专业学生专业进行启蒙，初步培养学生的计算机思维，并鼓励学生尝试解决一些简单的实际问题。
主要内容：
本课程的内容包括数据类型、数据运算、语句、函数、程序结构、数组、结构体、指针和文件。
教学与考核形式：
C语言程序设计课程讲授将注重理论和实践相结合。理论课程以讲授为主，鼓励课堂讨论, 采用多媒体教学方式。根据每章内容，建议每周布置一定量的书面作业，使学生更好地掌握课程中讲授的基本概念和基本方法。实验课程以学生在实验室完成上机作业为主。上机作业分两部分：基本部分要求学生能够自己动手完成的基础性实验，要求尽量在实验课上完成；综合部分训练学生综合应用所学知识的能力，根据课程内容，由二至三个较大的实验构成，可以在课后完成。综合实验由2-3 个人构成的小组协作完成，并通过协作训练学生的交流与团队合作意识。实验内容强调培养学生动手解决实际问题能力，并培养学生养成良好的编程习惯，如代码的可读性，完整性，健壮性，实用性和正确性等。
课程特点或特色：
本课程自建了一套在线判题系统，可为学生平常作业、练习提供自我学习、自我纠错的平台。同时，本课程鼓励学生学习更为深入的算法知识，鼓励学生参加各个全国性软件设计大赛与编程设计大赛。


三、课程目标
	知识目标：
LO1. 理解高级编程语言的基本概念和知识
LO2. 掌握编程技术和基本算法
LO3. 掌握程序设计的思想和方法
能力目标：
LO4. 具备利用计算机求解实际问题的基本能力
LO5. 具备分析和应用数据结构的前沿新理论和新技术
素质目标：
LO6. 具备软件工程师的职业道德和社会责任


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO2
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	28. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	29. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	30. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO1、LO2、LO3、L04
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	31. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	32. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	L03、L04
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	33. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	34. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO5
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	35. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	36. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	L03、LO5
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	37. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	38. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	39. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO6
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	40. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	41. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	42. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：C语言概述
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	· C语言的发展及特点
· C语言程序的基本结构
· C语言字符集、标识符和关键字
· C语言程序的开发环境
· 课程思政教育：C语言发展是在B语言基础上衍生出来的，所有的科学进步都是一代代持之以恒、付出汗水与艰辛得到的，教育同学们应当争做科学的奠基石，做社会发展的螺丝钉，同时教导同学们珍惜当前的美好生活，牢记这样的生活是党与人民一代代先辈付出鲜血与汗水造就得到的。

	学习目标
	1.了解C语言发展历史与当前定位
2.了解C语言的结构与特点
3.掌握Dev编程环境
4.掌握Hello World程序编写方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版，第一章 为什么要学编程
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第一章概述
3.思考问题：
（1）学习C语言有什么用？

（2）C语言哪些东西是可以由用户自定义调整的，哪些不是？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、教师以实际数据介绍C语言当前发展情况及应用比例，再回顾C语言发展历史。
2、以最为基础的“Hello World”代码作为例子讲解C语言程序的基本结构，介绍完毕后，随机抽选同学回答某一行代码对应的结构类型。
3、介绍C语言常见的关键字，建议学生在前期学习中可以参考学习外语的方法，一半理解一半记忆的方式完成学习，对于C语言一些常见的关键词可根据单词义进行记忆。
4、在讲台电脑安装并演示当前常用的Dev C++与Code Blocks开发环境，讲解初学者使用开发环境时常见问题与错误。

	课后作业
	编写自己的第一个C语言程序“Hello World”，并尝试将课本上的“Hello World”与“两数加法”例子进行进一步必写，实现其他功能与目标。

	单元二：C语言基本数据类型与表达式
	学时：7
	支撑课程目标：LO1、LO2

	主要内容
	· C语言的数据类型
· 常量与变量
· 运算符和表达式
· 运算符的优先级
· 数据类型转换
· 课程思政教育：在C语言中运算符需要根据它的优先级顺序依次进行计算，可以由此引申到做人也会遇到很多事，也会遇到很多问题，也需要有优先级的概念，党和国家的事要优先，集体的事要优先，他人的事要优先，分清轻重缓急，才能在现代信息爆炸的时代做好事，做好人。

	学习目标
	1.了解C语言数据类型分类原因
2.理解标识符命名、常量与变量的基本概念
3.理解整型、浮点、字符等数据类型的基本概念与特点
4.掌握各个运算符的使用方法
5.掌握运算符的计算优先级与表达式计算顺序
6.理解自动类型转换与强制类型转换

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版，第二章 基本数据类型、第三章 基本算术运算
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第二章 数据类型、运算符和表达式
3.思考问题：
（1）为什么需要设计数据类型这个概念？

（2）我们编写程序是越复杂越好还是越简单越好？
（3）自动类型转换与强制类型转换有什么区别？
（4）什么时候我们需要使用强制类型转换？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、教师介绍计算机保存数据的演变历史与当前方法，介绍数据类型的分类既是一个历史遗留问题，也是当前较多语言的设计基石。
2、讲解C语言标识符的概念，并介绍标识符的定义规则，同时举一些例子，一半老师讲解定义是否出错、为什么错，一半抽选同学回答该例是否出错。
3、从二进制的逻辑分析整型、浮点、字符在硬盘中的保存形式，以及为什么以这样保存的原因，如整型的补码保存就是为了简化减法的计算，避免正0与负0的出现。在此处特别强调整型相除的后果。
4、介绍C语言常见的运算符，结合实际逻辑运算进行讲解，由于运算符类型较多，在运算符介绍完毕时可给一个综合的表格总结各个运算符的特点
5、从加减与乘除的关系入手讲解运算符的优先级，通过若干实际例子，详细分解介绍不同运算结合运算的规则与特点。再举出一两个极端例子，让学生可以窥视计算机CPU运算时的规则。
6、首先强调类型转换这一语法设计的目的与原理，让学生能从原理上理解类型转换就是数据类型分类必然规则，也让他们理解类型转换最根本的原则就是尽可能保存数据精度，但最终受保存数据类型决定。而后通过图表表现自动类型转换的关系，最后再介绍强制类型转换的语法及应用场景。

	课后作业
	完成教材课后习题

	单元三：算法和控制语句
	学时：10
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· C语言基本语句
· 字符数据的输入和输出
· 格式化输入与输出
· 算法概念
· 条件语句
· 多分支语句
· 循环语句
· 转移语句
· 课程思政教育：C语言的条件结构可以根据不同的条件表达式进入不同的分支从而运行不同段落的代码，在人生的道路中也相类似，我们会遇到各种各样的选择，教育学生需要认真地考虑各个选择的后果，对于国家与人民有利的选择，我们就需要将条件表达式变为真，对于国家与人民不利的选择，我们就需要将条件表达式变为假，不能随波逐流盲从他人观点，使自己的人生不能自己主宰。

	学习目标
	1.了解算法的基本概念
2.掌握C语言标准输入和输出
3.掌握条件语句
4.掌握多分支语句
5.掌握循环语句
6.理解转移语句

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版，第四章 键盘输入和屏幕输出、第五章 选择控制结构、第六章循环控制结构
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第三章 算法和控制语句
3.思考问题：
（1）算法是什么？

（2）能不能使用标准输入输出完成一些简单的图案输出？
（3）多个if语句和一个if…els语句的差别在哪？
（4）三种循环语句的差别在哪？

（5）为什么大多数时候不提倡使用goto语句？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、教师介绍算法的定义，鼓励学生完成这一章学习后就可以尝试解决现实的一些简单问题。
2、讲解C语言输入与输出都是通过函数完成，介绍标准输入与输出函数的语法、用法、及注意事项，并告诫这些函数使用容易产生错误，如非必要尽可能简化这些函数的使用。
3、从“程序员买包子”这一笑话引出条件语句这一语法，介绍选择结构是计算机智能化的最基本前提，随后介绍条件语句，多分支语句等语法，之后通过四五个例子强化加深学生的知识印象。
4、从我们设计计算机就是想减少机械重复的工作引出循环语句这一语法，介绍循环结构的逻辑，并介绍三大循环语句的语法特点与区别，之后通过四五个例子强化加深学生的知识印象。
5、介绍C语言的转移语句，主要讲解转移语句的作用，同时强调goto语句可能会破坏程序的顺序逻辑，需要谨慎使用。

	课后作业
	完成教材课后习题

	单元四：函数
	学时：8
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	· 函数与宏的概念
· 模块化设计
· 函数的参数（形式参数和实际参数）及参数传递
· 函数的简单调用
· 函数的递归调用
· 宏替换
· 课程思政教育：函数的递归调用是将一个复杂的问题逐步简化，在保持问题性质不变的情况下，直至最简。就如同很多同学觉得报效祖国是一件非常复杂的问题，但实际上可以把这一个问题简化，首先简化为“我可以在我自己擅长的领域做一些贡献”，再简化为“我成为一个有用的人”，再简化为“我在大学毕业时成为一个合格优秀的大学生”，最后再简化为“我现在要认真学习，学好C语言”，在讲述递归的过程同时也灌输了爱国思想。

	学习目标
	1.理解函数的基本概念
2.掌握函数的定义、声明及参数传递
3.理解函数的调用与递归
4.了解宏替换

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版，第七章 函数与模块化程序设计
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第四章 函数
3.思考问题：
（1）为什么需要设计函数这个概念？

（2）模块化设计核心思想是什么？
（3）模块化设计为程序设计带来了什么便利？
（4）为什么函数参数值传递时函数值发生改变而主调函数的值不发生改变？

（5）汉诺塔的解题逻辑是怎么应用上递归思想的？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、教师介绍当前程序开发需要多人同步开发这一特点，讨论如何解决这一问题，从而引出函数及结构化、模块化程序设计的思想。
2、分析函数语法的设计及模块化程序设计思想可以解决多人同步开发这一需求，以此让学生理解并认同函数这一语法的作用与意义。
3、介绍函数的基本语法，特别强调函数参数传递时主调函数值不发生改变的特点，举例讲解，并抽选学生回答不同情况下程序的计算结果。
4、讲解函数的简单调用，强调函数的调用在C语言里无所不在，在之前章节的标准输入输出就已经应用过。
5、通过“抱着抱着抱着抱着鱼的狗的狗的狗”这一表情包讲解递归的核心思想，再使用阶乘等例子进行详细讲解，最后使用汉诺塔进阶例子加深学生的理解。
6、介绍宏替换，并介绍因其易产生错误，一般不推荐使用。

	课后作业
	完成教材课后习题

	单元五：数组
	学时：11
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5

	主要内容
	· 数组的概念
· 一维数组
· 二维数组
· 字符数组与字符串
· 数组作为函数参数
· 课程思政教育：数组能快速查询与遍历，正是其具有数据顺序存放的特点。在我们日常生活中也是如此，如果大家排队都不插队，保持顺序与秩序就可以很快把队排完，减少不必要的纠纷，再引申一些，对于社会来说，更需要秩序的维持，我们作为社会的一份子，遵守并维护秩序才能更好地对自己带有便利。

	学习目标
	1.理解数组的基本概念与存储在内存中的情况
2.掌握数组的定义、初始化、引用
3.理解字符数组与字符串的基本概念
4.掌握查找、排序的基本算法
5.掌握数组名作函数参数的应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版，第八章 数组和算法基础
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第五章 数组
3.思考问题：
（1）我们应当怎么样处理数据类型一致的大批量数据？

（2）二维数组与一维数组的差别与联系是什么？
（3）为什么数组名作为函数参数时，函数内部修改数组元素会影响主调函数的数组元素值？
（4）字符串常量、字符数组两者区别是什么？

4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、教师介绍计算机数据保存与处理的机理，分析内存在计算机运行的作用，再介绍编译器是如何识别与使用保存在内存中的数据的。
2、通过一个数量大但类型一致的例子引出数组的概念，再进一步介绍数组的定义与语法。
3、回顾字符在保存与输出时的情况，通过数组的定义类比字符数组与字符串。
4、利用大约6至7个例子给学生熟悉数组的各个语法特点，并以此初步讲授查找与排序的算法思想。
5、介绍数组名作为函数参数的特点，并与上一章的普通变量作为函数参数的差异，通过实际例子加深印象，并通过内存分析讨论数据的变化情况。

	课后作业
	完成教材课后习题

	单元六：指针
	学时：10
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	· 指针的定义
· 指针与指针变量
· 指针与数组
· 指针与字符串
· 指针与函数
· 指向指针的指针变量
· 课程思政教育：C语言的指针可以说是整个课程教学最难的一部分，指针使用不当，很可能使指针指到了一些意想不到的内存区域，导致错误。这就像我们的互联网，我们可以使用网络链接到各个区域，极大地便利了我们获取知识与信息的过程，但也有一些链接会链到非法的、不和谐的、反动的网站或内容上，我们在生活中也要控制住自己“指针”的使用，对于不良的信息要坚决抵制。

	学习目标
	1.理解指针的基本概念
2.掌握指针的定义及在函数参数传递时的方法
3.掌握指针与一维数组的关系
4.理解指针与二维数组的关系
5.理解指针数组
6.掌握动态内存分配
7.了解指向指针的指针
8.了解main函数的参数

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版第九章 指针，第十章 字符串，第十一章 指针和数组
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第六章 指针
3.思考问题：
（1）指针这一概念设计的意义在于解决什么问题？

（2）指针与数组名有什么异同？
（3）为什么指针作为函数参数时，有些时候函数内部值发生变化会影响主调函数的值，有些时候不会？
（4）为什么main函数要设计有参数的形式？

4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合具体算法示例来理解相关内容。

	课后作业
	1、教师回顾内存在计算机运行的作用，分析计算机识别数据的方式，引出指针这一语法概念。
2、介绍指针的语法，介绍指针作为函数参数的特点，并与之前的普通变量、数组名作为函数参数的异同，通过实际例子加深印象，并通过内存分析讨论数据的变化情况。
3、以指针指向数组时为例，介绍指针与数组名的异同，同时介绍不同的方式遍历或访问数组元素。
4、简单介绍指针与二维数组的关系，从二维数组的行列逻辑引入行指针概念，并总结归纳行指针、普通指针、变量之间的关系与演变方法。
5、介绍动态内存分配的使用方法与语法，通过一些实际应用场景讲解为什么需要使用动态内存分配。
6、简单介绍指针数组、指向指针的指针、main函数参数这三个语法知识。

	单元七：结构体
	学时：7
	支撑课程目标：LO2、LO6

	主要内容
	· 结构体类型的定义
· 结构体变量
· 结构体数组
· 共用体类型
· 结构体与函数
· 链表
· 结构体类型指针
· 课程思政教育：结构体将多个变量放入一个结构中，简化了函数参数传递时的数量，每一个变量对应于结构体来说，是结构体的一部分，结构体作为这些变量的总和，既受这些变量的影响，又高于单个变量，就如同我们与国家的概念一样，我们是国家组成的一份子，国家是人民的集合，但高于每一位公民的存在，变量数据类型的变化会影响结构体的所占空间，我们的一言一行也会影响整个国家的风气变化与国际形象，因此应当要注意自身的言行，以实际行为维护国家利益与形象。

	学习目标
	1.理解结构体的基本概念与内容
2.掌握结构体声明、结构体变量定义、成员引用与赋值方法
3.掌握结构体在函数、数组、指针的应用
4.了解链表的基本用法
5.了解共用体的基本概念
6.理解枚举变量
7.理解类型定义符
8.了解位段的概念

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版，第十二章 结构体和数据结构基础
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第八章 结构体与共用体
3.思考问题：
（1）结构体概念的设计是为什么解决怎样的数据？

（2）数组这种数据结构有什么样的缺陷，而链表怎么样避免了这些缺陷的发生？
（3）共用体为什么现在都不再提倡使用？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、通过一个多类型的函数参数传递的例子引出结构体的概念，结合双11送快递的案例进一步说明结构体的作用与优势。
2、介绍结构体相关语法，如结构体定义、成员引用与赋值等，可继续借用快递盒打包与取出的例子进行讲解，因为前面章节已经较详细地讲解了相关知识，结构体语法讲解不需要花费太多时间。
3、从数组的使用引出对数组优缺点的讨论，进一步引入如何解决数组相关缺点的问题讨论，最终引出链表。
4、简单介绍链表的定义、元素插入与删除等操作方式。
5、简单介绍共用体语法、位段的设计原理，并结合当前编程习惯不推荐学生使用。
6、介绍枚举语法设计原理与目的，并举出应用场景进行分析该语法与数组的差异。

	课后作业
	完成教材课后习题

	单元八：文件
	学时：5
	支撑课程目标：LO4、LO6

	主要内容
	· 文件概述
· 文件的打开和关闭
· 文件检测函数
· 文件定位和随机读写
· 文件读写函数
· 课程思政教育：C语言的文件读写与之前的格式化输入输出一样，也是需要已有的库函数完成相关操作，再次强调遵守法律法规的重要性。

	学习目标
	1.理解文件、流的基本概念
2.掌握文件系统打开与关闭标准库函数的使用方法
3.掌握文件系统读写标准库函数的方法
4.了解文件FILE结构体的定义

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版，第十三章 文件操作
2.选读书目：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版，第九章 文件系统
3.思考问题：
（1）流是一个怎样的概念？

（2）我们如何操作流来完成内存与硬件的交互？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、介绍计算机流的概念，引出计算机交互的方法，进一步引出文件这一概念。
2、介绍文件的类型，并打开实际文件让学生清楚认识二进制文件的特点。
3、介绍文件的基本操作库函数，并使用例子来进行强化学习。

	课后作业
	完成教材课后习题


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、现场讨论表现、出勤、作业、实验课表现等
	30
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷，不得作弊
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在理论介绍时，通过引申语法知识引导学生思考职业道德、个人修养、社会贡献等，学生需以正确地看待和解决工作中所遇到的道德问题。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
苏小红，C语言程序设计（第4版），高等教育出版社，2019年出版
3.参考文献：
李含光、郑关胜，C语言程序设计教程（第2版），清华大学出版社， 2011年出版
4.课程网址（砺儒云等）：
https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=11046

http://www.scholat.com/course/c_language
5.相关教学资源网址：


八、备注
《面向对象程序设计》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	面向对象程序设计（C++）

	
	（英文）Object-Oriented Programming(C++)

	课程编码
	20H22570
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程  电子信息工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	周娴玮、邹竞辉

	学时学分
	学分：3.5
	总学时：64
	理论：48
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	C语言程序设计


二、课程简介
	课程学科背景：《面向对象程序设计》（C++）是软件工程专业一门重要的专业基础课，在基础编程训练到专业课程教学阶段过渡过程中起到承上启下的作用。它不仅为今后专业课学习打下坚实的理论基础和技术基础，而且为软件开发、程序设计提供必要的理论、方法和工具。
课程开设的目的和意义：通过对《面向对象程序设计》（C++）的学习，系统了解程序设计语言的概况和基本理论，了解软件开发的过程；系统掌握C++语言的语法结构，深入理解面向对象方法的概念；掌握结构化程序设计和面向对象程序设计的基本方法和编程技术；通过大量的实验和课外实践，逐步培养阅读程序、分析程序和独立编写程序的能力。
课程主要内容：本课程以面向对象程序设计的基本特点为主线，介绍C++基本语法结构、类与对象、数据的共享与保护、指针与字符串、继承与派生、多态性、模板及泛型程序设计。
教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占40%和60%的比例，其中，平时成绩包括课堂表现、实验、作业、出勤、期末大测验等；期末考试参加省计算机等级考试。
课程特色：面向对象程序设计方法是软件分析、设计和实现的主流开发方法。该方法是从现实世界中客观存在的事物出发来构造软件系统，并在系统构造中尽可能运用人类的自然思维方式。通过本课程的学习，不仅要使读者掌握C++语言本身，而且要能够对现实世界中较简单的问题及其解决方法用面向对象的思想来进行抽象和描述。
本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解面向对象程序设计的思想，培养学生用唯物、客观的思维方式进行计算机编程。2、帮助学生树立正确的学习态度，养成良好的编程风格及善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业道德意识和职业素质养成意识。


三、课程目标
	LO1. 掌握C++语言的语法结构；
LO2. 理解面向对象方法的概念，掌握面向对象程序设计的基本方法和编程技术；
LO3. 具备阅读程序、分析程序和独立编写程序的能力；
LO4. 掌握计算机科学领域相关问题的思维方法；
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任；
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	43. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	44. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	45. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	46. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	47. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	48. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	49. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	50. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	51. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	52. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	53. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	54. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	55. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	56. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	57. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 绪论
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4

	主要内容
	主要内容：
· 课程介绍
· 计算机程序设计语言的发展
· 面向对象的方法
· 信息的表示与存储（自学）
· 程序的开发过程
· 面向对象的软件开发
课程思政：
面向对象思想来源是现实生活，作用于软件开发领域，反过来又影响现实生活。这是符合辩证唯物主义思想的。马克思主义认为，意识是客观事物在人脑中的主观映像,，能够反作用于物质，对客观事物发挥能动作用。列宁指出：“人的意识不仅反映客观世界，并且创造客观世界。”

	学习目标
	1. 了解计算机系统、程序设计语言、程序设计、面向对象的基本概念；
2. 掌握信息的表示与存储，理解程序开发的基本概念。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
（1）什么是面向对象程序设计？
（2）面向对象程序设计与结构化程序设计的联系与区别？

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元二：第二章 C++简单程序设计
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	主要内容：
· 2.1  C++语言概述
· 2.2 基本数据类型和表达式（课前自学）
· 2.3 数据的输入与输出
· 2.4 算法的基本控制结构（课前浏览预习）
· 2.5 枚举类型
课程思政：C++语言从C语言发展而来，最重要的变化是支持面向对象的分析、设计、编程方法。科学是不断进步发展的，C++的成功是站在C语言这个巨人身上取得的。我们的社会发展，也是一代代持之以恒、付出汗水与艰辛得到的，同学们应当珍惜当前的美好生活，牢记这样的生活是党与人民一代代先辈付出鲜血与汗水造就得到的。

	学习目标
	(1） 理解字符集、标识符和关键字的意义；（2）掌握基本数据类型的定义以及不同数据类型之间的转换机制；（3）掌握各种常量的性质和定义；（4）掌握变量声明的方法；熟练运用各种运算符与表达式。（5）熟练使用控制结构进行结构化程序设计；（6）掌握自顶向下、逐步求精的结构化程序设计方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
（1）程序控制结构有哪些？其特点分别是什么？
（2）C++中的输入输出流和C语言中的输入输出方式有何不同？

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解C++程序设计的基本语法和简单程序设计。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元三：第三章 函数
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	主要内容：
· 3.1  函数的定义与使用
· 3.2  内联函数
· 3.3  带默认参数值的函数
· 3.4  函数重载
· 3.5  使用C++系统函数
课程思政：函数是一个命名了的代码块，我们通过调用函数执行相应的代码。函数可以重载函数，也就是说，同一个名字可以对应几个不同的函数。函数就是编程的螺丝钉，构成程序的主要部分。我们都是一颗螺丝钉，构成社会的主体，支撑社会的正常运作。学习就是让自己这个螺丝钉更闪亮，更有价值。

	学习目标
	（1）掌握函数的定义和使用方法（2）理解函数原型、函数重载；（3）掌握传值和传引用两种参数传递的机制；（4）理解内联函数和带默认形参值的函数；理解函数递归调用的执行过程；能够熟练利用函数进行自顶向下、逐步求精的程序设计。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
引用和指针有何区别和联系？

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，通过相应实例详细分析讲解函数的定义、实现与使用。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元四：第四章  类与对象
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、

	主要内容
	主要内容：
· 4.1  面向对象程序设计的基本特点
· 4.2  类和对象
· 4.3  构造函数和析构函数
· 4.4  类的组合
· 4.5  UML图形标识
· 4.6  结构体和联合体
课程思政：类是对象的抽象，对象是类的实例。类是对所有同类对象共性的归纳，抓住同类对象的本质特征，才能构建正确的类。柏拉图说:“人是没有羽毛的动物。”他的一个学生便把一只鸡扒光了毛，说:“这就是老师所说的‘人’！”柏拉图只从表象进行归纳，是错误的。而马克思准确地描述了人的本质： “人的本质在其现实性上是一切社会关系的总和。”

	学习目标
	(1)了解数据抽象的概念；初步了解如何使用面向对象的方法分析系统；(2)掌握类的定义方法；掌握类的数据成员和成员函数的定义方法；(3)掌握类的构造函数和析构函数的作用及使用方法；(4)掌握结构体和联合体的定义及使用；(5)了解类的组合和UML类图。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
（1）类和对象的联系和区别在哪里？为什么？
（2）构造函数有多少种类？请归纳总结。
此外，动手编程试着了解如下几个问题：
1、类的编写，对象的定义；
2、各种不同的构造函数如何编写；

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，通过实例详细分析讲解类的定义和编写，对象的定义和使用，各种构造函数的编写等。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元五：第五章 数据的共享与保护
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO6

	主要内容
	主要内容：
· 5.1  标识符的作用域与可见性
· 5.2  对象的生存期
· 5.3  类的静态成员
课程思政：标识符、变量、对象都有自己的作用域和生存期，都是受到规则的限制。我们则要树立法律意识，恪守法律底线。国无法不治，民无法不立。一个国家没有法律支撑将如无源之水，一个地方没有法律必然混乱不堪，一个人没有法律做约束必然我行我素，最后造成无可挽回的灾难。

	学习目标
	(1)了解标识符的作用域与可见性； (2)掌握类的静态成员和静态成员函数的定义方法；

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
作用域和生存期是如何影响我们编程的？


	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例、练习题来理解相关内容。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元六：第五章 数据的共享与保护(2)
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO6

	主要内容
	主要内容：
· 5.4  类的友元
· 5.5  共享数据的保护
· 5.6  多文件结构和编译预处理命令
· 课程思政：友元是给予类之外的非成员函数或类特权，允许它们调用类内部的私有数据。友元破坏了类封装，所以在C++中不建议使用友元。友元就是特权，是非常危险的，必须被禁止。特权思想和特权行为的出现，必然会出现官僚主义、罔顾法纪、贪污腐败等，并腐蚀党风政风民风，危害党和国家的政权，民族的利益。

	学习目标
	 (1)掌握类的友元作用及使用方法，如何进行共享数据的保护； (2)了解多文件结构和编译预处理命令的使用。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
如何进行多文件结构的编译？

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例、练习题来理解相关内容。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元七：第六章 数组  指针与字符串
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	主要内容：
· 6.1  数组
· 6.2  指针
· 6.3  动态内存分配

课程思政：指针是课程教学较难的一部分。指针使用不当，很可能使指针指到了一些意想不到的内存区域，导致错误。我们使用互联网，可以链接到各个区域，极大地便利了我们获取知识与信息的过程。但也有一些链接会链到非法的、不和谐的、反动的网站或内容上，我们要保持警惕，对于不良的信息要坚决抵制、举报。

	学习目标
	（1）理解数组的概念，掌握数组生命和使用的方法；（2）理解数组元素的存放方式；（3）熟练掌握数组和循环配合的程序设计方法。（4）理解指针的概念；（5）掌握传递指针参数的机制；理解指针、数组与字符串之间的关系；（6）掌握内存分配和释放的方法；了解指针函数的作用。 

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
如何确保正确安全的使用指针？

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解数组和指针的使用。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元八：第六章 数组  指针与字符串（2）
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	主要内容：
· 6.4  用Vector创建数组对象
· 6.5  深拷贝与浅拷贝
· 6.6  字符串
课程思政：什么是深拷贝、浅拷贝，有何区别？深拷贝和浅拷贝最根本的区别，在于是否真正获取一个对象的复制实体，而不是引用。看清本质，可以让我们不受限于现象，而能化简为繁，找到关键获得成功。

	学习目标
	1. 深刻理解并掌握深拷贝和浅拷贝的区别；
2. 掌握深拷贝的应用场景。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
数据成员中有指针时为什么要使用深拷贝？

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解深拷贝的应用。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元九：第七章 继承和派生
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	主要内容：
· 7.1  类的继承与派生
· 7.2  访问控制
· 7.3  类型兼容规则
课程思政：面向对象中的继承，与现实中的继承很不相同。面向对象软件技术当中的继承技术，可以代码复用，大大缩短开发周期，降低开发费用。现实中的继承往往是是指财产或者债务的继承。两者的共通之处是，继承既有权利也有义务，派生类必须执行基类的构造，现实中的继承人则既有继承财产的权利，也有偿还被继承人债务的义务。

	学习目标
	(1)理解继承的基本概念； (2)掌握如何通过继承建立类的层次结构； (3)掌握通过类指针操作继承关系中对象的方法； 

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
类的继承其过程是怎样的，访问控制权限是怎样变化的？

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解类的继承过程和实现。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元十：第七章 继承和派生
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO6

	主要内容
	主要内容：
· 7.4  派生类的构造、析构函数
· 7.5  派生类成员的标识与访问
课程思政：派生就是继承，派生类继承基类的非私有方法和数据成员。我们要做优秀文化的继承者，革命精神的继承者。习近平同志指出：优秀传统文化是一个国家、一个民族传承和发展的根本，如果丢掉了，就割断了精神命脉。我们要善于把弘扬优秀传统文化和发展现实文化有机统一起来，紧密结合起来，在继承中发展，在发展中继承。

	学习目标
	(1) 掌握派生类的构造和析构函数的定义和使用；
(2)了解多重继承。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
多重继承时构造函数的初始化流程是怎样的？其核心思想是什么？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解派生类的构造函数的编写和执行流程。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元十一：第八章 多态性
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	主要内容：
· 8.1  多态性概述
· 8.2  运算符重载
· 8.3  虚函数
课程思政：运算符重载是对已有运算符的功能进行重新定义，创造新的功能。新中国的建立，就是打破旧社会，建立新时代。中国共产党自身的独立、解放、发展的过程本身就是一个不断斗争的，推翻旧社会夺取无产阶级政权的过程，建立新社会的过程。就是在艰苦卓绝的斗争中摆脱“枷锁”束缚，带领人民追求自由，赢得解放的过程。

	学习目标
	1. 了解多态性的意义和作用； 
2. 掌握运算符重载的规则和使用 
3. 掌握定义虚函数和抽象基类的方法；

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
多态的核心思想是什么？

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例、练习题来理解相关内容。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元十二：第八章 多态性（2）
	学时：5
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容
	主要内容：
· 8.4  抽象类
· 8.5  程序实例—变步长梯形积分算法求解函数的定积分
· 8.6  综合实例——对个人银行账户管理程序的改进
· 8.7  深度探索
课程思政：抽象类、接口，有利于代码的规范化，也有利于代码的维护。我们在生活中的行为，也需要有一定的行为规范，这就是《民法典》的意义。《民法典》是用以规范平等主体之间私法关系的法典，以条文的方式，以抽象的规则来规范各式法律行为、身份行为，旨在解决社会主义核心价值观的贯彻落实问题。作为公民，我们每个同学都应该去了解《民法典》。

	学习目标
	 (1)掌握实现多态性的方法以及使用多态性的时机；
 (2)了解虚析构函数的作用；

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
虚析构函数其作用是什么？什么时候需要使用它？


	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例、练习题来理解相关内容。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元十三：第九章 群体类和群体数据的组织
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO6

	主要内容
	主要内容：
· 9.1  函数模板与类模板
· 9.2  线性群体
· 9.3  群体数据的组织
课程思政：数组是最常见也是最重要的数据结构，有序数组能快速查询与遍历。在我们日常生活中的排队就是数组，保持顺序与秩序就可以很快把队排完，插队带来不必要的纠纷，反而让速度更慢。法律和道德作为上层建筑的组成部分，都是维护社会秩序、规范人们思想和行为的重要手段，它们相互联系、相互补充。

	学习目标
	(1) 了解模板程序设计的概念；
(2)理解模板和模板的实例化机制；
(3)掌握模板的定义和使用方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
为什么要使用模板函数和模板类？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解模板程序设计知识点。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元十四：第十章 泛型程序设计与C++标准模板库
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、

	主要内容
	主要内容：
· 10.1  泛型程序设计及STL的结构
· 10.2  迭代器
· 10.3  容器的基本功能与分类
课程思政：算法、容器、迭代器、函数对象4者的意义及相互关系，是理解和用好STL的关键。这4者的协作，构成了强大的STL标准库模板。团队协作能力，是建立在团队的基础之上，发挥团队精神、互补互助以达到团队最大工作效率的能力。对于团队的成员来说，不仅要有个人能力，更需要有在不同的位置上各尽所能、与其他成员协调合作的能力。

	学习目标
	(1) 了解泛型程序设计；
(2) 了解输入流迭代器和输出流迭代器的特点；
(3)了解容器的基本功能与分类 

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
什么是迭代器和容器？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，分析讲解泛型程序设计知识点。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元十五：第十一章 流类库与输入/输出
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	主要内容：
· 11.1  I/O流的概念及流类库结构
· 11.2  输出流
· 11.3  输入流
· 11.4  输入/输出流
· 课程思政：流就是数据的流动，通过相关的流类管理不同类型数据的流动。数据流有文件流、网络流、压缩流等等。
习近平同志指出：要运用大数据提升国家治理现代化水平。要建立健全大数据辅助科学决策和社会治理的机制，推进政府管理和社会治理模式创新，实现政府决策科学化、社会治理精准化、公共服务高效化。


	学习目标
	（1） 掌握各种输入输出函数 ；
（2）掌握通过流进行输入输出的方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
常见的输入输出流有哪些？请归纳总结。


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解输入输出流知识点。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）

	单元十六：第十二章 异常处理
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4

	主要内容
	主要内容：
· 12.1  异常处理的基本思想
· 12.2  C++异常处理的实现
· 12.3  异常处理中的构造与析构
· 课程思政：异常处理提供了处理程序运行时出现的意外或错误情况的方法。
我们的社会法律法规越来越完善，社会管理能力不断提升，对许多突发灾难做好了预案。面对新冠疫情，习近平同志指出：面对突如其来的严重疫情，我们统筹兼顾、协调推进，经济发展稳定转好，生产生活秩序稳步恢复。

	学习目标
	(1)理解异常处理的意义； (2)理解C++的异常处理机制； (3)掌握异常的传播机制； (4)掌握异常的捕获规则；(5)掌握使用异常处理机制处理错误的方法；

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习

思考问题：
什么是异常处理？C++的异常处理机制是怎样的？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解异常处理知识点。

	课后作业
	上机作业（每周在课程网站上发布本周作业题目，要求学生按时提交，下同）


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、期末大测验等
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	广东省计算机等级考试，上机
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	包含在平时成绩考核方案中，引导学生学会联系当今社会存在的利弊问题，分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力；
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
郑莉，C++语言程序设计（第4版），清华大学出版社，2010.

3.参考文献：
谭浩强，C++语言程序设计，清华大学出版社，2009
（美）斯特朗斯特鲁普，C++程序设计语言，裘宗燕译，机械工业出版社，2010

钱能 ，C++面向对象程序设计（第2版），清华大学出版社，2009

4.课程网址（学者网等）：
学者网：https://www.scholat.com/course/oopcplusplus
5.相关教学资源网址：
（1）https://www.icourse163.org/course/NUAA-1001754370南京航空航天大学国家精品课程
（2）https://www.icourse163.org/course/PKU-1002029030北京大学国家精品课程


八、备注

《线性代数》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	线性代数

	
	Linear Algebra 

	课程编码
	DLG39260
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程(中英联合培养)、电子信息工程(中澳联合培养)

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	刘帅

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：48
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中英双语

	先修课程
	


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：线性代数是代数学的一门基础课程，也是软件工程等理工科专业的一门重要基础理论课程，是学习自然科学、工程技术所必备的基础知识和重要工具。本课程主要内容包括矩阵代数、线性方程组和线性变换，是概率论数理统计、数学物理方程等的先修课程，也是电子电路、力学、计算机类专业课及专业基础课不可或缺的基础。
开设目的和意义：本课程的主要任务是使学生获得行列式、矩阵代数、线性方程组、线性变换及二次型等基本知识，熟练掌握基本的代数运算和矩阵分析方法，具备应用矩阵和线性方程组的相应知识解决实际问题的能力，为学生进一步学习后续课程和进一步提高打下必要的数学基础。
课程特色：本课程采用中英双语教学，教材、作业和考试采用全英形式，课堂授课以中文为主，辅以英文。选用的全英教材以向量和矩阵开始，由浅入深，将线性方程组的求解贯穿到整个课程中，能够融会贯通。本课程以板书为主，注重知识的推导。
本课程利用课堂思政提高教学质量。通过介绍线性代数的发展历史，展示数学家们开拓创新、追求真理的科学精神，展现古今中外数学家们忠诚爱国、献身事业的高尚情怀。另外，本课程基于自然辩证法将数学理论、概念及数学发展中的哲学问题适当融入课堂教学。
考核方式：本课程成绩评定为期末考试70%，平时成绩占30%，其中平时成绩包括平时作业和课堂出勤。


三、课程目标
	LO1. 知识目标：掌握线性代数的基本概念、基本理论。
LO2. 能力目标：提高自己的数学思维和运算能力、空间直观和想象能力以及抽象思维和逻辑推理能力。
LO3. 能力目标：掌握线性代数课程的基本学习方法并为学习相关专业课程和扩大数学知识面提供必要的数学基础。
LO4. 能力目标：提高分析和解决线性代数问题的能力、创新能力、自主学习能力。 

LO5. 素质目标：学习开拓创新、追求真理的科学精神，踏实细致、严谨科学的学习习惯。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1、L03
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	58. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	59. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	L

	
	60. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	61. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	62. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	63. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	64. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	65. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	66. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	67. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	68. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L05
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	69. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	70. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	71. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：向量介绍
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1、 向量的定义
（1） 向量的加法;

（2） 向量和标量的乘法.

（3） 向量的线性组合和线性表示
2、 向量的内积 

3、 向量的范数
4、 矩阵的概念
5、 矩阵的线性运算

	学习目标
	1． 理解n维向量、向量的线性组合与线性表示的概念．
2． 了解内积的概念，
3． 理解矩阵的概念，了解单位矩阵、数量矩阵、对角矩阵、三角矩阵、对称矩阵和反对称矩阵以及它们的性质
4． 掌握矩阵的线性运算及它的运算规律

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§1.1-1.3

2.选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第五章 5.1节，第2章§1.

3.思考问题：
1) 什么是矩阵的线性运算？
2) 什么是线性表示？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解向量和矩阵的定义、向量的线性表示和矩阵的线性运算。

	课后作业
	Problem Set 1.1:  9

Problem Set 1.2:  1, 2,  19

Problem Set 1.3:  10

	单元二：向量与线性方程组、消元法
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1、 线性方程组的向量表示法
(1) 行图
(2) 列图
2、高斯消元法
(1) 主元的概念
(2) 上三角形矩阵
(3) 消元操作的规律
3、矩阵的初等行变换

	学习目标
	1、 理解线性方程组的向量表示法
2、 掌握高斯消元法解齐次线性方程组
3、 掌握方阵的初等行变换

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§2.1-2.2

2.选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

§2.1，§3.1

3.思考问题：
1) 线性方程组用向量有几种表示方式？
2) 什么是矩阵的初等变换？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解线性方程组的向量和矩阵表示方式，以及高斯消元的思想和初等行变换的概念。

	课后作业
	Problem Set 2.1: 12

Problem Set 2.2: 12, 21, 27

	单元三：矩阵消元、转置
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	1. 三类初等矩阵
2. 初等矩阵乘以一个矩阵的意义
3. 矩阵的初等变换的概念
4. 增广矩阵
5. 矩阵的转置

	学习目标
	1. 理解矩阵的初等变换的概念
2. 了解初等矩阵的性质
3. 掌握转置以及它的运算规律

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§2.3，2.7

2.选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

§2.1，§3.1.
3.思考问题：
1) 什么是矩阵的初等变换？
2) 什么是矩阵的转置？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解矩阵消元的原理，初等矩阵和初等变换的关系，以及矩阵的转置及其运算规律。

	课后作业
	Problem set 2.3: 3, 4, 18

Problem set 2.4 : 1

	单元四：矩阵及其运算（一） 矩阵的运算
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	主要内容：
1、 关于矩阵的背景知识及应用;
2、矩阵的运算:

(1) 矩阵的加法: 对应元相加;与行列式的加法相比较;
(2) 数与矩阵相乘;比较行列式与数相乘;
(3) 矩阵的乘法:
a) 必须满足只有当第一个矩阵的列数等于第二个矩阵的行数时才能相乘;

b) 矩阵乘法不满足交换率,消去率亦不成立.
(4) 矩阵的幂:只有方阵才可定义幂;
(5) 矩阵的转置及方阵的行列式:特别注意: 
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AA

ll

=

,
[image: image2.wmf]ABAB

=

.

(6) 伴随矩阵的定义.

课程思政融入：矩阵的应用之一就是人工智能，点拨大创项目中的机器学习神经网络内容，引导培养学生的科学精神和工匠精神及团队合作能力。

	学习目标
	1. 掌握矩阵的加法
2. 掌握矩阵与数的乘法
3. 掌握矩阵的乘法
4. 理解伴随矩阵的定义
5. 掌握方阵的幂和行列式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第二章 矩阵及其运算 2.1 - 2.2节
2.选读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§1.3，§2.4

3.思考问题：
1) 矩阵的运算和向量的运算有哪些不同？
2) 矩阵的乘法可以如何理解？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解矩阵的定义和运算法则。 

	课后作业
	课本P53-54习题二  3,4(3);8;

	单元五：矩阵及其运算 （二） 逆矩阵
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1、逆矩阵:
(1) 的定义及充要条件;
(2) 逆矩阵的性质;
(3) 矩阵可逆的证明和逆矩阵的求法;
(4) 矩阵多项式的介绍.
2、期中复习:

	学习目标
	1. 理解逆矩阵的定义
2. 掌握逆矩阵的充要条件
3. 掌握逆矩阵的性质
4. 掌握证明矩阵可逆的方法
5. 掌握求矩阵的逆的方法
6. 理解矩阵的多项式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第二章 矩阵及其运算 2.3节 逆矩阵
2.选读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§2.5，§5.3

3.思考问题：
1) 如何定义矩阵的逆？
2) 如何证明一个矩阵是可逆的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解逆矩阵的定义和判定方法以及逆矩阵的性质。 

	课后作业
	课本P54  10,12;15;16;

	单元六：矩阵分块法、矩阵的初等变换
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	主要内容：
1、矩阵分块法:
(1) 分块矩阵的运算法则:强调分块矩阵乘法的原则;
(2) 分块对角矩阵及其性质;
(3) 介绍两种特殊分块:按行分块和按列分块;
(4) 线性方程组的矩阵表示法和克莱姆法则的证明.
2、矩阵的初等变换:
(1) 介绍初等行(列)变换;
(2) 矩阵的等价关系:行等价,列等价.
介绍行阶梯形矩阵,行最简形矩阵及其初等行变换化法

	学习目标
	1. 掌握分块矩阵的运算法则
2. 理解分块对角矩阵的性质
3. 掌握按行分块和按列分块矩阵
4. 理解线性方程组的矩阵表示法
5. 了解克莱姆法则的证明
6. 理解矩阵的初等行变换

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第二章 矩阵及其运算 2.5节 和第三章 3.1节矩阵的初等变换
2.选读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§2.3 - 2.4，

3.思考问题：
(1) 为什么要将矩阵分块？
(2) 矩阵的初等变换和矩阵等价直接是什么关系？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解矩阵的分块法，分块矩阵的运算规则和矩阵的初等变换。 

	课后作业
	课本P56 26;28; P77 1(3),(4).

	单元七：矩阵的初等变换与线性方程组
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	主要内容：
1、初等矩阵:

(1) 介绍三类初等矩阵
[image: image3.wmf](,),(()),(())
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(2)指出三种初等列变换包括在三种初等行变换所对应的初等矩阵中.
  (3) 初等矩阵在矩阵乘法中的作用见定理（1),生以特殊矩阵验证该结论,师提示一般情况的证明.
  (4) 初等矩阵的基本性质:

     (a) 初等矩阵均可逆:且
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(5) 矩阵可逆的充要条件:定理2及其推论.
(6)求逆矩阵的初等行变换法;求矩阵方程
[image: image6.wmf]AXB
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的初等行变换法.
   2、矩阵的秩:

(1) 矩阵的
[image: image7.wmf]k

阶子式及矩阵的秩的定义;
(2) 矩阵的秩的几个简单结论;
(3) 矩阵的秩的求法;
(4) 矩阵的秩的性质.

	学习目标
	1. 了解初等矩阵的定义和初等变换的对应关系
2. 掌握矩阵可逆的充要条件：定理2及其推论
3. 掌握求逆矩阵的初等行变换法
4. 掌握求矩阵方程
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的初等行变换法
5. 掌握矩阵的秩的定义
6. 掌握矩阵的秩的性质

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第三章 3.1-3.2节
2.选读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§2.3，§3.2

3.思考问题：
1) 初等矩阵有哪几种？
2) 矩阵的秩有哪几种定义？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解矩阵的初等行矩阵和初等列矩阵，已经矩阵的秩。 

	课后作业
	Problem Set 3.3: 1, 4, 30

Reading:

· Section 3.4

· Page 193

· Section 4.4

	单元八：线性无关，向量空间的基和维数，向量组及其性质
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	一、线性无关
1. 线性无关的多种等价定义
二、向量空间的基
1. 基的定义
2. 基的性质
3. 向量空间的维数
三、向量组
1. 向量组的定义
2. 向量组的极大无关组和秩
四、等价矩阵
1. 行等价
2. 列等价
3. 矩阵等价
4. 矩阵的标准型

	学习目标
	1. 理解向量组线性相关、线性无关的概念，掌握向量组线性相关、线性无关的有关性质及判别法．
2. 理解向量组的极大线性无关组和向量组的秩的概念，会求向量组的极大线性无关组及秩．
3. 理解向量组等价的概念，理解矩阵的秩与其行(列)向量组的秩之间的关系
4. 了解n维向量空间、子空间、基底、维数、坐标等概念．

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§3.4

2.选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第四章 4.1 - 4.3节
3.思考问题：
1) 什么是线性无关？
2) 如何求出一个向量组的极大无关组？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解向量的线性无关，以及向量组的秩和矩阵的秩直接的关系。 

	课后作业
	Problem Set 3.4: 2, 7, 8, 15, 25

Reading: P193, Section 4.4 and Section 5.1.

	单元九：标准正交基和Gram-Schmidt 、行列式的性质
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	一、向量的正交
1. 标准正交向量
2. 标准正交基
3. 正交矩阵
4. Gram-Schmidt 正交化
二、行列式的性质 

1. 行列式与其转置行列式的值相等;

2. 行列式中某一行(列)若有公因数,则该公因数可以提到行列式符号外. 特别地,若行列式中某行(列)元素全是零,则行列式的值是零.

3. 对换行列式中某两行(列)的位置,行列式的值改变符号;

4. 按某行(列)拆分成两个行列式的和;

5. 把行列式的某行(列)的倍数加至另一行(列),行列式的值不变.

	学习目标
	1. 掌握线性无关向量组正交规范化的施密特（Schmidt）方法
2. 了解规范正交基、正交矩阵的概念以及它们的性质
3. 掌握行列式的性质

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§4.4 和 §5.1。
2.选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

1.1，1.4节，和5.1节。
3.思考问题：
1) 什么是正交基？
2) 行列式的定义可以有几种理解方式？
3) 行列式有哪些性质？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解向量的正交及标准正交基，以及行列式的性质。 

	课后作业
	Problem Set 4.4: 3, 18

Problem Set 5.1: 15, 19

Reading: Sections 5.2- 5.3

	单元十：对换和代数余子式
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1、 全排列和逆序数
2、 n阶行列式的定义及其简单计算
（1）n阶行列式的定义;

（2）符号法则及其计算法.

3、 代数余子式(余子式)的定义;

4、 行列式按行(列)展开法则;

5、 代数余子式的重要性质及其有关计算;

6、克莱姆法则及其求解线性方程组.

课程思政融入：结合数学家克莱姆的生平，向学生介绍数学家的探索科学的过程，引导学生不怕困难、严谨科学的学习态度。

	学习目标
	1、 掌握n阶行列式的定义
2、 了解排列的逆序数的概念
3、 理解全排列和对换的概念
4、 掌握按行（列）展开性质计算行列式的方法
5、 理解代数余子式(余子式)的定义
6、 掌握克莱姆法则
7、 会用克莱姆法则求解线性方程组

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§5.2-5.3

2.选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第一章  行列式 1.2，1.3-5节 第二章 2.4节
3.思考问题：
1) 什么是行列式？
2) 什么是逆序数？
3) 什么是余子式？
4) 什么是克莱姆法则？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解行列式的定义、全排列和逆序数的概念，余子式的定义和克莱姆法则及其作用。

	课后作业
	Problem Set 5.2: 11, 15

Problem Set 5.3: 2(b), 8, 10

Reading: §6.1-6.2

	单元十一：特征值与矩阵的对角化
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	一、方阵的特征值和特征向量
1、 特征值和特征向量的定义: 注意特征向量的非零性和不唯一性.

2、 特征值和特征向量的求法: 转化为齐次线性方程组的求解问题
(1) 由齐次线性方程组存在非零解可得其系数矩阵奇异,从而由特征方程得特征值;

(2) 由齐次线性方程组的求解得特征向量.

3、 特征值的性质及性质的应用:

(1) 由已知矩阵的特征值求相关矩阵的特征值及对应行列式的值.

(2) 用于证明.

二、相似矩阵
 1、两矩阵相似的定义;

 2、矩阵相似的性质;

 3、利用相似变换将方阵对角化;

 4、n阶方阵可对角化的充要条件:方阵有n个线性无关的特征向量.

	学习目标
	1. 掌握矩阵对角化的方法.

2. 理解特征值和特征向量的定义
3. 掌握特征值的性质
4. 掌握矩阵的特征值和特征向量的求法
5. 理解相似矩阵的性质 

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§6.1 – 6.2

2.选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014

第五章 5.2-5.3节
3.思考问题：
1) 什么是矩阵的特征值和特征向量？
2) 什么是相似矩阵？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解矩阵的特征值、特征向量的定义和性质，以及相似矩阵的定义和性质。 

	课后作业
	Problem set 6.1: 10, 27

Problem set 6.2: 16, 19

Reading: sections 6.4 - 6.5

	单元十二：对称矩阵和正定矩阵
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	一、对称矩阵的对角化
1、对称矩阵的性质:

(1) 特征值为实数;

(2) 不同特征值对应的特征向量相互正交;

(3) 正交相似于对角矩阵.

2、对称矩阵正交相似于对角矩阵的步骤:

(1) 求特征值;

(2) 求正交矩阵P;

(3) 由
[image: image9.wmf]T
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即得.
二、正定矩阵
1. 正定矩阵的定义
2. 正定矩阵的判定条件

	学习目标
	1. 理解对称矩阵的性质
2. 掌握实对称矩阵正交相似于对角矩阵的方法; 

3. 掌握正定矩阵的判定方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美] Gilbert Strang (吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019，§6.4 – 6.5

1. 选读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014
第五章 5.3-5.4节
3.思考问题：
1) 什么是对称矩阵？
2) 如何求一个对称矩阵的特征值？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解对称矩阵的定义和性质，以及二次型及其标准型。 

	课后作业
	Problem set 6.4: 26, 28

Problem set 6.5: 9, 12

Reading: Chinese textbook sections 5.5 and 5.7

	单元十三：二次型的标准型、正定二次型
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	一、二次型及其标准型
1. 二次型的定义
2. 二次型的标准形和规范形
3. 矩阵的合同
二、正定二次型
1. 正定二次型的性质
2. 正定二次型的判定定理
课程思政融入： 简单介绍数学家和物理学家拉格朗日的生平，引导学生不断追求真理，用自己的天赋发挥自己的价值。

	学习目标
	1. 理解二次型的定义及其矩阵表示法
2. 掌握合同变换的定义和性质
3. 掌握用正交变换将二次型化为标准形的方法.

4. 理解正定二次型的性质
5. 会判定正定二次型和正定矩阵

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014
第五章 5.6-5.7节
2.选读书目：
赵树嫄，《线性代数（第五版）》，中国人民大学出版社，2017，§5.2 – 5.3

3.思考问题：
1) 什么是二次型的标准型？
2) 什么是正定二次型？如何判定一个二次型是正定的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解二次型的标准形和规范形、正定二次型及正当性的判定法则。

	课后作业
	课本习题五 Pages 140-141 28(2), 29, 32, 33(2)


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	期末考试
	闭卷考试。
主要考核学生对线性代数的基本概念、基本理论和基本方法的掌握程度，学生应用知识分析问题、解决问题的能力。
	60
	L01、L02、L04

	平时表现
	包括课堂表现、平时作业、出勤。
（1）课堂表现：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、配合老师教学等课堂基本表现。课堂上采用随机现场问答的形式，了解学生对知识的掌握程度，同时也促使学生思考问题，并提高学生的表达能力。
（2）作业：书本课后练习题完成情况.
（3）出勤情况根据旷课次数扣分（共3分，每旷课一次扣1分）。
	40
	L01、L02、L03、L04、L05


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：

2.选用教材：
同济大学数学系 《工程数学：线性代数（第六版）》，高等教育出版社，2014
3.参考文献：
1. 赵树嫄，《线性代数（第五版）》，中国人民大学出版社，2017

2. 同济大学数学系 《线性代数附册-学习辅导与习题全解 同济·第六版》，高等教育出版社，2014 

3. [美] Gilbert Strang ( 吉尔伯特∙斯特朗)，《线性代数（第5版） Introduction to Linear Algebra (Fifth Edition)》，清华大学出版社，2019 

4. 教育部考试中心，《2021年全国硕士研究生招生考试数学考试大纲》，高等教育出版社，2020

4.课程网址（砺儒云等）：
https://moodle.scnu.edu.cn/enrol/index.php?id=9005

5.相关教学资源网址：
· https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/
· https://open.163.com/newview/movie/courseintro?newurl=%2Fspecial%2Fopencourse%2Fdaishu.html
· https://textbooks.math.gatech.edu/ila/overview.html
· https://open.163.com/newview/movie/courseintro?newurl=%2Fspecial%2Fopencourse%2Fmitxianxingdaishuxitike.html
· https://www.xuetangx.com/course/THU07011000411/1075843
· https://www.xuetangx.com/course/THU07011000412/1075726
· http://math.mit.edu/-gs/linearalgebra/


八、备注
因故不能上课的学生，应当履行请假手续。对无正当理由未履行请假手续的缺勤学生，按旷课处理，扣减相应的平时成绩，具体扣减分数参见“六、考核方式”。
《离散数学》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	离散数学

	
	Discrete Mathematics

	课程编码
	20G34962
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育    (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	杨驭云

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：48
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学、线性代数


二、课程简介
	作为现代数学的一个重要分支，《离散数学》研究离散量的结构及其相互关系。它是计算机科学中基础理论的核心课程，也是计算机专业和软件工程专业的许多专业课程，如《数据结构与算法》、《JAVA语言程序设计》、《操作系统原理与实践》、《数据库系统原理与实践》等必不可少的先行课程。通过《离散数学》的学习，不但可以掌握离散结构的描述工具和处理方法，为后续课程的学习创造条件，而且可以提高抽象思维和严格的逻辑推理能力，为将来参与创新性的研究和开发工作打下坚实的基础。
《离散数学》主要内容有：数理逻辑、集合论、代数结构和图论，课程具有概念多、理论性强、高度抽象等特点。
本课程成绩评定为期末考试占70%，平时成绩占30%，其中平时成绩包括课堂考勤、课堂讨论、作业。
本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过数学史实，激发学生的爱国热情、民族自信心与自豪感。2、利用数学悖论融入思政教育。3、通过离散数学结合生活实际的案例分析，培养学生理论联系实际的作风。4、通过合作式学习，培养学生的团队协作精神。


三、课程目标
	LO1. 掌握数理逻辑、集合论、代数结构和图论这四个领域的基本概念和术语、基本定理；
LO2. 掌握初步的运算证明方法和技巧；
LO3. 了解离散数学与计算机科学之间的关系；
LO4. 掌握计算机科学领域相关问题的思维方法；
LO5. 在学习过程中弘扬开拓创新、追求真理的科学精神，坚持踏实细致、严谨科学的学习习惯。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1、L03
	数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1、掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
2、能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	H

	LO3
	专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。

	1、掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
2、能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
3、能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	M

	LO3
	专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	1、熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
2、能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素。
3、能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识。
	L

	LO3
	管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	1、理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
2、能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
3、能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	L

	LO3
	新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	1、理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
2、能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
3、能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	L

	LO4
	可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	1、掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
2、了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
3、具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
4、能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	H

	LO5
	工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	1、能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
2、能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
3、能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
4、能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	L


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：命题逻辑的基本概念
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 课程介绍；
· 命题、简单命题与复合命题；
· 5种常用联结词；
· 复合命题的符号化；
· 命题公式、命题公式的解释与赋值；
· 真值表、公式类型

	学习目标
	1. 了解：命题、真值、否定式、合取式、析取式、蕴涵式、等价式、重言式、矛盾式、可满足式
2. 理解：五种常用联结词的涵义
3. 掌握：写出给定公式的真值表，判断出公式类型
4. 应用：求出给定公式的成真赋值和成假赋值

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
悖论为什么不是命题？你知道哪些悖论？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题1，第14、19(1)题。

	单元二：命题逻辑等值演算
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 等值式的定义；
· 基本等值式、置换规则；
· 等值演算法；
· 析取范式和合取范式；
· 主析取范式和主合取范式

	学习目标
	1. 了解：等值、等值式模式、析取范式、合取范式、主析取范式、主合取范式、联结词完备集
2. 理解：极小项、极大项的定义、下角标与成真赋值、成假赋值的关系
3. 掌握：求主析取范式、主合取范式；利用消解算法求解可满足性问题
4. 应用：用等值演算等方法求解实际问题

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
极小项、极大项有哪些性质？两者有何关系？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题2，第4、7题。

	单元三：命题逻辑等值演算
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 联结词完备集；
· 与非式、或非式；
· 文字、消解规则；
· 消解序列、否证；
· 消解法

	学习目标
	1. 了解：等值、等值式模式、析取范式、合取范式、主析取范式、主合取范式、联结词完备集
2. 理解：极小项、极大项的定义、下角标与成真赋值、成假赋值的关系
3. 掌握：求主析取范式、主合取范式；利用消解算法求解可满足性问题
4. 应用：用等值演算等方法求解实际问题

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
消解原理和消解法有何差异？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题2，第20、33题。

	单元四：命题逻辑的推理理论
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 推理、推理正确、推理的形式结构；
· 真值表法、等值演算法、主析取范式法；
· 推理定律、推理规则；
· 证明、自然推理系统；
· 附加前提证明法、归谬法
· 课程思政：
《岳阳楼记》中“予尝求古仁人之心，或异二者之为，何哉？不以物喜，不以己悲，居庙堂之高，则忧其民;处江湖之远，则忧其君。是进亦忧，退亦忧;然则何时而乐耶？”完全符合构造性二难推理定律。范仲淹在"居庙堂之高"和"处江湖之远"的现实政治生活中处于进亦忧、退亦忧的矛盾状态，最后以“先天下之忧而忧，后天下之乐而乐”的高尚思想解决了这个两难。通过这个例子不仅让学生感受到逻辑推理带给我们的极大便利，也培养学生的爱国情怀和责任感。


	学习目标
	1. 了解：推理、推理的形式结构、推理定律、证明
2. 理解：真值表法、等值演算法、主析取范式法
3. 掌握：在自然推理系统中构造证明的直接证明法、附加前提证明法、归谬法
4. 应用：将日常生活中的推理形式化，并判断推理是否正确

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
怎样选择证明方法（直接证明法、附加前提证明法、归谬法）？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题3，第14、15、16、18题。

	单元五：集合代数
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 集合的关系、幂集；
· 集合的运算、对称差、广义并、广义交；
· 有穷集的计数、包含排斥原理；
· 集合恒等式
· 课程思政：
通过讲解集合的基本概念，使学生了解集合中元素与集合之间的关系，引申出个人与集体之间的关系，同时引用雷锋的一句名言“一滴水只有放进大海里才永远不会干涸，一个人只有当他把自己和集体事业融合在一起的时候才能最有力量。”使学生正确认识个人与集体之间的利益关系，并树立正确的全局观念。


	学习目标
	1. 了解：幂集、相对补、对称差、广义并、广义交、包含排斥原理、集合恒等式
2. 理解：证明集合等式或者包含关系的基本方法
3. 掌握：使用包含排斥原理进行有穷集合的计数

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
广义并、广义交运算与并、交运算有何关联？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题6，第9、18、20、50题。

	单元六：二元关系
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 有序对、笛卡尔积；
· 二元关系、全域关系、恒等关系；
· 集合表达式、关系矩阵和关系图；
· 定义域、值域、域、逆关系、复合、限制、像；
· 关系运算的集合恒等式和包含式；
· 关系的幂

· 课程思政：
通过讲解关系的基本概念，使学生了解关系是描述事物之间的联系，如数之间的关系，记录之间的关系，国之间关系，以及人之间的关系等。此外，一方面引申关系在数据库理论的作用，强调理论对实践的指导作用。另一方面，通过国之间的关系，强调一个国家要立于不败之地，必须立于时代潮头，鼓励学生学好基础知识，报效祖国。

	学习目标
	1. 了解：有序对、笛卡儿积、二元关系、关系矩阵、关系图、定义域、值域、自反性、对称性、传递性、等价关系、偏序关系
2. 理解：自反闭包、对称闭包和传递闭包；等价关系、等价类、商集、划分
3. 掌握：证明有关关系运算的集合恒等式或者包含式
4. 应用：利用关系模型处理简单的实际问题

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
关系的复合与高中数学中的复合函数有何关联？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题7，第7、9、12、15、16题。

	单元七：二元关系
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 自反、反自反、对称、反对称、传递；
· 5种性质的充要条件；
· 5种性质在关系矩阵和关系图中的特点；
· 自反闭包、对称闭包、传递闭包；
· 3种闭包的集合表达式

	学习目标
	1. 了解：有序对、笛卡儿积、二元关系、关系矩阵、关系图、定义域、值域、自反性、对称性、传递性、等价关系、偏序关系
2. 理解：自反闭包、对称闭包和传递闭包；等价关系、等价类、商集、划分
3. 掌握：证明有关关系运算的集合恒等式或者包含式
4. 应用：利用关系模型处理简单的实际问题

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
自反和反自反能同时具有吗？对称和反对称呢？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题7，第21、22、26题。


	单元八：二元关系
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 等价关系；
· 等价类、等价类的；性质；
· 商集、集合的划分；
· 偏序关系、偏序集；
· 覆盖、哈斯图；
· 最小元、最大元、极小元、极大元；
· 上界、下界、上确界、下确界

	学习目标
	1. 了解：有序对、笛卡儿积、二元关系、关系矩阵、关系图、定义域、值域、自反性、对称性、传递性、等价关系、偏序关系
2. 理解：自反闭包、对称闭包和传递闭包；等价关系、等价类、商集、划分
3. 掌握：证明有关关系运算的集合恒等式或者包含式
4. 应用：利用关系模型处理简单的实际问题

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
商集与集合的划分是如何一一对应的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题7，第31、36、44、46题。

	单元九：代数系统
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 二元运算、一元运算、运算表；
· 交换律、结合律、幂等律、分配律、吸收律；
· 单位元、零元、逆元、消去律；
· 代数系统、同类型；
· 子代数、积代数、因子代数；
· 同态、同构

	学习目标
	1. 了解：二元运算、交换律、结合律、幂等律、分配律、可逆、代数、子代数、积代数、同态、同构
2. 理解：零元、单位元、逆元
3. 掌握：判断或者证明二元运算的性质
4. 应用：判断函数是否为同态并分析同态的性质

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
什么情形下单位元和零元相同？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题9，第4、7、9、15、19题。

	单元十：群与环
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 群的定义及其性质；
· 子群、子群的3个判定定理；
· 右陪集、左陪集、指数；
· 拉格朗日定理

· 课程思政：
利用群的知识，引导学生了解信息安全的基本知识及其重要性，介绍国内在“区块链”技术的研究状况和优势地位，激发同学们的学习热情。

	学习目标
	1. 了解：二元运算、交换律、结合律、幂等律、分配律、可逆、代数、子代数、积代数、同态、同构
2. 理解：零元、单位元、逆元
3. 掌握：判断或者证明二元运算的性质
4. 应用：判断函数是否为同态并分析同态的性质

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
有哪些有限群的例子？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题10，第2、18、20题。

	单元十一：群与环
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 循环群、生成元；
· 求循环群的子群的方法；
· 置换群；
· 环、域；
· 费马小定理、Miller-Rabin算法

	学习目标
	1. 了解：二元运算、交换律、结合律、幂等律、分配律、可逆、代数、子代数、积代数、同态、同构
2. 理解：零元、单位元、逆元
3. 掌握：判断或者证明二元运算的性质
4. 应用：判断函数是否为同态并分析同态的性质

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
环和域的区别是什么？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题10，第28、29、34题。

	单元十二：图的基本概念
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 图的定义；
· 度数、握手定理；
· 可图化、可简单图化；
· 平凡图、简单图、完全图、竞赛图、正则图；
· 通路、回路、路径、圈

	学习目标
	1. 了解：无序积、简单图、度数、完全图、正则图、通路、回路、连通、关联矩阵、邻接矩阵、可达矩阵
2. 理解：无向图的点连通度、边连通度及其之间的关系
3. 掌握：会求图的矩阵表示
4. 应用：掌握用邻接矩阵及各次幂求图中通路与回路数的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
如何证明握手定理？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题14，第4、5、15题。

	单元十三：图的基本概念
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 无向图的连通、连通分支；
· 点割集、割点、边割集、桥；
· 点连通度、边连通度；
· 弱连通、单向连通、强连通；
· 二部图；
· 关联矩阵；
· 邻接矩阵；
· 可达矩阵

	学习目标
	1. 了解：无序积、简单图、度数、完全图、正则图、通路、回路、连通、关联矩阵、邻接矩阵、可达矩阵
2. 理解：无向图的点连通度、边连通度及其之间的关系
3. 掌握：会求图的矩阵表示
4. 应用：掌握用邻接矩阵及各次幂求图中通路与回路数的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
如何通过邻接矩阵来确定可达矩阵？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题14，第21、23、44、46题。

	单元十四：欧拉图与哈密顿图
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	· 欧拉通路、欧拉回路、欧拉图、半欧拉图；
· 欧拉图和半欧拉图的充要条件；
· Fleury算法；
· 哈密顿通路、哈密顿回路、哈密顿图、半哈密顿图；
· 哈密顿图和半哈密顿图的必要条件、充分条件
· 课程思政：
1. 通过哥尼斯堡七桥问题引入欧拉图的内容，引出图论之父——欧拉，介绍欧拉的不倦一生，引导学生遇到问题要善于去观赛、思考，要有不怕苦、不怕难和勇于挑战的精神。
2．通过欧拉图的应用举例，使学生深刻体会到推动理论发展的  源动力——应用需求，以及理论对实践的指导作用。

	学习目标
	1. 了解：无序积、简单图、度数、完全图、正则图、通路、回路、连通、关联矩阵、邻接矩阵、可达矩阵
2. 理解：无向图的点连通度、边连通度及其之间的关系
3. 掌握：会求图的矩阵表示
4. 应用：掌握用邻接矩阵及各次幂求图中通路与回路数的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
能举出一个既是欧拉图也是哈密顿图的例子吗？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题15，第1、3、13、16题。

	单元十五：树
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 树的定义及性质；
· 生成树、破圈法；
· 基本回路系统、基本割集系统；
· 最小生成树、避圈法
· 课程思政：
“一带一路”是2013年我国提出的合作倡议，在这些年的实施中，我国为周边国家的发展承担了更多的责任和义务，为世界的和平发展贡献了巨大的力量。将最短通路问题应用于“一带一路”中煤气管道的铺设，既让学生感受到知识在实际问题中的应用，又能增强学生的自豪感。

	学习目标
	1. 了解：树、树叶、生成树、树枝、最小生成树、有向树
2. 理解：基本回路、基本回路系统、基本割集、基本割集系统，对给定的生成树能熟练地求出它们
3. 掌握：应用Kruskal算法求最小生成树
4. 应用：掌握Huffman算法，用它求最佳前缀码

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
为什么避圈法得到的是最小生成树？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题16，第3、10、19、24题。

	单元十六：树
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	· 根树及其分类；
· Huffman算法；
· 前缀符号法、后缀符号法

	学习目标
	1. 了解：树、树叶、生成树、树枝、最小生成树、有向树
2. 理解：基本回路、基本回路系统、基本割集、基本割集系统，对给定的生成树能熟练地求出它们
3. 掌握：应用Kruskal算法求最小生成树
4. 应用：掌握Huffman算法，用它求最佳前缀码

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
2.选读书目：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

3.思考问题：
用哪类2叉树能产生等长的前缀码？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，配以少量练习题；PPT、板书相结合。

	课后作业
	习题16，第31、38、41题。


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括出勤、课堂表现、作业等。
	30
	L01、L02、L03、L04、L05

	期末考试
	闭卷考试
	70
	L01、L02、L04

	
	
	
	


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
屈婉玲、耿素云、张立昂，离散数学（第2版），高等教育出版社，2015
3.参考文献：
Kenneth H. Rosen，离散数学及其应用（第七版），机械工业出版社，2015

4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云
https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=10740

5.相关教学资源网址：


八、备注
《概率论与数理统计》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	概率论与数理统计

	
	Probability and Statistics

	课程编码
	DLG31960
	课程性质
	■必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      ■专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	理工类，工科类专业

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	申淑媛

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：48
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学，线性代数


二、课程简介
	课程学科背景与主要内容：
概率论与数理统计是研究随机现象客观规律性的一门学科，其理论与方法已广泛应用于工业、农业、军事和科学技术中。本课程是工科以及管理各专业的基础课程，内容包括：随机事件及其概率、一维和多维随机变量及其分布、随机变量的数字特征、大数定律与中心极限定理、参数估计、假设检验等。
课程的目的和意义：
通过本课程的学习，使学生不但比较系统的掌握概率论与数理统计学的基础知识，而且使学生学到随机数学的基础研究技能，另外训练学生严密的科学思维及运用概率统计方法分析问题、解决问题的能力、为学生学习后继课打下良好的基础。学生在进入本课程学习之前，应学过高等数学、线性代数等课程。
课程特色：研究对象是随机现象。数是研究确定的现象，而概率研究的是不确定的，是随机现象。围绕在随机变量函数的分布，二维随机变量，随机变量的数字特征，特别是统计量的数字特征包括几个重要的感念，例如无偏性，有效性，相合性，参数的矩估计和最大似然估计等。求随机变量的分布和数字特征运用到数的理论与方法，要求学生具备的解决问题的综合能力。
考核方式：本课程成绩评定为期末考试70%，平时成绩占30%，其中平时成绩包括课程出勤、课堂讨论，作业。
根据本课程的特点，在教学过程中从以下几方面开展“课程思政”教学实践：
1、介绍我国学者在概率论与数理统计方面的成果，进行爱国主义教育；
2、结合教学内容渗透辩证唯物主义思想；
3、结合案例分析进行诚实守信、明辨是非、持之以恒等道德品质教育。


三、课程目标
	LO1. 学好基础知识。理解和掌握课程中的基本概念和基本理论，知道它的思想方法、意义和用途，以及它与其它概念、规律之间的联系。
LO2. 掌握基本技能。能够根据法则、公式正确地进行运算。能够根据问题的情景，寻求和设计合理简捷的运算途径。
LO3. 培养思维能力。能够对研究的对象进行观察、比较、抽象和概括。能运用课程中的概念、定理及性质进行合乎逻辑的推理。能对计算结果进行合乎实际的分析、归纳和类比。
LO4. 提高解决实际问题的能力。能够将本课程与相关课程有机地联系起来，提出并解决相关学科中与本课程有关的问题。能够自觉地用所学知识去观察生活，建立简单的数学模型，提出和解决生活中有关的数学问题。
LO5. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
LO6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	72. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	73. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	74. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	L

	
	75. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	76. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	77. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	78. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	79. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	80. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	81. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	82. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	83. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	84. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	85. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	86. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章   随机事件及其概率：1.1随机事件， 1.2随机事件的概率
	学时：3
	支撑课程目标：L01,L05

	主要内容
	主要内容：
★ 样本空间




★ 随机事件
★ 事件的关系与运算
★ 事件的运算规律




★ 概率的统计定义



★ 概率的公理化定义
★ 概率的性质
课程思政：
频率与概率，体现了偶然性与必然性的对立统一，讲到这两个概念时可以因势利导，提醒同学们虽然具体到某人经常抽烟也不一定得肺癌，具有偶然性，但是以大量人群作为研究对象，经常抽烟的人比不抽烟的人得肺癌的概率高出很多倍，就是必然了，吸烟有害健康，教育同学们要养成良好的生活习惯，有好的身体才能为国家的富强多做贡献。

	学习目标
	1.理解随机事件的概念
2.了解样本空间的概念
3.掌握事件之间的关系和运算
4.理解概率的定义
5.掌握概率的基本性质
6.能运用性质进行概率计算

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
1).吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1). 概率论的定义是什么？
2). 对一个随机事件 ，在一次随机试验中，它是否会发生？
3). 在一次试验中，事件发生的可能性有多大？
4.其他课前准备：
课前预习


	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P10, 习题1-2: 第3, 4题

	单元二：1.3古典概型;  1.4条件概率
	学时：3
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	★ 古典概型




★ 计算古典概型的方法
★ 条件概率的定义
            
★ 乘法公式
★ 全概率公式


★ 贝叶斯公式
课程思政：
可用贝叶斯公式来分析伊索寓言“孩子与儿狼”中村民对这个小孩的可信度是如何下降的案例。从这个案例可以看出，贝叶斯公式与人类的认知心理是相符合的。教育同学们做人做事要讲诚信。只有树立起诚实守信的道德品质，才能适应社会生活的发展需要，有所作为。

	学习目标
	1.了解概率的定义，
2. 理解条件概率的定义，
3. 掌握概率的基本性质
4. 会计算古典概型的概率，
5. 掌握概率的加法公式、乘法公式，
6. 会应用全概率公式和贝叶斯公式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.

4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
什么是古典概型？
2).
全概率与贝叶斯公式的区别？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P14, 习题1-3， 第5，8题；P21, 习题1-4，第4，7题

	单元三：1.5事件的独立性，第二章随机变量及其分布：2.1随机变量
	学时：3
	支撑课程目标：L01,L03

	主要内容
	★ 两个事件的独立性



    
★ 关于事件独立性的判断


   
★ 相互独立性的性质
★ 伯努利概型
★ 随机变量概念的引入
★ 随机变量的定义
★ 引入随机变量的意义

	学习目标
	1. 理解事件独立性的概念，掌握应用事件独立性进行概率计算的方法，
2. 理解独立重复试验的概率， 

3. 掌握计算有关事件概率的方法，
4. 理解随机变量及其概率分布的概念，
5. 理解随机变量分布函数的概念及性质，
6. 会计算与随机变量有关的事件的概率。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
了解事件独立性的概念及如何判断事件相互独立？
2).
什么是随机变量，及其与随机事件之间的关系是什么？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P26， 习题1-5，第3，9题

	单元四：2.2离散型随机变量及其概率分布，2.3随机变量的分布函数  
	学时：3
	支撑课程目标： L02,L06   

	主要内容
	★ 离散型随机变量及其概率分布


    


★ 关于分布律的说明


★ 两点分布         


★ 二项分布





★ 泊松分布





★ 二项分布的泊松近似
★ 随机变量的分布函数
★ 离散型随机变量的分布函数

	学习目标
	1.理解离散型随机变量概念，
2.理解离散型概率分布的概念， 

3.理解0-1分布、二项分布、超几何分布、泊松分布的概念，
4.掌握0-1分布、二项分布、超几何分布、泊松分布的应用，
5.掌握随机变量的分布函数。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
常用的离散分布函数及其特征如何？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P37, 习题2-2， 第2，7题；P40， 习题2-3， 第4，5题

	单元五：2.4连续型随机变量及其概率密度，2.5随机变量函数的分布
	学时：3
	支撑课程目标：L04

	主要内容
	★ 连续型随机变量及其概率密度
★ 连续型随机变量分布函数的性质
★ 均匀分布


★ 指数分布


★ 正态分布


★ 标准正态分布

★ 随机变量的函数
★ 离散型随机变量函数的分布        
★ 连续型随机变量函数的分布
★ 有关直接确定密度函数的一个定理

	学习目标
	1. 理解连续型随机变量概念， 
2. 理解连续型随机变量概率密度的概念，
3. 掌握概率密度与分布函数之间的关系，
4. 理解正态分布，均匀分布和指数分布的定义，
5. 掌握正态分布，均匀分布和指数分布的应用，
6. 会求简单随机变量函数的概率分布。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1). 连续型随机变量及其概率密是什么？
2). 如何研究随机变量函数的随机性特征, 即由自变量 的统计规律性出发研究因变量 的统计性规律？
3). 如何求出随机变量函数的分布函数, 而且还希望求出其概率密度函数？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P48， 习题2-4， 第2，3，5，6，11题；P53， 习题2-5，第1，4，5题

	单元六：第三章多维随机变量及其分布：3.1二维随机变量及其分布 
	学时：3
	支撑课程目标：L04

	主要内容
	★ 二维随机变量
★ 二维随机变量的分布函数
★ 二维离散型随机变量及其概率分布
★ 二维连续型随机变量及其概率密度
★ 二维均匀分布        
★ 二维正态分布  

	学习目标
	1.理解二维随机向量的基本概念与性质， 

2.掌握联合分布函数、联合分布律与联合密度函数概念， 

3.会求联合分布函数、联合分布律与联合密度函数，
4．理解边缘分布函数，边缘分布律与边缘密度函数定义， 

5.会计算边缘分布函数，边缘分布律与边缘密度函数，
6.掌握随机变量间相互独立的充要条件和独立与不相关的相互关联。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
如何研究多个随机变量各自的统计规律及其统计相依关系？
2).
如何考察多个随机变量联合取值的统计规律，即多维随机变量的分布？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P63， 习题3-1，第1，3题

	单元七：3.2条件分布与随机变量的独立性
	学时：3
	支撑课程目标：L03,L05

	主要内容
	★ 条件分布的概念



★ 随机变量的独立性
★ 离散型随机变量的条件分布与独立性
★ 连续型随机变量的条件分布与独立性


	学习目标
	1.了解条件分布的概念，
2.理解随机变量的独立性概念，
3.掌握离散型随机变量的条件分布与独立性概念，
4.应用离散型随机变量的条件分布与独立性解决实际问题，
5.掌握连续型随机变量的条件分布与独立性概念，
6.应用连续型随机变量的条件分布与独立性概念解决实际问题。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1). 如何通过随机事件的条件概率引入随机变量的条件概率分布的概念？
2). 一个随机变量的取值在什么情况下可能会影响另一个随机变量取值的统计规律性？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P71，习题3-2， 第1，3题

	单元八：第四章随机变量的数字特征：4.1数学期望
	学时：4
	支撑课程目标：L02,L06

	主要内容
	★ 离散型随机变量的数学期望
★ 连续型随机变量的数学期望


★ 随机变量函数的数学期望


★ 数学期望的性质
课程思政：做延伸阅读：除了经典的数学期望外，还有非线性数学期望，后者是目前国际上研究的热点，我国的彭实戈教授在这方面做出了卓越贡献，他建立了动态非线性数学期望理论。延伸阅读有助于激发学生的课外学习兴趣，了解科学前沿，并培养学生的爱国情怀。

	学习目标
	1. 理解随机变量数学期望的概念， 

2. 运用数学期望的基本性质计算具体分布的数学期望，
3. 掌握常用分布的数学期望的概念意义和实际背景，
4. 会根据随机变量的概率分布求其函数的数学期望，
5. 会根据随机变量和的联合概率分布求其函数的数学期望。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
随机变量的分布函数如何能完整地描述随机变量的统计规律性？
2).
在许多实际问题中，人们只需知道随机变量的哪些数字特征，而不需全面的考察随机变量的变化情况？
4.其他课前准备：
课前预习


	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P85, 习题4-1，第5，6，8，9，10题

	单元九：4.2方差，4.3协方差与相关系数 
	学时：3
	支撑课程目标：L03,L05

	主要内容
	★ 方差的定义
★ 方差的计算
★ 方差的性质
★ 协方差的定义


 
★ 协方差的性质
★ 相关系数的定义



★ 相关系数的性质
★ 矩的概念





★ 协方差矩阵

	学习目标
	1. 理解随机变量数字特征（方差、标准差、协方差，相关系数）的概念,
2.会运用数字特征的基本性质计算具体分布的数字特征,
3.掌握常用分布的数字特征的概念意义和实际背景,
4.会根据随机变量的概率分布求其函数的方差,
5.会根据随机变量和的联合概率分布求其函数的方差,
6．掌握随机变量独立性与相关系数的相互关系。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
随机变量的数学期望是对随机变量取值水平的综合评价,  随机变量的哪个数字特征是对其取值的稳定性判断的重要指标？
2).
随机变量的哪个数字特征能很好的反映随机变量之间依赖关系？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P90， 习题4-2， 第5，7题；P98，习题4-3， 第2，5，6题

	单元十：4.4大数定律与中心极限定理 
	学时：3
	支撑课程目标：L04,L05

	主要内容
	★ 大数定理的引入
★ 切比雪夫不等式

★ 大数定理及其推论             
★ 中心极限定理的引入
★ 林德伯格—勒维定理


★ 棣莫佛—拉普拉斯定理
★ 高尔顿钉板试验  
课程思政：中心极限定理体现了量变到质变的转化规律，从一次试验中几乎是不发生的小概率事件转化为几乎会发生的结果，这里面经历了量的积累，最终产生了质的变化。可提醒同学们“勿以恶小而为之，勿以善小而不为”，还可以勉励同学们学习，做事要有恒心，“锲而不舍，金石可镂”。

	学习目标
	1.了解切比雪夫不等式，
2.理解依概率收敛和弱收敛的定义，并能进行判断，
3.了解独立同分布随机变量的大数定理成立的条件及结论，
4.了解独立同分布的中心极限定理的应用条件和结论，
5.了解棣莫佛--拉普拉斯定理（二项分布以正态分布为极限分布）的应用条件和结论，
6. 会用相关定理近似计算有关随机事件的概率。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
如何应用大数定律讨论n个随机变量的平均值的稳定性？
2).
如何应用中心极限定理讨论大量独立随机变量和的问题？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P105， 习题4-4，第2，6，7，8题；

	单元十一：第五章数理统计的基础知识：5.1数理统计的基本概念，5.2常用统计分布：（一） [image: image10.png]


分布 
	学时：3
	支撑课程目标：L01,L06

	主要内容
	★ 总体与总体分布
★ 样本和样本分布
★ 统计推断问题简述
★ 分组数据统计表和频率直方图                 
★ 经验分布函数




★ 统计量



★ 常用统计量
★ 分位数




★  [image: image11.png]


分布

	学习目标
	1.理解总体、简单随机样本，
2.了解经验分布函数，
3.掌握统计量的概念，
4.掌握两个常用统计量的分布，
5.了解分位数的概念，
6. [image: image12.png]


分布及其应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
怎样有效地收集、整理有限的数据资料？
2).
如何借助样本的统计量对未知的总体分布进行推断？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	无

	单元十二：常用统计分布：（二）t分布，（三）F分布   5.3抽样分布
	学时：3
	支撑课程目标：L03,L05

	主要内容
	★  t分布
★ F 分布
 
★ 抽样分布
★ 单正态总体的抽样

	学习目标
	1.理解总体、简单随机样本、统计量、样本均值、样本方差及样本矩的概念， 
2.了解经验分布函数，
3. 掌握正态分布，
4.了解t 分布， F分布和抽样分布的定义及性质，
5.了解分位数的概念并会查表计算，
6.了解正态总体的某些常用抽样的分布。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
如何得到统计学中常用的统计分布？
2).
如何利用总体的样本构造出合适的统计量来统计推断总体中的未知参数或总体的数字特征（如数学期望，方差等）？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P127， 习题5-2，第2，3题；P132，习题5-3，第1，4题

	单元十三：第六章参数估计：6.1点估计问题概述，6.2点估计的常用方法 
	学时：3
	支撑课程目标：L03,L06

	主要内容
	★ 点估计的概念        
★ 评价估计量的标准： 无偏性，有效性，相合性
★ 矩估计法                    
★ 求矩估计的方法
★ 最大似然估计法
★ 求最大似然估计的一般方法
课程思政：
最大似然估计法体现了看问题不可绝对化的唯物辩证法思想。最大似然估计法就是得用已知的样本结果，反推最有可能导致这个结果的参数值。最大似然估计法是合理的重要的统计推断方法。因为世间万物，能被绝对肯定或绝对否定的事是很少的，如果苛求获得一个百分之百正确的结论，那或许是什么都得不到，教育同学们要用联系的、发展的观点看问题，思想上避免偏执一端。

	学习目标
	1. 理解参数的点估计、估计量与估计值的概念，
2．掌握矩估计法（一阶、二阶），
3. 掌握最大似然估计法，
4.了解估计量的无偏性，有效性（最小方差性）和一致性（相合性）的概念， 
5. 会验证估计量的无偏性。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
如何根据样本来估计总体分布中的未知参数？
2).
如何用某一个函数值作为总体未知参数的估计值？
4.其他课前准备：

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P139，习题6-1，第2题；P145，习题6-2， 第2，5题

	单元十四：6.3置信区间，6.4正态总体的置信区间 
	学时：3
	支撑课程目标：L04

	主要内容
	★ 置信区间的概念
★ 寻求置信区间的方法
★  分布参数的区间估计              
★ 单侧置信区间
★ 单正态总体均值（方差已知）的置信区间
★ 单正态总体均值（方差未知）的置信区间         
★ 单正态总体方差的置信区间

	学习目标
	1.了解区间估计的概念，
2.会求单正态总体的均值的置信区间，
3.会求单正态总体方差的置信区间。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
如何给出未知参数一个范围，并且在一定的可靠度下使这个范围包含未知参数的真值？
2).
如何利用t分布、 分布、F分布以及标准正态分布 构造正态总体参数的置信区间？
4.其他课前准备：
课前预习 

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P149，习题6-3，第4，6题；P159，习题6-4，第3，4，5题

	单元十五：第七章假设检验：7.1假设检验的基本概念，7.2单正态总体的假设检验 
	学时：3
	支撑课程目标：L03,L05

	主要内容
	★ 假设检验的基本思想
★ 假设检验的两类错误
★ 假设检验问题的提法
★ 假设检验的一般步骤
★ 总体均值的假设检验（方差已知）
★ 总体均值的假设检验（方差未知）
★ 总体方差的假设检验
   课程思政：假设检验，一方面告诉你推断的结论，另一方面告诉你检验可能犯错误，假设检验也是一个合理的重要的统计推断方法，与最大似然估计具有相类似的思政教育意义：因为世间万物，能被绝对肯定或绝对否定的事是很少的，如果苛求获得一个百分之百正确的结论，那或许是什么都得不到，教育同学们要用联系的、发展的观点看问题，思想上避免偏执一端。

	学习目标
	1. 理解显著性检验的基本思想， 
2. 掌握假设检验的基本步骤， 

3. 了解假设检验可能产生的两类错误，
4.了解单正态总体均值的假设检验方法，
5.了解单正态总体方差的假设检验方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
2.选读书目：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
3.思考问题：
1).
如何针对总体分布函数中的未知参数提出的假设进行检验？
2).
如何对单正态总体均值 （数学期望）和方差 提出假设检验？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	老师讲授理论基础知识、具体实例为主，并结合练习题来理解相关内容。

	课后作业
	P166，习题7-1，第9题；P171，习题7-2，第4，6题


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	考核方式

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤等
	30
	平时成绩

	期末考试
	笔试，闭卷
	70
	期末考试


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
吴赣昌，概率论与数理统计（理工类），北京，中国人民大学出版社，2006.
3.参考文献：
1).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计（第四版），北京，高等教育出版社，2008.
2).王宜举等，概率论与数理统计，北京，中国原子能出版社，2013.
3).同济大学数学系，概率统计简明教程（第二版），北京，高等教育出版社，2012.
4).盛骤、谢式千等，概率论与数理统计习题全解指南（第四版），北京，高等教育出版社，2008.

4.课程网址（砺儒云等）：
无
5.相关教学资源网址：


成绩构成：总分100分。
1、平时成绩（共30分）：包括课堂表现、实验、作业、出勤等。
（1）课堂表现：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、配合老师教学等课堂基本表现。课堂上采用随机现场问答的形式，了解学生对知识的掌握程度，同时也促使学生思考问题，并提高学生的表达能力（共10分，每次主动发言可得1-2分）。
（2）作业：包括书本课后练习题的完成情况（共10分，每缺一次作业扣2分）。
（3）出勤情况根据旷课次数扣分（共10分，每旷课一次扣2分）。 
2、期末考试（共70分）：笔试，闭卷。主要考核学生对概率论与数理统计的基本概念、原理及相关知识的掌握程度，学生应用知识分析问题、解决问题的能力。
八、备注
《数据结构与算法》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）数据结构与算法（C++描述）

	
	（英文）Data Structure and Algorithm （C++ Description）

	课程编码
	20H582a3
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	潘家辉、杨桂芝

	学时学分
	学分：3.5
	总学时：64
	理论：48
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	C语言程序设计；面向对象程序设计（C++语言）；离散数学


二、课程简介
	《数据结构与算法》是软件工程、计算机及相关专业重要的专业基础课程，主要讨论在应用计算机解决问题时，如何有效地组织数据；表示数据和处理数据， 以及如何设计正确的算法和评价算法的效率。课程介绍常见的数据结构及其应用，常用的数据处理技术和算法，以及算法效率估算的基本技术。通过本课程的学习，要求学生掌握常用数据结构，掌握合理地组织数据结构和表示数据的方法，掌握有效地处理数据的方法，掌握评价算法性能的基本方法。本课程的重点是线性表、栈和队列、树和二叉树、图。通过本课程的训练，进一步提高学生的数据抽象能力；使学生较全面的掌握各种常用的数据结构与算法；提高运用数据结构解决实际问题的能力，进而提高学生设计高质量软件的能力。
本课程作为软件工程专业的核心课程，本课程遵循“两性一度（高阶性、创新性、挑战度）”的金课标准，所讨论的知识内容和提倡的技术方法，无论对进一步学习计算机领域的其他课程，还是对从事软件系统的开发，都有着不可替代的作用，本课程不仅为《数据库系统原理与实践》、《操作系统》、《算法分析与设计》、《软件构造》、《计算机网络》等后继课程提供必要的知识基础，同时也为理论研究与工程应用的专业人员提供必要的技能训练。《数据结构与算法》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：从数据结构及其实现的角度，系统地学习和掌握基本数据结构及其实现方法，理解并掌握分析、选择和设计数据结构、存储结构以及算法的基本原则和方法，为后继课程的学习打下良好的知识基础。
2. 技能素养方面：通过对本课程的知识传授、算法设计和上机实践的训练，培养学生的数据抽象能力、算法抽象能力和计算思维能力，提高分析问题和解决问题的能力，提高运用程序设计语言解决实际问题的能力，进而提高学生设计高质量软件的能力。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，对报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。


三、课程目标
	LO1. 掌握数据结构的基本知识，能够使用C++语言实现基本的数据结构
LO2. 会编写基本的算法，会利用数据结构解决实际问题
LO3. 掌握代码编写规范，熟悉常用程序分析和设计的技巧
LO4. 具备分析和应用数据结构的前沿新理论和新技术
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	87. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	88. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	89. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	90. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	91. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	H

	
	92. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	93. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	94. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	95. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	96. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	97. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	98. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	99. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	100. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	101. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 绪论
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	1.介绍什么是数据结构；
2.基本概念和术语: 数据、数据元素、数据对象，以及数据结构的定义、逻辑结构、物理结构（理解）数据类型、抽象数据类型；
3.抽象数据类型的表示与实现；
4.算法和算法分析: 算法的概念、算法设计的要求以及算法效率的度量。
课程思政融入: 通过对算法的分析与评价，引导学生在程序设计中要讲究效率，具有良好的团队沟通与协作能力，提倡科技强国的教育理念。

	学习目标
	1.了解程序设计的一般过程
2.理解数据结构在程序设计中的作用
3.理解算法在程序设计中的作用
4.熟练掌握数据结构的基本概念
5.理解抽象数据类型
6.熟练掌握算法、算法特性及算法度量

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第1章 绪论
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第1章 绪论
3.思考问题：
（1）什么是数据结构？
（2）数据结构在程序设计中的应用有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	课本24页习题1   1、2、3（1）（2）

	单元二：第二章 线性表  

2.1 ~ 2.3
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1.线性表的逻辑结构
2.线性表的抽象数据类型定义
3.线性表顺序存储表示和基本操作的实现
4.实验1 抽象数据类型

	学习目标
	1.掌握线性表的定义
2.理解线性表的抽象数据类型定义
3.熟练掌握顺序表的存储思想
4.理解顺序表的操作实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第2章 线性表  2.1-2.3
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第2章 线性表  2.1-2.3
3.思考问题：
（1）什么是线性表？
（2）线性表在计算机中如何进行存储？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解线性表的逻辑结构及存储结构，课堂给出实际生活中线性表的例子，分析讨论其存储模式。

	课后作业
	1.课本64页习题2   3（1）  3（3）
2.提交实验报告

	单元三：第二章 线性表  

2.4 ~ 2.5
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.线性表的链式存储表示和基本操作的实现
2.单链表的实现及应用
3.循环链表的实现
4.双链表的实现
5.顺序表和链表的比较

	学习目标
	1.熟练掌握单链表的存储思想
2.掌握单链表的基本算法
3.理解双链表的基本算法
4.理解循环链表的基本算法
5.掌握顺序表和链表的比较

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第2章 线性表 2.4-2.5
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第2章 线性表  2.3-2.4
3.思考问题：
线性表的顺序存储结构和链式存储结构有何区别？分别在何种情况下采用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解线性表的顺序存储结构和链式存储结构的比较及线性表的应用。

	课后作业
	课本64页习题2  1、2（1）、3（7）

	单元四：第三章 栈与队列
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.栈和队列的结构特性和抽象数据类型定义；
2.栈和队列的顺序存储表示和实现；
3.栈和队列的链式存储表示和实现；
4.栈和队列在程序设计中的应用。
5.实验2线性表及其应用
6.大作业：医院挂号管理系统、计算器，通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。
课程思政融入：通过将栈与队列相关的小诗在课堂最后进行吟诵，活跃了课堂气氛，潜移默化地把人生的价值观传递给学生，使得学生能够珍惜眼前，激发学生的奋斗精神，实现本课程立德树人的教育理念。

	学习目标
	1.熟练掌握栈的逻辑结构及操作特性
2.掌握顺序栈和链栈
3.理解顺序栈和链栈的比较
4.熟练掌握队列的逻辑结构及操作特性
5.掌握循环队列的操作特性及实现
6.理解循环队列和链队列的比较

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第3章 栈和队列
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第3章 栈和队列
3.思考问题：
（1）栈满栈空的条件是什么？为什么？
（2）队满队空的条件是什么？为什么？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解栈和队列两种抽象数据类型的特点、栈的两种存储表示和实现、队列的两种存储表示和实现。

	课后作业
	1. 课本95页习题3  1、2（1）、2（2）、2（3）
2. 提交实验报告

	单元五：第四章 字符串和多维数组
           4.1 ~ 4.2
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO6

	主要内容
	1.串的抽象数据类型定义；
2.串的表示和实现: 定长顺序存储结构和堆分配存储结构；
3.串的各种基本操作的实现及其应用；
4.串的模式匹配操作。
课程思政融入：通过密码问题、百元买百鸡问题了解算法发明者的生平事迹，体会算法之美，让学生认识数据结构和算法在计算科学中的重要作用，提倡工匠精神及团队合作精神，激励创新。

	学习目标
	1.掌握字符串的逻辑结构
2.理解字符串的存储结构
3.掌握模式匹配BF算法
4.掌握模式匹配KMP算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第4章 字符串和多维数组  4.1-4.2
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第4章串  4.1-4.2
3.思考问题：
什么是字符串？在什么情况下用到字符串？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解串的一些基本操作的定义、串的定长顺序存储结构以及基本操作的实现、串的简单模式匹配算法、KMP算法。

	课后作业
	课本124页习题4  2（1）

	单元六：第四章 字符串和多维数组
           4.3 ~ 4.4
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.数组的逻辑结构
2.特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储；
3.字符串的应用举例：凯撒密码
4.数组的应用举例：幻方
5.实验3 栈与队列的应用

	学习目标
	1.掌握数组的逻辑结构
2.熟练掌握数组的存储结构及其寻址
3.掌握特殊矩阵的压缩存储
4.理解稀疏矩阵的压缩存储

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第4章 字符串和多维数组  4.3-4.4
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第5章 数组和稀疏矩阵  5.1-5.3
3.思考问题：
什么情况下采用矩阵的压缩存储？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解矩阵的压缩存储方式、字符串的应用及数组的应用。

	课后作业
	1. 课本124页习题4  1选择题

2. 提交实验报告


	单元七：第五章 树和二叉树
           5.1 ~ 5.3
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1.树的抽象数据类型定义和基本术语；
2.树的遍历操作
3.树的存储结构
· 双亲表示法
· 孩子表示法
· 双亲孩子表示法
· 孩子兄弟表示法
    课程思政融入：通过树的导入案例，引入族谱，鼓励学生自主了解中国传统文化，同时把中华民族的优良传统，社会主义核心价值观传授给学生。

	学习目标
	1.掌握树的定义
2.掌握树的基本术语
3.掌握树的存储结构
4.掌握树的遍历

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第5章 树和二叉树  5.1-5.2
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第6章 树  6.1
3.思考问题：
什么是树？树在程序设计中有哪些应用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解树的逻辑结构和存储结构。

	课后作业
	思考树的遍历及存储结构。

	单元八：第五章 树和二叉树
           5.4 ~ 5.5
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.二叉树的抽象数据类型定义、性质
2.二叉树的遍历；
3.二叉树的存储结构；
4.实验4串与数组的应用

	学习目标
	1.掌握二叉树的定义
2.掌握二叉树的基本性质
3.理解二叉树的顺序存储结构
4.熟练掌握二叉链表
5.了解三叉链表
6.掌握二叉树的遍历及算法实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第5章 树和二叉树  5.3-5.4
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第6章 树  6.2
3.思考问题：
什么是二叉树？二叉树在程序设计中有哪些应用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解二叉树的逻辑结构及存储结构。

	课后作业
	1.课本167页习题5  3（1）、3（3）
2.提交实验报告

	单元九：第五章 树和二叉树
           5.6 ~ 5.7
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.森林的逻辑结构
2.树与二叉树的转换；
3.森林与二叉树的转换
4.Huffman树及其应用。
5.树的应用：八枚硬币问题
6.大作业：压缩软件，通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。

	学习目标
	1.理解森林的定义
2.掌握树与二叉树的转换方法
3.掌握森林与二叉树的转换方法
4.掌握哈夫曼树及哈夫曼编码

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第5章树和二叉树  5.6-5.7
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第6章 树  6.7、6.9
3.思考问题：
树和二叉树怎样进行转换？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课本167 页习题5  1、 2（5）、 2（6）、 3（7） 、3（9）

	课后作业
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解二叉树的遍历、树、森林和二叉树的转换、树的应用。

	单元十：第六章 图
         6.1 ~ 6.3
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	1.图的定义和术语；
2.图的遍历操作；
3.图的四种存储结构：数组表示法（邻接矩阵）、邻接表、十字链表和邻接多重表；
4.实验5  二叉树的建立；遍历及常用运算。
课程思政融入：图的应用之一就是人工智能，点拨大创项目中的语音识别，文字识别内容，引导培养学生的科学精神和工匠精神及团队合作能力。

	学习目标
	1.掌握图的定义
2.掌握图的基本术语
3.熟练掌握图的邻接矩阵存储及实现
4.掌握图的邻接表存储及实现
5.理解邻接矩阵和邻接表的比较
6.掌握图的遍历算法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第6章 图 6.1-6.2
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第7章 图 7.1-7.3
3.思考问题：
什么是图？图有哪些应用？
4.其他课前准备：
课前预习



	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解图的遍历及存储结构。

	课后作业
	1. 课本214页习题6  3（1）
2. 提交实验报告

	单元十一：第六章 图
           6.4~ 6.5
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.最小生成树
· MST性质
· Prim算法
· Kruskal算法
2.最短路径
· Dijkstra算法
· Floy算法
3.大作业：校园导航软件、地铁线路规划、佛山旅游规划；通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。

	学习目标
	1.掌握Prim算法
2.掌握Kruskal算法
3.掌握Dijkstra算法
4.理解Floyd算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第6章 图 6.4-6.5
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第7章 图 7.4-7.5
3.思考问题：
Prim算法是怎样实现的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解最小生成树、最短路径知识点。

	课后作业
	课本214页习题6  2（6）、 2（7）

	单元十二：第六章 图
              6.6、6.8
	学时：5
	支撑课程目标：LO2、LO4

	主要内容
	1.有向无环图及其应用
· AOV网与拓扑排序
· AOE网与关键路径
2.图的应用举例1：七桥问题
3.图的应用举例2：七巧板涂色
4.实验6图及其应用

	学习目标
	1.理解AOV网的定义及性质
2.掌握拓扑排序算法
3.理解AOE网的定义及性质
4.掌握关键路径算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第6章 6.6、6.8
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第7章 图 7.6、7.7
3.思考问题：
怎样进行拓扑排序？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解拓扑排序、关键路径、图的应用知识点。

	课后作业
	1.课本214页习题6  1、 2（1）、 2（2）、2（9）
2.提交实验报告

	单元十三：第7章 查找技术
              7.1-7.2
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO6

	主要内容
	1.查找的基本概念和相关术语；
2.查找算法的性能
3.线性表查找结构的类定义
4.顺序查找
5.折半查找
课程思政融入：通过引入百度里的查找是如何实现的例子，引导学生在工作和学习中要勇于发明和创新、工作严谨、细致，精于协调和沟通，培养学生的团队合作精神。

	学习目标
	1.理解查找的基本概念
2.理解查找算法的性能
3.掌握顺序查找算法
4.熟练掌握折半查找算法
5.理解折半查找判定树

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第7章 查找 7.1-7.2
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第8章 查找  8.1-8.2
思考问题：
查找在生活中和实践中有哪些应用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解查找知识点。

	课后作业
	课本251页习题7  2（1）、 3（1）

	单元十四：第7章 查找技术
              7.3-7.5
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、

	主要内容
	1.动态查找表：
· 二叉排序树的查找
· 二叉排序树的插入和删除；
2.哈希表。
· 哈希表查找的思想

· 哈希函数设计
· 散列表处理冲突的方法
（3）实验7 查找；

	学习目标
	1.掌握二叉排序树的插入
2.掌握二叉排序树的删除
3.掌握平衡二叉树的调整
4.理解常见的散列函数
5.掌握散列表的构造和查找

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第7章 查找 7.3-7.5
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第8章 查找  8.3-8.4
3.思考问题：
二叉排序树怎样进行查找、插入和删除？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解查找知识点。

	课后作业
	1. 课本251页习题7  1、2（4）、2（6）、 2（7）
2. 提交实验报告

	单元十五：第8章 排序技术
             8.1~8.3
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.排序的基本概念和相关术语；
2.插入排序：直接插入排序、折半插入排序和希尔排序；
3.交换排序：起泡排序和快速排序；
课程思政融入：在讲解排序算法时，教育学生要讲究秩序，遵守各项规章制度、告诉学生没有规矩不成方圆，培养学生成为遵纪守法的社会主义好公民。

	学习目标
	1.理解排序的基本概念
2.理解排序算法的性能
3.掌握插入排序
4.熟练掌握起泡排序
5.掌握快速排序

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第8章 排序技术  8.1-8.3
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第9章 排序  9.1-9.3
3.思考问题：
什么是排序？为什么进行排序？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解插入排序、交换排序知识点。

	课后作业
	1.课本284页习题8   3（1） 、3（3）
2.综合训练作业，简单本文编辑器、压缩软件、景点导游系统任选一题，提交时间第16周。

	单元十六：第8章 排序技术
             8.4~8.6
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4

	主要内容
	1.选择排序：简单选择排序和堆排序；
2.归并排序：二路归并排序；
3.分配排序：基数排序；
4.各种内部排序方法的比较讨论。
5.排序技术的应用：排序技术面试题、排序技术在生活中及实践中的应用。

	学习目标
	1.熟练掌握简单选择排序
2.掌握推排序的基本思想
3.理解筛选法调整堆算法
4.理解二路归并排序
5.掌握各种排序方法比较

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019，第8章 排序技术 8.4-8.6
2.选读书目：
李春葆、蒋林、方颖、喻丹丹、曾平，数据结构简明教程（第2版），清华大学出版社，2019，第9章 排序  9.4-9.6
3.思考问题：
怎样实现堆排序？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解选择排序、归并排序、分配排序知识点。

	课后作业
	1. 课本284页习题8  1、2（1）、 2（4）
2. 提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
平时成绩中设置3个大作业（3选1、组队完成）
1. 计算器的实现（医院挂号系统）
2. 压缩软件的实现
3. 校园导航系统的实现（地铁线路规划、佛山旅游规划）
在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
王红梅、王慧、王新颖，《数据结构—从概念到C++实现》（第3版），清华大学出版社，2019
3.参考文献：
（1）王红梅等. 数据结构（C++版）学习辅导与实验指导（第2版）. 北京. 清华大学出版社. 2011.

（2）王红梅. 数据结构（C++版）教师用书. 北京. 清华大学出版社. 2007. 

（3）Robert Kruse, Alex Ryba. Data Structures and Program Design in C++.北京. 高等教育出版社. 2000.

（4）陈宝平等.数据结构（C++版）.北京.清华大学出版社.2012

4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/sjjg
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=10924
5.相关教学资源网址：
（1）https://www.icourse163.org/course/ZJU-93001  浙江大学国家精品课程
（2）https://www.icourse163.org/course/PKU-1002534001 北京大学视频课程


八、备注
《计算机网络》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）计算机网络

	
	（英文）Computer Network

	课程编码
	20H21170
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	梁艳，杜瑛

	学时学分
	学分：3.5
	总学时：64
	理论：48
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机科学技术导论


二、课程简介
	课程学科背景：计算机网络是计算机技术和通信技术密切结合而形成的一门交叉学科，是计算机发展的重要方向之一。随着Internet技术的迅速发展，目前，计算机网络技术已广泛应用于电子政务、电子商务、远程教学、远程医疗、通信、军事、科学研究、信息服务等各个领域。
课程开设的目的和意义：《计算机网络》课程就是为学习、设计、管理和构建强大的通信应用系统而设置的一门专业课程，是软件工程、计算机科学、网络工程及其相关专业的重要专业必修课程之一。它是为培养在各领域中研究、管理、开发、设计及教学中应用计算机网络技术的高级技术人才的需要而设置的，同时又是为适应整个社会不断演进的信息化所必需的。
课程主要内容：本课程以计算机网络体系结构的分层模型为主线，介绍计算机网络的基本原理、组成及结构，结合局域网、广域网技术介绍物理层、数据链路层的功能与实现原理，结合TCP/IP协议介绍网络层、传输层和应用层的功能和主要协议。重点学习TCP/IP体系结构相关内容。
教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占40%和60%的比例，其中，平时成绩包括课堂表现、实验、作业、出勤等。
课程特色：通过本课程的学习，令学生对计算机网络有一个全面的了解，掌握计算机网络的实际操作技能，并对当前计算机网络的新技术和未来发展趋势有所认识，为后续专业课程的学习及从事计算机网络的研究、开发和管理打下坚实的基础。
《计算机网络》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识学习方面：系统地学习和掌握计算机网络的分层架构与原理，理解和掌握关键的网络算法及协议，了解计算机网络技术的新发展和趋势，为后继课程的学习、计算机网络软件的开发打下坚实的知识基础。
2. 技能培养方面：通过对本课程的理论学习和实验训练，令学生具备计算机网络设计、构建与维护的能力，提高分析问题和解决问题的能力。
3. 思政融入方面：坚持将思政教育融入到专业教育的全过程，将网络和谐、包容、服务、平等、求同存异、攻防互补等理念融入课堂教学，培养学生科学的世界观、人生观和价值观，激发学生的爱国情怀，让学生了解网络强国、科技强国策略的重要性，将学生培养成德才兼备的创新型人才。



三、课程目标
	LO1. 知识目标：掌握计算机网络基本知识体系与基本工作原理；掌握计算机网络应用软硬件设计、开发和应用等必须的基本技能。
LO2. 能力目标：具备计算机网络构建及管理的能力；掌握计算机科学领域相关问题的思维方法；具备自我学习能力；具备合作精神、协调工作和组织管理的能力。
LO3. 素质目标：具备正确的道德价值观、工程伦理观，较强的网络法制意识、网络道德意识和网络安全意识。



四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	102. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	103. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	104. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	105. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	106. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	107. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	108. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4、
L05
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	109. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	110. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO5
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	111. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	112. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	113. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO7
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	114. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	115. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	116. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 概述1.1~ 1.3
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4、LO7

	主要内容
	1. 三大类网络，三网合一
2. 互联网的两个重要基本特点
3. 互联网发展的三个阶段
4. 互联网的组成：边缘部分、核心部分
5. 三种交换方式
6. 课程思政：
（1）通过“计算机网络在信息时代的作用”进行网络强国战略思想教育。“概论”除了讲授专业词汇定义外，还要深入学习习近平网络强国的战略思想，学习网络信息的关键点、着力点。
（2）通过“互联网带来的负面影响”进行网络安全教育，强调对网络安全的管理。

	学习目标
	1.了解三网合一的概念
2.了解计算机网络的形成与发展过程、网络的组成，认识习近平网络强国的战略思想
3.理解三种交换方式的区别
4.掌握分组交换技术的原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.思考问题：
（1）计算机网络可以向用户提供哪些服务？
（2）分组交换的特点。


	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	1．课本第一章课后练习题2、3、12
2．思考题：互联网+？

	单元二：第一章 概述1.4 ~ 1.7
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	1. 计算机网络在我国的发展
2. 计算机网络的定义、分类
3. 计算机网络的性能指标、非性能特征
4. 划分层次的计算机网络体系结构：OSI、TCP/IP、具有五层协议的体系结构
5. 实体、协议、服务和服务访问点
6. TCP/IP的体系结构
7. 实验：局域网组网
8. 课程思政：
（1）通过“计算机网络的发展”进行爱国强国意识教育。计算机网络诞生自美国，我国发展较晚，上世纪90年代才开始蓬勃发展，并发展为最大的互联网用户群体，但网络技术目前和发达国家还有一定差距。
（2）通过介绍“计算机网络体系结构中层与层既相互独立又相互联系，共同完成整个通信”，培养学生团结协作，互帮互助的精神；同时让学生充分理解命运共同体意识，建设网络强国，应加强与国际社会的沟通合作，实现共赢。


	学习目标
	1. 了解计算机网络在我国的发展，认识到我国网络技术与发达国家的差距，培养爱国强国意识。
2. 理解计算机网络的概念、分类和特点
3. 掌握OSI参考模型和TCP/IP参考模型
4. 掌握计算机网络的主要性能指标
5. 理解实体、协议、服务和服务访问点等基本概念

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下几个问题：
1、如何制作双绞线？
2、常用的网络命令。


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，从计算机网络设计者的角度引导大家理解计算机网络体系结构，详细分析并结合考研真题讲解计算机网络性能指标。

	课后作业
	1.课本第一章课后练习题8、13、14、17、20、21、26
2.提交实验报告
3.提交第一章的思维导图

	单元三：第二章 物理层2.1 ~ 2.2
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4

	主要内容
	1. 物理层的主要任务
2. 数据通信系统的模型
3. 单工通信、半双工通信、全双工通信
4. 基带信号、带通信号
5. 带通调制：调幅、调频、调相
6. 信道的极限容量：奈氏准则、香农定理
7. 课程思政：通过“光纤通讯”并结合光纤之父高锟的成就进行爱国强国意识教育。


	学习目标
	1. 理解物理层的主要任务
2. 了解数据通信系统的基本概念
3. 理解带通调制技术原理
4. 掌握奈氏准则、香农定理相关计算


	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
为什么会存在信道极限容量？限制码元在信道上的传输速率的因素有哪些？

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解数据通信系统和信道的极限容量。

	课后作业
	书本P67习题2-04、2-06、2-08、2-09

	单元四：第二章 物理层2.3 ~ 2.6
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1. 导向传输媒体的结构和特性
2. 信道复用技术
3. 数字传输系统：脉码调制PCM体制的两个国际标准，同步光纤网SONET和同步数字系列SDH

4. xDSL、HFC、FTTx接入技术
5. 实验：网络设备配置基础
6. 课程思政：
（1）通过“宽带接入技术的发展”进行爱国强国意识教育。
（2）通过华为公司的发展历程进行爱国强国意识教育，让学生充分认识核心技术的重要性，明白核心技术必须靠自力更生、自主创新，教育学生要坚定四个自信，刻苦钻研，为实现科技强国的建设和中华民族的伟大复兴贡献自己的力量。


	学习目标
	1. 了解几种常见的导向传输媒体的结构和特性
2. 了解xDSL、HFC、FTTx接入技术的特点
3. 理解信道复用技术的目的
4. 掌握几种常见的信道复用技术的原理
5. 了解数字传输系统的发展
6. 了解全球的著名网络设备生产商，培养爱国强国意识
7. 掌握路由器、交换机的基本配置命令

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习以下几个问题：
1、路由器/交换机模拟器的使用方法；
2、CLI的几种命令模式的进入与退出方法。


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解信道复用技术的目的、工作原理。
通过实验操作让学生了解Cisco交换机、路由器的外观、接口标识；学习Cisco交换机、路由器安装与配置的方法；掌握Cisco交换机、路由器的常用命令。


	课后作业
	1．书本P67习题2-10、2-11、2-12、2-13

2．提交实验报告

	单元五：第三章 数据链路层3.1 ~ 3.3
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、L04、LO5、LO7

	主要内容
	1. 数据链路层的主要功能
2. 数据链路层使用的信道类型
3. PPP 协议的特点、帧格式、工作状态
4. 局域网拓扑结构
5. CSMA/CD 协议
6. 课程思政：通过“PPP身份验证”进行保密意识的培养。数据的共享，数据的网络传输，网民保密意识的淡薄，唯利是图的奸商，导致下到个人隐私，上到国家机密信息的泄露，从我做起，提高网络的安全意识。


	学习目标
	1. 理解数据链路层的主要功能
2. 了解数据链路层的信道类型
3. 了解PPP协议的特点、工作原理，培养保密意识，提高网络安全意识
4. 理解局域网拓扑结构
5. 掌握CSMA/CD的工作原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下几个问题：
1、数据链路层的协议必须解决哪3个问题？
2、在局域网里如何解决多台主机共享同一信道的问题？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解CSMA/CD的工作原理。

	课后作业
	书本P109习题3-06、3-07

	单元六：第三章 数据链路层3.3 ~ 3.5
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5、LO6、LO7

	主要内容
	1.集线器、交换机的特点
2.以太网V2的 MAC 帧格式
3.如何实现在物理层、数据链路层扩展以太网
4.交换机的工作原理
5.生成树协议
6.VLAN

7.以太网的演进
8.实验：交换机工作原理的探索
9.课程思政：
（1）通过“交换机的发展”并结合华为公司的发展历程进行爱国强国意识教育。
（2）通过“MAC地址欺骗”进行网络安全教育。


	学习目标
	1.理解集线器、交换机的特点和区别
2.了解以太网V2的 MAC 帧格式
3.了解如何实现在物理层、数据链路层扩展以太网
4.掌握交换机的工作原理，培养网络安全意识
5.理解生成树协议、VLAN的工作原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下几个问题：
1、交换机的工作原理(了解MAC地址表建立过程)；
2、端口安全性的作用？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解集线器、交换机的特点和区别，并通过实验，让学生理解交换机的工作过程。

	课后作业
	1、书本P111习题3-27、3-30、3-31、3-32、3-33

2、提交实验报告


	单元七：第四章 网络层4.1 ~ 4.2
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO5

	主要内容
	1.网络层提供的两种服务
2.网际层的 IP 协议及配套协议
3.网络互连设备
4.IP 地址及其表示方法
5.常用的三种类别的 IP 地址
6.IP 地址的重要特点
7.IP 地址与硬件地址
8.课程思政：IPv4时代，美国是互联网技术标准和规则的制定者，在IPv4 地址、技术、产业、应用方面占据垄断地位。互联网向IPv6 的演进为我国建设网络强国迎来了难得的机遇。教育学生要抓住机遇、敢于担当。

	学习目标
	1.了解网络层提供的两种服务的特点
2.掌握IP 地址及其表示方法、IP地址的分类，培养爱国强国意识
3.理解IP 地址与硬件地址的区别

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
为什么因特网的网络层采用无连接的、尽最大努力交付的数据报服务？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解IP 地址及其表示方法、IP地址的分类。

	课后作业
	书本P195习题 4-01、4-03

	单元八：第四章 网络层4.2 ~ 4.3
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5

	主要内容
	1.地址解析协议 Arp 的作用、特点
2.Arp 欺骗
3.IP 数据报的格式
4.IP 层转发分组的流程
5.划分子网的基本思路
6.子网掩码
7.使用子网时分组的转发
8.实验：VLAN的基本配置
9.课程思政：
（1）在“ARP欺骗原理”讲解过程中进行强烈的法律意识教育。在拥有了专业知识，成为计算机专业人员后，不能因为任何理由，撰写病毒，传播病毒，更不能进行网络攻击、网络诈骗，给他人和社会带来隐患和损失，做任何违反法律和道德的事。
（2）通过将局域网划分为不同VLAN，保证网络的安全，避免蠕虫病毒的扩散，提高学生的网络安全意识。

	学习目标
	1.理解Arp协议的作用、特点，培养网络安全意识
2.理解IP 数据报的格式
3.掌握IP 层转发分组的流程
4.掌握划分子网的方法


	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下几个问题：
1、Arp 的工作原理及存在的问题；
2、为什么提出划分子网？划分子网的基本思路？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解二叉树的逻辑结构及存储结构。学生通过实验，掌握在单台交换机、多台交换机上配置VLAN的方法。

	课后作业
	1、书本P197习题 4-20、4-21、4-22、4-25
2、提交实验报告


	单元九：第四章 网络层4.3 ~ 4.5
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4、LO7

	主要内容
	1.无分类编址 CIDR的提出、特点
2.最长前缀匹配
3.使用二叉线索查找路由表
4.网际控制报文协议ICMP的作用
5.ICMP 报文的格式、种类
6.ICMP的应用：ping、tracert

7.路由选择协议的基本概念：自治系统、内部网关协议、外部网关协议
8.RIP协议的工作原理、特点
9.课程思政：通过“死亡ping命令”进行网络安全的教育。


	学习目标
	1.理解CIDR的原理与相关计算
2.了解使用二叉线索查找路由表的原理
3.理解ICMP协议的作用、报文格式、应用，培养网络安全意识
4.掌握RIP协议的工作原理、特点

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习以下问题：
理解路由器的最长匹配原则。


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解CIDR的原理与相关计算、RIP协议的工作原理。

	课后作业
	书本P197习题 4-26，P198  习题 4-27、4-29、4-31



	单元十：第四章 网络层4.5 ~ 4.8
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5、LO6、LO7

	主要内容
	1.OSPF协议的工作原理、特点
2.OSPF 的区域
3.路由器的结构
4.IPv6的地址
5.IPv4向IPv6的过渡
6.虚拟专用网 VPN

7.NAT的作用、工作原理
8.实验：静态路由的配置
9.课程思政：
（1）通过“路由欺骗”进行法律意识教育，不能因为任何理由，进行网络攻击、网络诈骗，给他人和社会带来隐患和损失，做任何违反法律和道德的事情。
（2）通过“IPv6技术”进行爱国强国意识教育。我国计算机网络技术发展较晚，受限于欧美国家，希望能抓住下一代互联网发展的机遇，增强我国通信技术的自主创新能力，提高我国在国际下一代互联网技术竞争中的地位。

	学习目标
	1.掌握OSPF协议的工作原理、特点，培养网络安全意识
2.了解IPv4向IPv6的过渡技术，培养爱国强国意识
3.了解VPN、NAT技术的概念、作用、工作原理
4.掌握静态路由配置的方法


	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
1、路由表包含哪些信息？它是如何建立的？
2、什么是静态路由？ 



	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解OSPF协议的工作原理、特点，通过实验，让学生掌握静态路由和默认静态路由的配置方法。

	课后作业
	1、书本P199习题 4-41、4-55、4-56
2、提交实验报告

	单元十一：第五章 传输层5.1 ~ 5.3
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4、LO5

	主要内容
	1.传输层作用
2.运输层的端口
3.常用的熟知端口
4.UDP的特点及报文格式
5.UDP的应用 

6.TCP的特点
7.TCP的连接
8.可靠传输的工作原理
9.课程思政：在课堂上共同探讨网络在各个领域的作用，并研究网络带来的负面影响，给出相应解决方案，以及自己在参与各类网络活动时，碰到类似问题，该如何解决。

	学习目标
	1.理解传输层的作用
2.了解常见的熟知端口
3.理解UDP的特点、报文格式、应用
4.掌握可靠传输的工作原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
TCP 与 UDP的区别及应用？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解可靠传输的工作原理。

	课后作业
	书本P244习题 5-10、5-14、5-15



	单元十二：第五章 传输层5.4 ~ 5.6
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO6、LO7

	主要内容
	1.停止等待协议
2.连续ARQ协议
3.TCP报文首部格式
4.TCP连接
5.以字节为单位的滑动窗口
6.超时重传时间的选择 

7.选择确认 SACK

8.实验：RIP、OSPF的配置
9.课程思政：
（1）通过“TCP可靠传输”知识点进行网络安全教育。
（2）培养学生规则意识，只要遵循既定的协议和规则，才能实现非常复杂的计算机网络通信。
（3）通过动态路由实验中，“每个路由器需要维持与邻居的关系，主动发布自己的已知信息，通过相互协作实现全网的通信”，向学生传递友善、互助、协作的精神。


	学习目标
	1.理解TCP报文首部格式
2.掌握TCP协议实现可靠传输的工作原理，培养网络安全意识和规则意识
3.掌握RIP、OSPF协议的配置方法，理解互助协作精神


	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
1、度量值有什么作用？
2、RIP、OSPF协议分别采用什么参数来计算度量值？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解TCP协议实现可靠传输的工作原理。通过实验，让学生掌握RIP协议及OSPF协议的配置方法。

	课后作业
	1、书本P245习题 5-16、5-23
2、提交实验报告


	单元十三：第五章 传输层5.7 ~ 5.9
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4、LO7

	主要内容
	1.利用滑动窗口实现流量控制
2.TCP 的传输效率
3.拥塞控制的一般原理
4.TCP 的拥塞控制方法
5.主动队列管理 AQM

6.TCP 的连接建立
7.TCP 的连接释放
8.TCP 的有限状态机
9.课程思政：通过“TCP连接中的服务拒绝攻击”知识点进行网络安全教育。


	学习目标
	1.掌握TCP协议流量控制的工作原理
2.掌握TCP协议的拥塞控制方法
3.理解TCP连接建立与释放的过程，培养网络安全意识

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
TCP 的拥塞控制方法。


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解TCP协议流量控制及拥塞控制的原理。

	课后作业
	书本P246习题 5-29、5-37， P250习题5-74


	单元十四：第六章 应用层6.1 ~ 6.2
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO7

	主要内容
	1.应用层协议的特点
2.域名系统概述
3.互联网的域名结构
4.域名服务器
5.文件传送协议
6.FTP的基本工作原理
7.简单文件传送协议TFTP

8.实验：访问控制列表的配置
9.课程思政：
（1）通过“域名系统”进行科技强国的教育。根域名服务器是最重要的域名服务器，在网络里上共有13个不同IP地址的根域名服务器，可以说谁掌握了根域名服务器，谁就掌握了整个网络控制权，可我国却没有一台根域名服务器，只能通过镜像来完成域名解析，而国家安全问题只能靠其他的附加技术实现。
（2）通过对数据进行过滤，提高网络安全性能，加强学生的网络安全教育。


	学习目标
	1.理解应用层协议的功能及特点
2.理解DNS、FTP协议的工作原理，培养爱国强国意识
3.了解TFTP协议的作用
4.掌握访问控制列表的配置方法，培养网络安全意识


	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
1、访问控制列表有什么作用？ 

2、访问控制列表语句包括哪两个动作？ 



	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解DNS、FTP协议的知识点。通过实验操作，让学生掌握如何根据实际要求完成标准访问控制列表和扩展访问控制列表的配置。

	课后作业
	1.书本P321  习题 6-04、6-06
2.提交实验报告

	单元十五：第六章 应用层6.3 ~ 6.4
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO5、LO6

	主要内容
	1.远程终端协议TELNET的工作过程
2.万维网概述
3.统一资源定位符URL

4.超文本传送协议HTTP

5.万维网的文档
6.万维网的信息检索系统
7.博客和微博
8.社交网站
9.课程思政：通过“互联网之父无偿把WWW技术让全世界使用”进行大爱教育。


	学习目标
	1.了解TELNET的工作过程
2.理解万维网的相关概念，如：URL、HTTP等，培养大爱精神
3.掌握万维网的工作原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
万维网的工作过程。

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析万维网的工作原理。

	课后作业
	书本P321习题 6-10、6-14

	单元十六：第六章 应用层6.5 ~ 6.7
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5、LO7

	主要内容
	1.简单邮件传送协议SMTP；
2.电子邮件的信息格式；
3.邮件读取协议POP3和IMAP；
4.基于万维网的电子邮件；
5.动态主机配置协议DHCP的作用，工作原理；
6.网络管理的基本概念；
7.管理信息结构SMI；管理信息库MIB；
8.SNMP的协议数据单元和报文。
9.实验：网络地址转换的配置
10.课程思政：通过讲解如何采用网络地址转换技术减少被攻击的风险，增强网络安全意识。


	学习目标
	1.理解SMTP、POP3和IMAP的作用
2.掌握电子邮件的工作原理
3.理解DHCP的作用、工作原理
4.了解网络管理的概念、原理
5.掌握网络地址转换的配置方法，培养网络安全意识

	学生课前阅读材料与其他准备
	课前预习并思考以下问题：
1、网络地址转换技术的作用。
2、有哪些私有IP地址？


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解电子邮件的工作原理。通过实验操作，让学生掌握静态、动态NAT和PAT的配置方法。

	课后作业
	提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤等。
在实验过程中，鼓励团队协作，部分实验明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质。
	
	LO4、LO6、LO7


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
谢希仁，计算机网络（第7版），电子工业出版社，2017

3.参考文献：
（1）计算机网络 自顶向下方法 （第7版），机械工业出版社，2018
（2）TCP/IP详解 卷1：协议（第2版），机械工业出版社，2016
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/CNetwork 
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=9392 
5.相关教学资源网址


八、备注

《Java语言程序设计》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）Java语言程序设计

	
	（英文）Java Software Development

	课程编码
	20H16183
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	邹竞辉、陈恒法

	学时学分
	学分：4
	总学时：80
	理论：48
	实验：32
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	C语言程序设计；面向对象程序设计（C++语言）；


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：《Java SE软件开发》是学习程序设计与面向对象的一门重要课程。本课程的任务是系统的向学生讲授Java语言的语法，构建Java程序的思想，Java中常见类的相关知识和具体应用，面向对象的理论和在Java中的体现。具体来讲，要向学生讲授什么是类和对象，如何创建类和对象，Java中的关键字、运算符、语句构成、编程结构，描绘类的层次和关系，异常处理，图形界面相关的类，布局管理，事件处理，多线程，文件存储，创建基于网络的程序，数据库访问，Android应用开发等。
课程的目的和意义：通过本课程的学习，一方面可以使学生掌握Java语言的语法，能够编写基于字符界面(CUI)或图形界面(GUI)的应用程序；另一方面，能够让学生对面向对象的基础理论和具体应用有深入的理解，为后继J2EE课程学习打下基础。
课程特色：《Java SE软件开发》课程作为软件工程专业的核心课程，其特点是抽象的面向对象理论与具体的软件开发过程的结合。
根据本课程的特点，在教学过程中开展“课程思政”教学实践，将从以下方面入手：激发学生对社会主义核心价值观的认同感，培养学生诚实、守信、坚忍不拔的性格；提高学生在沟通表达、自我学习和团队协作方面的能力；同时养成规范的编码习惯。
考核方式：期末考试60%，平时成绩30%。期中平时成绩包括课堂表现、作业、考勤。


三、课程目标
	LO1.数理基础能力：掌握Java语言基本概念、基本语句、基本语法要素，掌握继承、重载、覆盖、多态的含义和实现方法，掌握基本的常用类、图形用户界面的标准组件和事件处理机制
LO2.专业理论基础能力：能用Java编制基本的应用程序，并用面向对象思想分析现实世界中的项目需求
LO3.专业实践能力：掌握代码编写规范，熟悉常用程序分析和设计的技巧
LO4.管理与协作能力：具备合作精神、协调工作和组织管理的能力
LO5.新技术应用能力： 初步具备分析和应用前沿新理论和新技术的能力
LO6.工程素质与职业道德：具备软件工程师的职业道德和社会责任


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	117. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	118. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	119. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	120. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	121. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	H

	
	122. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	123. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	124. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	125. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	126. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	127. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	128. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	129. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	130. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	131. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：初识Java
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、L05

	主要内容
	第1章　初识Java 2

第2章　熟悉Eclipse开发工具
第3章　Java语言基础
课程思政：通过新时代与个人成才的关系，引入习近平人才培养思想。

	学习目标
	1.了解Java语言的特性
2. 掌握搭建和配置Java环境的方法
3. 熟悉Eclipse开发工具
4. 熟悉主类结构
5. 掌握Java的基本数据类型、变量与常量、运算符、数据类型转换、代码注释与编码规范

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第1章、第2章、第3章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯·S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第1章、第2章、第3章 3.1～3.5

3.思考问题：
（1）Java程序运行机制？
（2）Java开发环境如何搭建？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	思考题：Java语言与C++有何不同？熟悉Eclipse并编写程序

	单元二：流程控制、字符串、数组
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、L05

	主要内容
	第4章　流程控制
第5章　字符串
第6章　数组
课程思政：分析软件行业发展前景，引发学生对未来的职业愿景，激发学生对社会主义核心价值观的认同感。

	学习目标
	1.熟练掌握各种流程控制
2.掌握String类对象的构造及其常用函数方法
3.掌握数组的创建及使用
4.掌握数组的遍历、排序算法
5.掌握Array类对象的构造及其常用函数方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第4章、第5章、第6章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第3章 3.6~3.10
3.思考问题：
（1）string在C、C++、Java之中的使用方法有何不同？
（2）Array类的功能有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	编程实现矩阵转置

	单元三：类和对象
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L05

	主要内容
	第7章　类和对象
第8章　包装类
第9章　数字处理类
课程思政：通过软件公司关于软件工程师的招聘条件，让学生了解Java程序开发规范的重要性，培养学生的职业素质和道德规范。

	学习目标
	1.熟练掌握类的构造、继承等知识
2.熟练掌握对象的创建、比较、销毁等方法
3.熟悉包装类的概念及常用方法
4.理解数字格式化方法
5.掌握随机数、大数字类的

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第7章、第8章、第9章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月 ，第4章、第5章
3.思考问题：
（1）类与对象是什么关系？
（2）包装类和数字处理类有什么使用场合？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	1、 实现一个骰子游戏
2、 大数字的四则运算

	单元四：接口、继承、多态
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L05

	主要内容
	第10章　接口、继承与多态
第11章　类的高级特性
第12章
异常处理
课程思政：异常处理提供了处理程序运行时出现的意外或错误情况的方法。
我们的社会法律法规越来越完善，社会管理能力不断提升，对许多突发灾难做好了预案。

	学习目标
	1.理解标准C++多继承的缺陷，Java接口是如何解决此问题的
2.理解向上转型、向下转型的本质
3.掌握接口的建立及使用
4.熟练掌握多种内部类的建立及使用方法
5.掌握异常处理机制以及自定义异常的实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第10章、第11章、第12章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第6章、第7章
3.思考问题：
（1）实现多个接口与多继承有何不同？
（2）哪些操作必须考虑到异常处理？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	1.建立和使用各种内部类
2.实现一个自定义异常并测试

	单元五：Swing程序设计
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L05

	主要内容
	1、常用窗体
2、标签组件与图标
3、常用布局管理器
4、常用面板
5、按钮组件
6、列表组件
7、文本组件
8、常用事件监听器
课程思政：布局的美观以及UI良好的交互，与社会的管理特别是文明城市的创建有许多相似之处。

	学习目标
	1.理解Swing程序的设计过程
2.掌握各种常用Swing组件
3.掌握常用事件监听器的建立及使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第13章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第11章
3.思考问题：
（1）常用的swing组件的基本使用方法
（2）如何对界面进行布局？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	使用swing技术编写一个计算器程序

	单元六：集合类、IO
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L05

	主要内容
	第14章　集合类 
第15章　I/O（输入/输出 
课程思政：请优秀学长在现场或通过网络视频分享经验，思考如何树立正确的技能观，努力提高自己的技能，为社会和人民造福。

	学习目标
	1.理解Collection接口
2.掌握List、Set、Map集合类的使用方法
3.理解流的思想
4.掌握File类、字符流、字节流、压缩流的编程技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月2019，第14章、第15章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第9章
3.思考问题：
（1）List、Set、Map有何不同？
（2）常用的I/O流有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	使用压缩流实现文件、文件夹的压缩、解压缩

	单元七：反射、枚举、泛型
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L04、L05

	主要内容
	第16章　反射 
第17章　枚举类型与泛型 
课程思政：通过分析反射的内部机制，引入依法治国的主题：
我们要依法公正对待人民群众的诉求，努力让人民群众在每一个司法案件中都能感受到公平正义，决不能让不公正的审判伤害人民群众感情、损害人民群众权益。——习近平

	学习目标
	1.理解反射的内部机制
2.熟悉反射的编程技术
3.掌握泛型的常规方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第16章、第17章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第8章
3.思考问题：
（1）什么是反射，反射有何作用？
（2）如何实现泛型类
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	课本P325习题 1、2 、3

	单元八：多线程
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L04、L05

	主要内容
	1、线程简介
2、实现线程的两种方式
3、线程的生命周期
4、操作线程的方法
5、线程的优先级
6、线程同步
课程思政：多线程可以让软件获得更多系统资源，并有许多特殊的用途。人多力量大，众人拾柴火焰高。发展社会主义，需要广大群众的参与。

	学习目标
	1.理解线程的概念
2.熟悉线程的生命周期
3.掌握实现线程的两种方式
4.熟练掌握线程类、对象的实现过程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第18章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第12章
3.思考问题：
（1）什么是线程？
（2）线程的生命周期之中有哪些不同状态？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	编写一个程序，实现生产者、消费者模式的多线程应用。

	单元九：网络通信
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1、网络程序设计基础
2、TCP程序设计基础 
3、UDP程序设计基础 
课程思政：当今世界，正在经历一场更大范围、更深层次的科技革命和产业变革。互联网、大数据、人工智能等现代信息技术不断取得突破，数字经济蓬勃发展，各国利益更加紧密相连。

	学习目标
	1.理解网络通信中的基础概念
2.熟悉Socket技术
3.掌握TCP编程技术
4.掌握UDP编程技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第19章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷II 高级特性  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2020年8月，第4章
3.思考问题：
（1）TCP与UDP协议有何不同？
（2）什么是socket？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	实现一个C/S模式的网络聊天程序。

	单元十：数据库操作
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、L02、LO3、L04、L05、LO6

	主要内容
	1、数据库基础知识
2、JDBC概述
3、JDBC中常用的类和接口
4、数据库操作
课程思政：我们正处于大数据时代，这个时代的核心是数据，而数据的存储依赖于数据库。
要运用大数据提升国家治理现代化水平。要建立健全大数据辅助科学决策和社会治理的机制，推进政府管理和社会治理模式创新，实现政府决策科学化、社会治理精准化、公共服务高效化。——习近平

	学习目标
	1.理解数据库基础知识
2.掌握JDBC中常用的类和接口
3.掌握数据库的规划设计
4.掌握数据库连接、查删改等编程技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第20章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷II 高级特性  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2020年8月，第5章
3.思考问题：
（1）什么是JDBC？
（2）常用的SQL命令有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	设计并实现一个图书管理数据库，并编写程序查删改该数据库。

	单元十一：Swing表格和树组件
	学时：5
	支撑课程目标：LO2、L03、LO4

	主要内容
	第21章  Swing表格组件 
第22章　Swing树组件
课程思政：表格组件、树组件，可以让数据规范整齐地展现，由此引申出宪法精神。
要在全社会牢固树立宪法法律权威，弘扬宪法精神，任何组织和个人都必须在宪法法律范围内活动，都不得有超越宪法法律的特权。——习近平

	学习目标
	1.理解表格的构成
2.熟悉表格模型技术
3.掌握Swing表格组件编程技术
4.掌握Swing树组件编程技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第21章、第22章
2.选读书目：
无
3.思考问题：
（1）如何创建和修改表格？
（2）如何创建树以及增删改树节点？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	实现一个程序，要求使用到表格和树。

	单元十二：Swing高级组件
	学时：5
	支撑课程目标：LO2、L03、LO4、L05

	主要内容
	第23章　Swing其他高级组件
课程思政：综合使用Swing各种组件，实现一个相对复杂完善的软件界面，引发同学们对综合能力的思考。
国家治理能力既体现在我们把方向、谋大局、定政策、促改革的综合能力上，也体现在我们处理每一个方面事情和每一项工作的具体本领上。——习近平

	学习目标
	1.掌握选项卡、菜单、文件选择题等组件的使用
2.熟悉进度条、托盘等高级组件的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第23章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第11章
3.思考问题：
（1）如何使用选项卡？
（2）菜单功能该如何实现？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	设计并实现一个记事本软件，要求具有菜单、工具栏。

	单元十三：高级事件处理
	学时：3
	支撑课程目标： LO2、LO3、LO4、L05

	主要内容
	1、键盘事件
2、鼠标事件
3、窗体事件
4、选项事件
5、表格模型事件
课程思政：软件开发，需要做事认真负责，一丝不苟，深思熟虑，这需要严谨的软件工匠精神。

	学习目标
	1.理解多种高级事件处理监听器
2.理解事件适配器
3.掌握键盘、鼠标、窗体、选项等事件的编程技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第24章
2.选读书目：
J无
思考问题：
（1）如何实现各种事件监听器？
（2）为什么有时要使用适配器？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	设计并实现一个扫雷游戏

	单元十四：AWT绘图
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L04

	主要内容
	主要内容：
1、Java绘图
2、绘制图形
3、绘图颜色与笔画属性
4、绘制文本 
5、绘制图片
6、图像处理
课程思政：我们在软件界面中学习绘图，也是在为社会发展绘制美好的图景。

	学习目标
	1.理解AWT的概念
2.掌握Graphics类
3.掌握平衡二叉树的调整
4.掌握Java绘制图形、图像、文本等编程技术
5.掌握图像缩放、旋转编程技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第25章
2.选读书目：
Java核心技术（第11版）卷I  [美],凯•S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月，第10章
3.思考问题：
(1)画刷、画布、图像是什么关系？ 

(2)如何绘制文本和图形
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	设计并实现一个验证码程序，随机生成4位数字或文字，然后对图像进行扭曲、旋转、加杂点等。

	单元十五：
综合实例一：奔跑吧，小恐龙！
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L04、L05、L06

	主要内容
	1. 开发背景
2. 系统结构设计
3. 项目目录结构
4.游戏模型设计
5. 音效模块设计
6. 视图模块设计
7. 游戏核心功能设计
课程思政：介绍中国软件杯、大学生挑战杯，分享行业最新发展趋势，提高学生自我学习和持续学习的意识和能力。

	学习目标
	1.理解MVC开发模式
2.掌握“奔跑吧，小恐龙！”项目的全流程实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第26章
2.选读书目：
无
3.思考问题：
什么MVC？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	采用MVC模式开发一个游戏

	单元十六：
综合实例二：企业进销存管理系统
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L04、L05、L06

	主要内容
	主要内容：
1、系统分析
2、系统设计
3、数据库设计
4、功能实现
课程思政：学生以小组的形式，合作完成一个Java软件项目。提高学生项目组织管理能力、沟通和人际交往能力、团队合作能力。

	学习目标
	1.理解软件开发的基本流程
2.理解项目计划书的构成
3.掌握数据库规划、设计过程
4.理解MIS系统常用功能的实现过程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Java从入门到精通（第五版） 明日科技 清华大学出版社 2019年03月
第27章
2.选读书目：
无
3.思考问题：
在团队中如何与人沟通协调？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	实现一个具有数据库的MIS系统。


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	平时成绩（共40分）：包括课堂表现、实验、考勤三部分。
1、课堂表现：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、配合老师教学等课堂基本表现。（共10分）
2、实验完成情况，考核学生的动手能力以及团队协作精神（共20分）。
3、考核学生的集体观念和时间观念，旷课一次扣2分，迟到一次扣1分）（共10分）。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：Java从入门到精通（第五版） 

作者:明日科技 清华大学出版社 2019年03月
3.参考文献：
（1）Java核心技术（第11版）
作者:[美],凯·S.霍斯特曼（Cay,S.,Horstmann） 机械工业出版社 2019年12月
（2）Java项目开发实战入门
作者:明日科技 吉林大学出版社 2017年03月
（3）深入理解Java虚拟机：JVM高级特性与最佳实践（第3版）
作者:周志明 机械工业出版社 2019年12月
（4）知识产权法学 作者：刘春田、李明德  高等教育出版社 2019

4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=9810
学者网：https://www.scholat.com/course/cppl
5.相关教学资源网址：
（1）https://www.icourse163.org/course/PKU-1001941004 北京大学视频课程


八、备注
《软件工程导论》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）软件工程导论

	
	（英文）Introduction to Software Engineering

	课程编码
	20H58363
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	蔡妍、陈赣浪

	学时学分
	学分：2.5
	总学时：48
	理论：32
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	C语言程序设计；面向对象程序设计（C++语言）


二、课程简介
	软件工程是一门研究用工程化方法构建和维护有效的、实用的和高质量的软件的学科。它涉及程序设计语言、数据库、软件开发工具、系统平台、标准、设计模式等方面。
《软件工程导论》课程全面系统地讲述了软件工程学的概念、原理和典型的方法学，将系统化的、规范的、可度量的工程化方法应用于软件的开发、运行和维护的过程中，从而使经过时间考验而证明是正确的管理方法和当前能够得到的最好的开发技术结合了起来，在软件工程学科人才培养体系中占有重要的地位。
通过本课程的学习，令学生对软件工程的基本概念和原则有一个全面的了解，注重贯穿软件开发整个过程的系统性认识和实践性应用。在技能方面，培养学生以当前流行的统一开发过程、面向对象技术和UML语言作为核心，力求从“可实践”软件工程的角度描述需求分析、软件设计、软件测试以及软件开发管理，使学生在理解和实践的基础上掌握当前软件工程的方法、技术和工具，为后续专业课程的学习及软件工程的研究、开发和管理打下坚实的基础。
本课程以软件工程的基本概念和基本原理为主线，重点介绍软件开发方法和技术，包括经典的和常用的方法，如结构化方法、面向数据结构方法和面向对象方法，以及一些软件工程的新技术和新方法，如UML 2.0、基于构件的开发、敏捷软件开发、Web工程、CMM和CMMI等，并介绍了软件项目的测试和管理技术。
从上述教学内容可看出，《软件工程导论》课程是将软件工程的理论与软件开发实践相结合，其培养目标具体体现在：一是知识目标，即软件工程基本理论知识，具体包括软件工程的基本概念、基本原理、常用的软件管理方法、常用的建模工具等；二是能力目标，具体包括运用软件工程的原理、技术和方法开发与维护软件的能力，编写相关技术文档的能力，分析和解决问题的能力以及团队协作交流能力。因此，需重点从价值观培养、强化创新意识、科学素养、生活处事哲理等方面着手开展课程思政教学。包括：1、社会主义核心价值观的培养。2、民族自信及创新意识的培养。3、科学素养的培养。4、团队协作能力的培养。5、道德素质和法治素养的培养。6、生活处事哲理的灌输。


三、课程目标
	L01. 掌握软件工程基本原理，能够运用软件工程原理分析和理解问题
L02. 理解软件过程模型，熟悉软件过程的各个阶段
L03. 熟悉软件工程经典和常用的方法和技术，会使用并解决实际问题
L04. 能够分析和应用软件工程的前沿新理论和新技术
L05. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
L06. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	132. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	133. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	134. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	135. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	136. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	137. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	138. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	139. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	140. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	141. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	142. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	143. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	144. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	145. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	146. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 概论
1.1 ~ 1.3
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02

	主要内容
	1、课程介绍
2、软件的发展与分类
3、软件工程的定义、框架、生存周期
4、 软件过程能力成熟度模型
课程思政融入：
1、通过介绍目前中国蓬勃发展的软件业，树立爱国情怀、民族自信和创新意识。2、软件工程的目的，是生产出高质量的，符合社会主义核心价值观的软件产品。

	学习目标
	1、了解软件发展的过程和分类

2、理解什么是软件危机，为什么产生软件危机的原因
3. 理解什么是软件工程
4. 理解软件生存周期在软件工程中的作用和意义
5. 熟练能力成熟度模型的基本概念

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第1章软件工程学概述
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第1章 软件的本质/第2章 软件工程
3.思考问题：
（1）软件=程序？软件开发=编写程序？
（2）为什么要研究软件工程？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、 以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、 通过短片介绍软件无处不在我们的生活，结合计算机专业背景和“软件工程导论”课程特点，为学生树立爱国情怀、民族自信和创新意识。

	课后作业
	1、思考题：软件工程的“工程”二字到底有什么含义？
2、软件开发有流程，硬件开发和生产当然也有，请看硬件生产的流程（此流程不包括硬件设计）：
http://dwz.cn/1W1qbn 

这样的“生产”流程和软件“生产”的流程有什么区别呢？
3、其它练习题。

	单元二：第一章　概论
1.4 ~ 1.5
第二章 系统工程
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02

	主要内容
	1、 软件过程模型（瀑布模型，演化模型，增量模型，原型模型，螺旋模型，喷泉模型，基于构件的开发模型，形式化方法模型）
2、 CASE工具
3、 软件开发环境
4、 系统工程的任务
5、 可行性分析
6、 实验1：软件工程工具及环境
课程思政融入：
1、从各类模型的选择，引申生活哲理，要善于抓住事物的主要矛盾和矛盾的主要方面。只有把握了事物的关键点，掌握了合适的方法，才能逐步达成目标。2、可行性分析的知识同样适用于处理日常生活事务，重要的事情做决断之前需要各方面慎重考虑。

	学习目标
	1.掌握软件过程模型的定义
2.掌握各模型的特点
3.了解软件开发环境的发展
4.掌握系统工程的任务
5.掌握可行性分析的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第1章软件工程学概述/第2章 可行性研究
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第3章 软件过程结构/第4章 软件过程模型
3.思考问题：
（1）有哪些典型的软件过程模型？
（2）什么是CASE工具和软件开发环境？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、 以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、 联系热门话题，对如何把握事务的关键点，如何在重要决断之前从各方面慎重考虑，加以阐述。
3、 学生通过实验，了解Visio工具软件的功能特色、安装、工作环境和基本操作等各方面的基本知识；掌握应用Visio工具绘制软件开发图形的基本操作，绘制瀑布模型图和一种基于构件的开发模型图。

	课后作业
	1、程序员经常在学习，交流，提高自己，怎样才是有效的学习方法呢？最终我们这个行业的核心竞争力是什么？请看：
https://www.zhihu.com/question/27180582 

https://www.tuicool.com/articles/r6Vramr
2、IT行业需要“好工程师”，这是一个检查表，请对照检查：
https://www.cnblogs.com/xinz/p/3852177.html
3、其它练习题
4、提交实验报告

	单元三：第三章 需求工程
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、需求工程概述
2、需求获取方法与策略
3、需求分析、协商与建模
4、需求规约与验证
5、需求管理
课程思政融入：
强调培养良好的职业素养，以用户为中心，在需求获取和分析时与各系统干系人有效沟通和交流。

	学习目标
	1. 掌握软件需求工程的定义
2. 掌握软件需求获取的方法和策略
3. 了解软件需求管理的过程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第3章 需求分析
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第8章 理解需求
3.思考问题：
需求工程的重要性是什么？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、 以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、 通过新闻及案例，介绍需求获取过程中的典型事迹。

	课后作业
	课本P45习题3.4、3.10

	单元四：第四章 设计工程
         4.1~4.3
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、 软件设计工程概述
2、 软件设计原则
3、 抽象与逐步求精，模块化，信息隐藏，功能独立
4、 软件体系结构设计
5、 实验：系统分析和可行性分析 

课程思政教育：
软件设计的原则是“自顶向下，逐步求精”，告诉我们做事情应先从全局性进行考虑，要有大局观。

	学习目标
	1. 掌握软件设计工程的定义
2. 理解并掌握软件设计中的四个基本原则
3. 了解软件体系结构设计

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第5章 总体设计
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第12章 设计概念
3.思考问题：
软件设计阶段的基本任务是什么？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1. 以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2. 以如何介绍一个人为例，学会从全局性进行考虑概括和描述。
3. 学生通过实验，进行系统分析和可行性分析，使用Visio工具构建系统结构图，完成可行性报告。

	课后作业
	1. 练习与讨论：如何避免在产品开发后期不断有重大修改，导致其它模块的连锁反应？
2. 课本P66习题4.5

3. 3、提交实验报告

	单元五：第四章 设计工程
        4.4~4.6

        第五章 结构化分析与设计
        5.1~5.2
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 部件级设计技术
2. 结构化程序设计方法，图形表示法，判定表，设计性语言PDL

3. 设计规约与设计评审
4. 结构化分析方法概述
5. 数据流图的图形表示 

课程思政融入：
1. 软件设计的原则是“自顶向下，逐步求精”，学会在全局性考虑问题的基础上，从细节性进行全面考虑。
2. 在学习结构化分析和设计时，引导学生上网搜索重大软件缺陷案例，讨论、分享由于项目需求分析不好导致的严重后果，从而坚定对软件工程师职业的敬畏，培养敬业精神。

	学习目标
	1. 理解什么是部件级设计
2. 掌握部件级设计的方法（结构化程序设计方法，图形表示法，判定表，设计性语言PDL）
3. 理解什么是结构化分析方法
4、理解并掌握数据流图的图形表示

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第6章 详细设计
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第12章 设计概念
3.思考问题：
在软件部件级设计阶段主要完成哪些工作？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、 课堂讨论，举例说明每种类型的模块耦合度和每种类型的模块内聚度。
2、 以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
3、 引导学生上网搜索重大软件缺陷案例，并进行讨论。

	课后作业
	课本P108习题5.1

	单元六：第五章 结构化分析与设计
        5.3~5.4
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 分层数据流图的画法
2. 分层数据流图的审查
3. 数据字典
4. 实验：结构化分析 

课程思政融入：
1. 分层数据流图是一种比较严格又易于理解的描述方式，通过建模避免了开发中的二义性。
2. 像数据流图的分层构建一样，事物的发展不是一蹴而就的，而是逐步发展的。

	学习目标
	1. 掌握分层数据流图的画法
2. 理解和掌握数据字典的构建方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第5章 总体设计
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第12章 设计概念
3.思考问题：
（1）如何判断数据流图的一致性和完整性？
（2）分别采用数据流方法中的哪些技术来完成用户需求的精确化、一致化和完全化任务？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、观看分层数据流图的分解动画，理解数据流图自顶向下的构建过程，体会像数据流图的分层构建一样，事物的发展不是一蹴而就的，而是逐步发展的。
3、学生通过实验，运用结构化的方法进行系统分析，使用Visio工具构建系统数据流图，完成结构化分析报告。

	课后作业
	1、课本P109习题5.6

2、提交实验报告

	单元七：第五章 结构化分析与设计
        5.5~5.9
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、描述基本加工的小说明
2、结构化设计概述
3、数据流图到软件体系结构的映射
4、初始结构图的改进
课程思政融入：
日常生活中，要像使用判定表、判定树等描述方法一样，做事制定明确的计划，合理安排，学会有规划地生活和学习。

	学习目标
	1. 掌握描述基本加工的小说明的三种方法
2. 掌握数据流图到软件体系结构的映射方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第6章 详细设计
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第12章 设计概念
3.思考问题：
描述基本加工的小说明有哪几种方式？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、举生活中的事例，结合判定表、判定树等描述方法，理解做事制定明确的计划，合理安排，学会有规划地生活和学习。

	课后作业
	课本P109习题5.9

	单元八：第六章 面向数据结构的分析与设计
        第七章 面向对象方法基础
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. JSP方法
2. JSD方法简介
3. 面向对象的基本概念
4. 面向对象分析和设计过程
5. UML概述
6. 实验：结构化设计
课程思政融入：
强调面向对象这一工业级方法论的重要性，告诉学生要加紧理论和实践学习，“树理想，明价值”。

	学习目标
	1. 掌握Jackson图的构建方法
2. 掌握UML的基本概念和内容

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第6详细设计，第9章面向对象方法学引论
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第6章 软件工程的人员方面
3.思考问题：
简述面向数据结构方法的特点。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、通过介绍面向对象思想及开发案例，强调面向对象方法重要性，告诉学生要加紧理论和实践学习，“树理想，明价值”。
3、介绍UML不同版本的提升，说明软件行业在不断发展，培养学生具有不断进取的精神。
4、学生通过实验，运用结构化的方法进行系统设计，使用Visio工具构建软件体系结构图，完成结构化设计报告。

	课后作业
	1、课本P119习题6.2

2、提交实验报告

	单元九：第八章 面向对象建模
         8.1~8.2
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、用况建模
2、静态建模
课程思政融入：
1、从执行者的需求分析，培养学生具有全局观，尊重团队所有执行者的理念。
2、从静态建模先分析后设计的系统开发思想，培养学生做事不要只顾眼前，要重视软件开发前期工作。

	学习目标
	1. 掌握用况建模和绘制用况图的方法
2. 掌握静态建模和绘制类图的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第9章面向对象方法学引论，第10章面向对象分析
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第9章 需求建模：基于场景的方法，第10章 需求建模：基于类的方法
3.思考问题：
什么是用况建模，什么是静态建模？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、通过介绍用况建模的流程和方法，从执行者的需求分析，培养学生具有全局观，尊重团队所有执行者的理念。
3、通过介绍静态建模先分析后设计的系统开发思想，培养学生做事不要只顾眼前，要重视软件开发前期工作。

	课后作业
	其它练习题

	单元十：第八章 面向对象建模
          8.3
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、动态建模
2、状态机图 

3、活动图顺序图
4、通信图
5、实验：用况建模和静态建模
课程思政融入：
以动态建模的目标类比，明确所有功能的完成和实现必须在一定规则下，培养学生的社会秩序感，相互合作精神。

	学习目标
	1. 掌握状态图的构建方法
2. 掌握活动图图的构建方法
3. 掌握顺序图的构建方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第10章面向对象分析，第11章面向对象设计
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第11章 需求建模：行为、模式和Web移动应用
3.思考问题：
UML中有哪几种常用的动态模型？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、以顺序图的设计，明确所有功能的完成和实现必须在一定规则下，各类角色相互配合才能完成。
3、通信图的设计，说明对象之间消息交互的多样性，引导人与人之间要和谐交流。
4、学生通过实验，运用面向对象建模方法进行用况建模和静态建模，使用Visio工具构建用况图和类图，完成面向对象分析报告。

	课后作业
	1、其它练习题
2、提交实验报告

	单元十一：第八章 面向对象建模
          8.4~8.5

          第九章 基于构件的软件开发
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、物理体系结构建模
2、构件图
3、部署图
4、基于构件的软件开发概述
5、建造可复用构件
6、应用系统工程
7、构件的管理
课程思政融入：
通过物理体系结构建模，引导学生将图纸上的元素，与实际应用系统的服务器、客户端等联系起来，明确所有的设计都要落地，都要真正运行起来，培养学生脚踏实地的作风。

	学习目标
	1. 了解物理体系建模的基本概念
2. 了解什么是构件和应用系统工程
3. 了解部署图的基本内容

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第11章面向对象设计，第12章面向对象实现
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第14章 构件级设计
3.思考问题：
（1）什么是构件？
（2）简述基于构件的软件开发过程。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、课堂讨论，结合自己所熟悉的某个应用实例设计一个包含变化点的构件。
3、通过案例，引导学生将图纸上的元素，与实际应用系统的服务器、客户端等联系起来，明确所有的设计都要落地，都要真正运行起来。

	课后作业
	其它练习题

	单元十二：第十章 敏捷软件开发
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L04、L05

	主要内容
	1、敏捷软件开发方法概述
2、Scurm方法
3、极限编程方法
4、看板方法
5、实验：动态建模
课程思政融入：
1、敏捷开发，相对于"非敏捷"，更强调程序员团队与业务专家之间的紧密协作，也更注重做为软件开发中“人”的作用。
2、通过敏捷开发实例——健康码助力战疫，我们不仅看到了敏捷开发方法迅速有效的构建过程，也体会到了对于软件企业和软件工作者，家国情怀是我们应该放在首位的。

	学习目标
	1. 了解敏捷开发的核心思想
2. 了解Scrum方法的内容和策略

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013 

2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第5章 敏捷开发
3.思考问题：
什么是敏捷软件开发？它的思想是什么？
4.其他课前准备：
（1）课前预习砺儒云视频

（2）通过查阅资料，选择一个本章中没有提到的敏捷开发实践，并写出该实践的简介。

	教学方式
	1、学生汇报，选择一个本章中没有提到的敏捷开发实践，并写出该事件的简介。
2、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
3、引入敏捷开发实例——健康码助力战疫，体会到了对于软件企业和软件工作者，家国情怀是我们应该放在首位的。健康码开发企业和开发团队，为我们的同学们上了爱国爱家、无私奉献的生动一课。
4、学生通过实验，运用面向对象建模方法进行动态建模，使用Visio工具构建状态机图，活动图，顺序图，通信图，完成面向对象分析报告。

	课后作业
	1、其它练习题
2、提交实验报告

	单元十三：第十一章 人机界面设计
           第十二章 程序设计语言和编码
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1、人机界面分析与建模
2、界面设计活动
3、设计评估
课程思政融入：
人机界面设计以人为中心，注重用户的习惯，站在用户的角度思考和解决问题。

	学习目标
	1. 掌握人机界面设计的概念
2. 了解人机界面设计的活动
3. 了解人机界面设计的技术发展

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第6章 详细设计，第7章 实现
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第15章 用户界面设计
3.思考问题：
什么是人机界面设计？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、课堂讨论，举几个由于人机界面设计的缺陷可能导致非常严重后果的例子，理解人机界面设计以人为中心，站在用户的角度思考和解决问题。

	课后作业
	其它练习题

	单元十四：第十三章 软件测试
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、软件测试基础
2、白盒测试
3、黑盒测试
4、测试策略
5、面向对象测试
6、测试完成标准
7、调试
8、实验：GUI设计和软件测试方案
课程思政融入：
软件测试类似于程序试运行，及时测试，发现错误越早，修改代价越小。很多事情要尽早检查，尽早发现问题，尽早解决。

	学习目标
	1. 掌握软件测试的概念和基本方法
2. 了解白盒测试和黑盒测试的方法和策略

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第7章 实现
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第22章 软件测试策略
3.思考问题：
（1）软件测试的目的是什么？
（2）什么是白盒测试？什么是黑盒测试？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、精讲软件测试的重要性，软件测试类似于程序试运行，及时测试，发现错误越早，修改代价越小。与疾病一样，发现越早，治愈可能越大，扼杀于萌芽中；被发现越晚，治愈难度越大，代价越大。
3、学生通过实验，使用Visio工具进行GUI设计，并完成软件测试方案。

	课后作业
	1、其它练习题
2、提交实验报告

	单元十五：第十四章 Web工程
           第十五章 软件维护与再工程
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L04、L05

	主要内容
	1、Web工程过程
2、WebApp建模
3、软件维护
4、再工程技术
课程思政融入：
软件维护的任务是在软件投入使用后，保证软件能够长期正常运行，就像人一样，维护好个人信誉，才能得到别人的认可并长期与人交往。

	学习目标
	1. 了解Web工程和WebApp的概念
2. 掌握什么是软件维护和再工程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第8章 维护
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第21章 软件质量保证
3.思考问题：
（1）基于Web的系统和应用的项目管理与传统软件的项目管理如何不同？又有哪些相似之处？
（2）软件维护过程是如何进行的？为什么要进行软件可维护性分析？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、课堂讨论，如何判断一个网站的质量？请列出10个你认为最重要的质量属性的排序表。
3、课堂讨论，软件维护成本居高不下的因素，如何尽可能降低这些因素的影响？

	课后作业
	其它练习题

	单元十六：第十六章 软件项目管理
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L04、L05、L06

	主要内容
	1、软件项目管理概述
2、软件度量
3、软件项目估算
4、项目进度管理
5、风险管理
6、软件项目的组织
7、软件质量管理
8、软件配置管理
9、实验：实践大作业
课程思政融入：
软件项目管理所涉因素较多，包括负责人素质（技术、管理、高尚的情操）、项目管理的对象（项目组人员、软件用户）、合理的开发团队（经验、知识结构、承担的角色）、计划（重视、不清楚的不要仓促决定、严格执行）、评审（可尽早发现错误，需高度重视，认真执行）、记录（记录与项目有关的重要邮件、会议纪要、缺陷报告等）、沟通（消除误解、增强团结）。这些需要综合考虑，与社会主义核心价值观的“和谐”内涵相统一。

	学习目标
	了解软件项目管理的基本内容

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张海藩,牟永敏，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013，第13章软件项目管理
2.选读书目：
（美）罗杰 S. 普莱斯曼，《软件工程：实践者的研究方法》（原书第8版 本科教学版），机械工业出版社，2016，第31章 项目管理概念
3.思考问题：
什么是软件项目管理？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
2、课堂讨论，软件项目管理与传统项目管理的不同点与相同点？
3、通过讲解软件项目管理案例，阐明软件项目管理所涉因素较多，包括负责人素质（技术、管理、高尚的情操）、项目管理的对象（项目组人员、软件用户）、合理的开发团队（经验、知识结构、承担的角色）、计划（重视、不清楚的不要仓促决定、严格执行）、评审（可尽早发现错误，需高度重视，认真执行）、记录（记录与项目有关的重要邮件、会议纪要、缺陷报告等）、沟通（消除误解、增强团结）。这些需要综合考虑，与社会主义核心价值观的“和谐”内涵相统一。

	课后作业
	1、其它练习题
2、提交实践大作业


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	· 包括课堂表现、实验、作业、出勤、实践大作业等；
· 跟踪学生的学习轨迹；
考核学生的学习态度，培养实践能力和团队协作能力。
	40
	 LO1、LO2
 LO3、LO4
LO5、LO6

	期末考试
	· 笔试，闭卷；
考核课程知识点掌握情况，和临场分析和解决问题的能力。
	60
	LO1、LO2
LO3、LO5

	思政教育
	· 引导学生将爱国情怀、民族自信和创新意识。融入到学习、实践的过程中，培养学生的合作精神、协调工作和组织管理的能力，培养学生具备软件工程师的职业道德和社会责任。
	
	LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
钱乐秋，软件工程（第3版），清华大学出版社，2016
3.参考文献：
[1]
Lan Sommervillr，软件工程（原书第9版），机械工业出版社，2011
[2]
Michael Blaha，James Rumbaugh，UML面向对象建模与设计 （第2版），人民邮电出版社，2008
[3]
Rod Stephens，软件工程入门经典，清华大学出版社，2016
[4]
郭新房，Visio 2013图形设计从新手到高手，清华大学出版社，2014
4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4175
学者网http://www.scholat.com/course/seandum
5.相关教学资源网址：
https://www.xuetangx.com/course/THU08091000367/5883555?channel=search_result清华大学国家精品课程


八、备注
《数据库系统原理与实践》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）数据库系统原理与实践

	
	（英文）Principles and Practice of Database Systems

	课程编码
	20H97450
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	汪红松、吴干华

	学时学分
	学分：2.5
	总学时：48
	理论：32
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	面向对象程序设计（C++语言）；数据结构


二、课程简介
	课程的学科背景：数据库是数据管理的有效技术，是计算机科学的重要分支。数据库技术是信息系统的核心和基础，从小型单项事务处理系统到大型信息系统，从一般企业管理到计算机辅助设计与制造、计算机集成制造系统、电子政务、电子商务、地理信息系统等都采用数据库技术来存储和处理信息资源。数据库系统原理是计算机类专业、信息管理类专业等的重要课程，同时也是软件工程专业的专业核心课程。
课程的目的和意义：通过本课程的学习，使学生能够建立数据模型的概念，学会使用SQL语言表达各种数据操作，掌握实体--关系模型的概念和方法以及数据库设计技术，培养学生设计、实施、操作、管理和维护一个具体的数据库应用系统的能力，通过学习本课程使得学生初步具备开发数据库应用系统的能力。
主要内容：《数据库系统原理与实践》课程的主要内容为从数据库应用的角度出发，介绍数据库系统的基本概念、原理和方法，包括数据库系统的基本概念、数据模型、关系数据库及标准语言SQL、数据库安全性和完整性概念和方法、关系规范化理论、关系数据库设计和事务处理等。课程教学分为理论讲授和实践练习两部分，理论讲授主要侧重数据库基础理论和数据库设计方法，在理论讲解的同时，通过教学互动讨论理论与实践的联系和数据库技术的实现；实践练习部分主要侧重SQL Server数据库管理系统的应用与管理。
考核方式：本课程成绩评定为期末考试70%，平时成绩占30%，其中平时成绩包括课堂出勤、课堂讨论、作业。
课程特色：《数据库系统原理与实践》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：从数据库管理技术的发展历程及最常用的数据模型出发，系统地学习数据库系统的体系结构、基本概念、基本原理和基本方法。重点掌握关系型数据库的结构和特点，能熟练应用关系数据库标准语言SQL；理解数据库的安全性保护措施和数据库的完整性；掌握关系数据库的规范化理论；掌握数据库系统的设计方法，并能结合实际应用环境完成数据库应用系统的设计和开发。为后继课程的学习打下良好的知识基础。
2. 技能素养方面：培养学生具有运用工程工作所需的相关自然科学基础知识的能力；培养学生的计算思维能力，具备工程问题需求分析能力，以及运用计算机工程基础知识和数据库专业基本理论解决实际工程问题的能力；熟悉系统开发环境及调试技巧，具备软件开发的能力。
3. 思政素养方面：结合工科专业特点，在专业课教学中融入社会主义核心价值观，加强大学生理想信念、价值取向、政治信仰、社会责任的教育。从课程价值中挖掘独特的行业价值、历史内涵、文化诉求；从应用实践中培养学生以人为本、程序公正、依法治国的责任意识；从课程前沿中鼓励学生不怕困难、勇于担当的科学精神和自由发展、创新创业的时代精神。



三、课程目标
	LO1. 掌握数据库系统的体系结构及关系数据库的基本理论；
LO2. 具备维护和管理数据库、确保数据库系统安全高效运行的能力；
LO3. 掌握数据库设计的基本方法及构建数据库系统的能力；
LO4. 具备开发数据库应用系统的能力；
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任；
LO6. 具备科技强国意识，具备有效沟通、团队协调和组织管理的能力。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	毕业要求1
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	147. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3、L04
	毕业要求2
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	148. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	149. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3、L04
	毕业要求3
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	150. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	151. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	毕业要求4
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	152. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	153. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	L01、L03、LO4
	毕业要求5
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	154. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	155. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	L03、LO4、LO6
	毕业要求6
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	156. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	157. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	158. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	毕业要求7
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	159. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	160. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	161. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 绪论
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO4、LO6

	主要内容
	1.数据库管理技术的发展历程；
2.数据库的概念模型与逻辑模型以及数据模型的组成要素；
3.关系模型的定义、相关概念术语，以及关系模型的特点；
4.数据库系统的模式，数据库系统的三级模式结构，以及数据库的二级映像功能与数据独立性。
课程思政融入: 通过了解数据库的发展历程，以及我国数据库等核心软件产业的发展现状，结合有关美国商务部禁止美企向中兴通讯公司等企业出口产品的事件，使得我国相关产业面临美国制裁，让人们深刻认识到，核心技术不能受制于人，必须掌握在自己手中，激发学生的爱国情怀，发奋图强，努力改变现状的信心。

	学习目标
	1.了解数据库管理技术的发展历程
2.理解数据库的概念模型与逻辑模型的概念，并掌握数据模型的组成要素，通过了解数据库领域
3.理解关系模型相关的概念术语
4.理解层次模型、网状模型和关系模型的特点
5.理解数据库系统的模式，掌握数据库系统的三级模式结构
6.理解数据库的二级映像功能以及数据独立性的含义

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第1章 绪论
2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第1章、《MySQL5权威指南》第1,2章
3.思考问题：
（1）数据库管理技术的发展经历了哪些过程？
（2）什么是数据库的概念模型和逻辑模型？这些模型有什么作用？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂导学内容，了解本章主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1． 了解学生课程导读的情况，交流本课程的主要教学内容、学习目标、学习方法等；
2． 结合数据库领域著名学者的贡献讲解几种重要的数据模型；
3． 结合E.F.Codd的博士论文引出关系模型及相关概念
4． 从前面的几位学者的相关工作出发，与同学们科学探索的重要性
5． 从应用的角度出发，介绍数据库体系结构

	课后作业
	课本P34习题1，7，8，9，13，14，15，16，17

	单元二：第二章 关系数据库  
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1. 相关概念及术语：关系、关系模式与关系数据库；
2.关系模型的存储结构；
3.关系操作及关系的完整性；
4.传统的集合运算；
5.专门的关系运算；
6.常用的关系数据库管理系统介绍

	学习目标
	1.理解关系数据库的相关术语
2.理解关系模型的存储结构
3.理解关系操作的对象及关系的完整性
4.掌握传统的集合运算
5.熟练掌握专门的关系运算
6.认识常用的关系数据库管理系统并掌握基本操作

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第2章关系数据库
2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第2章、《MySQL5权威指南》第3章
3.思考问题：
（1）关系模型有什么特点？
（2）关系有哪些运算？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂导学内容，了解本章主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 阐述关系模型概念、术语、三要素等；
3. 结合图示，介绍关系传统的集合运算；
4. 从关系的实例出发，介绍专门的关系运算；
5. 演示数据库管理系统安装过程、关系代数运算执行过程及设计关系表达式；
6. 结合实例，演示数据库系统的常用操作。

	课后作业
	1. 课本P70习题3，5，6
2. 提交实验课的实验报告

	单元三：第三章 关系数据库标准语言SQL  

3.1-3.4
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1.数据库定义与删除
2.数据表定义、修改、删除等操作
3.索引的建立与删除
4.单表查询
5.连接查询
6.嵌套查询
课程思政融入：结合数据库查询时往往可以用多种方法来实现同一个查询结果，因此，我们需要以发散思维和深入思维相结合，来对事物对世界的本质作出深入的理解。说在遇到一个问题时，不只有一种途径，变换思路可能会有多种不同解法，条条大路通罗马。

	学习目标
	1.掌握数据库定义与删除语句
2.掌握数据表定义、修改、删除等操作
3.掌握索引的建立与删除
4.熟练掌握单表查询
5.熟练掌握连接查询及嵌套查询

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第3章关系数据库标准语言SQL中3.1-3.4

2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第3,5章、《MySQL5权威指南》第4,5,9章
3.思考问题：
索引有什么作用？有哪些索引类型？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂导学内容，了解本章主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 结合实例，介绍常见数据库对象的定义、删除等语句；
3. 以书籍目录为例子，介绍索引的作用，进而讲解索引的建立及管理；
4. 组织同学们讨论查询的应用场景，并介绍数据库管理系统查询处理的一般过程；
5. 结合实例及关系代数的实现，讲解关系查询的实现。

	课后作业
	课本P130习题4，5(1)~(6)

	单元四：第三章 关系数据库标准语言SQL
        3.4-3.7
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1.集合查询
2.基于派生表的查询
3.查询的一般格式
4.数据更新的方法
5.视图机制
6.视图的定义与更新
课程思政融入：视图机制属于一种数据库安全措施，能起到隐藏信息的作用。实际生产过程中，对于私密数据需要妥善保护，不同用户访问信息的权限不同，范围也不同，培养同学们的信息安全意识。

	学习目标
	1.掌握集合查询
2.掌握基于派生表的查询
3.熟练掌握查询的一般格式
4.熟练掌握数据更新的方法
5.理解视图机制的作用及视图更新的限制条件
6.掌握视图的定义与更新方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第3章关系数据库标准语言SQL中3.4-3.7

2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第4,7章、《MySQL5权威指南》第7,8章
3.思考问题：
（1）查询语句中各子句执行的顺序是什么？
（2）视图的更新什么会有限制？？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂导学内容，了解本章主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 从效率的角度出发，介绍集合查询，并讨论集合查询的优缺点；
3. 提问并讨论总结查询处理的一般方法、一般格式、执行过程等；
4. 讨论关系中数据更新的原理，以及关系更新的语句；
5. 用对比的方法，学习视图的概念，讨论基本表与视图的异同点，以及视图的作用
6. 实验课演示建立实验数据库、数据表，及进行查询与更新操作

	课后作业
	1.课本P130习题5(7)~(11)，6，9，补充习题
2.提交实验报告

	单元五：第三章 关系数据库标准语言SQL
     习题课及SQL Server 2016数据库系统
	学时：2
	支撑课程目标：LO2、LO3、L04、LO6

	主要内容
	1.简单查询与嵌套查询习题讲解；
2.复杂查询习题讲解；
3.SQL Server 2016数据库系统数据库、数据表建立、删除与删除操作；
4.SQL Server 2016数据库系统数据类型；
5.SQL Server 2016数据库系统数据库管理与查询；
课程思政融入：在实际生产过程中，数据库系统维护和管理涉及系统的核心数据，一定要有责任心，需端正工作态度，约束自身的行为，认真履行自身的职责，做一个有责任感、敢于担当的人。

	学习目标
	1.熟练掌握不同应用背景下的SQL查询
2.编写复杂查询语句
3.掌握SQL Server数据库系统数据库、数据表的基本操作
4.掌握SQL Server数据库系统的基本数据库管理和数据库查询

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第3章关系数据库标准语言SQL
2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第9,10章、《MySQL5权威指南》第9章
3.思考问题：
SQL Server数据库管理系统有哪些版本？各有什么特点？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云SQL查询概要、SQL语言总览

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 结合实验完成的情况，讲解简单查询与嵌套查询重点习题；
3. 以实际应用背景为例，并结合实际应用需要，讨论编写查询语句的方法，并演示加深学生理解相关知识；
4. 以SQL Server 2016为例，介绍数据库、数据表建立、删除与删除操作；同时，与同学们讨论数据库管理员的职业道德；
5. 提问高级程序设计中数据类型，引出SQL Server 2016数据类型及数据库的常用维护管理的内容

	课后作业
	补充习题：讨论比较两种不同数据库系统的数据库管理的差异，分析不同数据库管理系统的应用场景，各自的特点等。

	单元六：第四章 数据库安全性
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.介绍数据库安全标准
2.数据库安全性控制机制
3.SQL Server2016安全管理机制
4.SQL Server2016管理和维护登录名和数据库用户
5.SQL Server2016固定服务器角色的特点和管理
6.SQL Server2016架构管理、权限管理
思政融入：数据安全与国家安全的联系，IT人才的职业道德和专业素养

	学习目标
	1.了解数据库安全国际标准和国内标准
2.理解数据库安全性控制机制
3.理解SQL Server2016安全管理机制
4.掌握SQL Server2016登录名、数据库用户、角色的管理和维护
5.掌握SQL Server2016的架构管理和权限管理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第4章数据库安全性
2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第21章、《MySQL5权威指南》第13章
3.思考问题：
数据库的安全性有哪些威胁？有哪些维护数据库安全性技术？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云数据库安全性自学导学

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 课堂讲解数据库管理系统安全标准，以及常用数据库安全管理的架构、安全管理的主要技术；
3. 操作演示数据库安全管理的实现，加深学生理解相关内容；
4. 讨论IT人才的基本素质、法律意识
5. 实验课给出一个应用需求，要求同学们完成安全管理和维护的配置

	课后作业
	1.课本P155习题6，7，8
2.提交数据库管理系统安全维护的实验报告

	单元七：第五章 数据库完整性
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.数据库实体完整性定义以及实体完整性检查和违约处理
2.参照完整性定义及参照完整性检查和违约处理
3.用户自定义完整性的定义及自定义完整性检查和违约处理
4.SQL Server2016数据库系统中完整性的实现
5.SQL Server2016数据库系统中的约束、规则和默认性的应用
课程思政融入：引导学生养成观察和理解事物之间联系的习惯，培养学生的人际关系处理能力，使自己能够更好地融入各个团体；同时，对个人、团体和社会之间的关系有正确的认识，培养学生具备主人翁意识，引导学生建立集体自豪感。

	学习目标
	1.理解数据库实体完整性定义和违约处理
2.理解数据库参照完整性定义和违约处理
3.理解数据库用户自定义完整性的定义和违约处理
4.掌握数据库系统中完整性的实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第5章数据库完整性
2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第6章
3.思考问题：
什么数据库的完整性？数据库的完整性有哪些种类？如何实现数据加的完整性？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云数据库完整性自学导学

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 讨论数据库完整性的必要性，举例说明完整性管理的场景；
3. 结合实例，介绍数据库完整性约束的实现机制；
4. 讨论数据库管理系统各子系统之间的关联，说明事物联系的普遍性；
5. 演示数据库管理系统完整性管理的实现，加深对完整性约束的理解。

	课后作业
	课本P173习题6，7

	单元八：第六章 关系数据理论
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO4

	主要内容
	1.规范化问题的提出
2.几组函数依赖的概念
3.关系的范式和关系规范化
4.2NF、3NF、BCNF的定义和规范化方法
课程思政融入：关系的规范化使得关系满足一定的范式，将关系的规范化类比为日常生活中的行为举止、着装用语等的规范要求，凡事都要讲规矩，无规矩不成方圆，社会道德、法律法规也是约束人们行为的规范，告诫学生做一个理智、有条理、懂规矩的人。

	学习目标
	1.理解关系数据库规范化的必要性
2.理解并掌握几组函数依赖的定义
3.理解关系规范化的目的
4.掌握关系2NF、3NF、BCNF的判别和规范化方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第6章关系数据理论
2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第8章
3.思考问题：
如何判断一个关系是好是不好？关系为什么要进行规范化？什么是函数依赖？有哪些种类的函数依赖？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂，了解本章主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 提问和讨论数据库规范化的意义和作用---消除各种操作异常；
3. 介绍函数依赖的相关概念，说明事物之间的相关性和普遍性；
4. 结合实例介绍2NF、3NF、BCNF的定义和规范化方法；
5. 分析讨论规范化程度对关系的影响，加深对规范化本质更深入的理解；
6. 布置实验内容，对给定的关系模式分析范式级别并按要求进行规范化。

	课后作业
	1. 课本P202习题1，2，7，8
2. 提交数据库管理系统完整性实现和关系规范化的实验报告

	单元九：第七章 数据库设计
        7.1-7.2
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.介绍数据库设计的特点、方法和基本步骤；
2.数据库设计过程中的各级模式；
3.数据库设计中需求分析的任务、分析的方法；
4.数据字典和数据流图；
5.大作业：薪酬管理系统，通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生理论联系实践的能力。

	学习目标
	1.理解数据库设计的特点和常用方法
2.掌握数据库设计的基本步骤
3.理解数据库设计过程中的各级模式
4.掌握数据库设计中需求分析的任务、分析的方法
5.掌握数据字典和数据流图的设计

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第7章数据库设计7.1-7.2

2.选读书目：
万常选，廖国琼等，数据库系统原理与设计，清华大学出版社，2017，第6章 关系数据库设计实例
3.思考问题：
数据库设计的意义？规范化对数据库设计有什么启示？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂数据库建模导学内容，了解主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 类比建筑物设计，讨论数据库设计的必要性，介绍数据库设计的特点、方法和基本步骤；
3. 从应用的角度出发，讨论数据库设计过程中关系数据理论的指导作用；
4. 结合《需求分析》课程，分析介绍数据库设计中需求分析的任务、分析的方法；
5. 结合《软件工程》课程，分析和回顾数据字典和数据流图的建立。

	课后作业
	对定一个实际应用背景，例如人事管理系统、图书管理系统等，要求对该应用系统从数据库设计的角度进行需求分析

	单元十：第七章 数据库设计
        7.3
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.概念模型的含义
2.E-R模型相关概念、及特点
3.E-R模型（ER图）表达实体型、属性和联系的方法
4.E-R模型的扩展
5.概念结构设计—用ER模型建模
课程思政融入：理解“自顶向下，逐步求精”的思想，将复杂问题分解成若干个子问题，若子问题仍然较复杂，就再继续分解成容易解决的更小的子问题，以此类推。日常生活也有很多这样的情形，即复杂问题的求解可采用分而治之的方法，逐个突破。培养学生算法抽象能力和计算思维能力，提高分析问题和解决问题的能力。

	学习目标
	1.理解概念模型的含义、相关概念及特点
2.掌握E-R模型的表示方法
3.熟悉E-R模型的扩展表示方法
4.熟练掌握用ER模型建模的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第7章数据库设计7.3

2.选读书目：
万常选，廖国琼等，数据库系统原理与设计，清华大学出版社，2017，第6章 关系数据库设计实例
3.思考问题：
规范化对数据库设计有什么启示？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂数据库建模导学内容，了解主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 回顾数据库设计的过程，提问概念模型的含义及作用，并介绍ER概念模型的表示方法、相关概念等；
3. 从实例出发，介绍ER模型表达实体型、属性和联系的方法；
4. 从实际应用出发，例如概括和泛化情形，介绍ER模型的扩展情况；
5. 结合大学课程及成绩管理，讲解用ER模型建模来概念结构设计。
6. 实验课中，根据给定的应用背景例如保险业务、快递业务等，建立E-R模型；

	课后作业
	1.课本P241习题7，8
2.提交数据库设计的实验报告

	单元十一：第七章 数据库设计
        7.4-7.6
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.E-R图向关系模型的转换方法
2.运用规范化理论对数据模型进行优化
3.设计用户子模式
4.数据库物理设计的内容和方法
5.关系模式存取方法和数据库的存储结构选择
6.数据库的实施和维护
课程思政融入：结合规范化理论在数据库设计中对数据模型的优化作用，培养学生努力拓展思维，将基础理论与实践练习相结合，用理论指导实践，用实践检验理论。结合数据库的物理设计，培养学生细致钻研的学风和求真务实的品德。。

	学习目标
	1.熟练掌握E-R图向关系模型的转换方法
2.掌握运用规范化理论对数据模型进行优化的方法
3.掌握根据实际应用要求设计用户子模式
4.掌握数据库物理设计的内容和方法
5.掌握数据库的实施和维护方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第7章数据库设计7.4-7.6

2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第9章
3.思考问题：
ER图合并时可能存在哪些冲突？数据库物理结构设计需要注意哪些问题？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂数据库建模导学内容，了解主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 回顾数据库设计的步骤，分析概念模型向关系模型转换的必要性，并介绍转换方法；
3. 利用关系数据理论对已获得关系模型的优化；
4. 分析讨论实际应用需求场景，设计用户子模式，并确定关系模式存取方法和数据库的存储结构选择；
5. 讲解数据库的实施和维护的基本内容和方法。

	课后作业
	课本P241习题10，11，12

	单元十二：第八章 数据库编程
        8.1、8.2
	学时：4
	支撑课程目标：LO3、LO4

	主要内容
	1.介绍T-SQL的数据类型
2.介绍T-SQL变量和常量定义
3.T-SQL的流程控制
4.介绍MSSQL函数的类型和定义
5.函数的调用 

	学习目标
	1.熟悉T-SQL的数据类型
2.掌握T-SQL变量和常量定义
3.掌握T-SQL的流程控制
4.掌握MSSQL函数定义和调用方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第8章数据库编程8.1-8.2

2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第13章 《MySQL5权威指南》第5,6,10章
3.思考问题：
不同数据库管理系统过程化SQL各有什么特点？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂数据库编程，了解主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 类比高级程序设计语言，分析T-SQL特点、数据类型、常量变量、函数等；
3. 分析讨论T-SQL的流程控制、函数调用的实例；
4. 比较并讨论T-SQL函数与高级程序设计语言函数的差异，通过实验建立函数并观察执行结果。

	课后作业
	1. 课本173习题8，课本270习题2
2. 提交T-SQL语言实现的函数实验报告

	单元十三：第八章 数据库编程
        8.2、8.3
	学时：2
	支撑课程目标：LO3、LO4

	主要内容
	1.触发器
· 触发器的种类、机制及其特点
· 触发器的建立
· 触发器的激活
· 触发器的管理
2.存储过程
· 存储过程的建立
· 存储过程的执行
· 存储过程的管理
课程思政融入：存储过程和触发器在使用过程中有很多优点，比如预编译、重复使用、安全性较高等，也有很多缺点，如可移植性差、加重服务器压力等。说明事物往往都有两面性，尤如双刃剑，使用得当能提高效率，但使用不当也会适得其反，需要把握分寸，做到扬长避短。 

	学习目标
	1.理解触发器的种类、机制及其特点
2.掌握触发器的建立、激活和管理方法
3.理解存储过程的概念、特点和作用
4.熟练掌握存储过程的建立、调用和管理方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第8章数据库编程8.2-8.3

2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第12,15章 《MySQL5权威指南》第10,12章
思考问题：
不同数据库系统存储过程和触发器机制的比较。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂数据库编程，了解主要知识点及重点和难点

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 介绍触发器的作用、实现机制、建立的方法，分析讨论触发器的特点、激活原理；
3. 讨论触发器有哪些副作用；
4. 介绍存储过程的概念、作用及特点，类比讨论与函数的异同点；
5. 介绍存储过程的实现和调用，类比函数的调用。

	课后作业
	课本270习题2

	单元十四：第九章 查询处理和查询优化
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.介绍关系数据库系统的查询处理步骤
2.关系数据库系统查询优化的意义
3.关系代数表达式等价变换规则
4.查询树的启发式优化
5.基于启发式规则的存取路径选择优化
6.基于代价估算的优化
7.查询计划的执行

	学习目标
	1.理解关系数据库查询处理的步骤查询优化的意义
2.理解关系代数表达式等价变换的规则
3.掌握查询树的启发式优化
4.理解基于启发式规则的存取路径选择优化和基于代价估算的优化
5.理解查询计划的执行过程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第9章查询处理和查询优化
2.选读书目：
《MySQL5权威指南》第16章
3.思考问题：
关系查询处理过程是怎样的？关系查询优化有什么意义？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂数据库存储结构与查询处理

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 回顾查询处理的过程，分析查询的效率问题，引出关系数据库系统查询优化的意义；
3. 回顾关系代数的特点，介绍和分析关系代数表达式等价变换规则；
4. 介绍关系查询启发式优化的原理，分析基于启发式规则的存取路径选择优化；
5. 分析查询处理的代价，引出基于代价估算的优化方法；
6. 从实例出发，介绍查询计划的执行过程。

	课后作业
	1.课本173习题8
2.提交存储过程和触发器实现及调用的实验报告

	单元十五：第十章 数据库恢复技术
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO6

	主要内容
	1.介绍事务的基本概念
2.介绍数据库故障的种类
3.数据库的数据转储
4.数据库的登记日志文件 

5.事务故障、系统故障和介质故障的恢复

	学习目标
	1.理解事务的基本概念和特点
2.了解数据库故障的种类
3.了解数据库的数据转储的方式
4.理解数据库的登记日志文件的作用及原理
5.理解事务故障、系统故障和介质故障的恢复，掌握常用数据库恢复方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第10章数据库恢复技术
2.选读书目：
阅读《MySQL5权威指南》第14章
3.思考问题：
为什么需要数据库恢复？有哪些数据库恢复的策略？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 分析讨论数据库操作并发执行可能产生的问题，引出事务的概念、特性等；
3. 分析数据库运行过程中的安全故障情况，介绍数据库故障的种类及相应的恢复方法；
4. 分析讨论数据库日志的作用，并讨论数据库日志的登记原则问题；
5. 演示数据库的备份与恢复方法，加深学生对数据库备份与恢复的理解。

	课后作业
	课本P305习题4，6

	单元十六：第十一章 并发控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.并发控制的概念
2.封锁的概念
3.封锁协议
4.活锁与死锁
5.并发调度的可串行性
6.两段锁协议
7.封锁的粒度
课程思政融入：结合封锁的概念，说明矛盾的普遍性，事物的发展总是矛盾的，相互制约的。例如自然资源一定程度上制约着经济的发展，实现自然保护和经济发展协同进步，实现人与自然的和谐共处。

	学习目标
	1.理解并发控制的意义
2.理解封锁的概念和封锁协议
3.理解活锁和死锁的概念及死锁的预防和解除方法
4.理解事务的可串行化并发调度方法
5.理解两段锁协议和封锁粒度与事务并发度的关系

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014，第11章并发控制
2.选读书目：
阅读《SQL Server 2012编程入门经典》第14章
3.思考问题：
为什么需要并发控制？封锁的粒度与并发度的关系？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂事务管理与恢复

	教学方式
	1. 回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2. 从上一章的内容出发，分析并发控制的必要性，提问举例说明还有哪些场景需要并发控制；
3．介绍封锁机制、封锁协议、活锁与死锁、并发调度的可串行性等；
4．介绍两段锁协议，分析需要解决的问题；
5. 分析讨论封锁的优缺点，以及不同情形下，封锁的粒度对查询性能的影响，介绍封锁解除的机制。
6. 介绍课程复习的方式和方法。

	课后作业
	1.课本P326习题9，14
2.提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
平时成绩中包括1个需要小组共同完成的大作业。
在完成大作业过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	30
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
王珊，萨师煊，数据库系统概论，高等教育出版社，2014
3.参考文献：
（1）万常选，廖国琼等，数据库系统原理与设计，清华大学出版社，2017.

（2）阿特金森,维埃拉，SQL Server 2012编程入门经典（第4版），清华大学出版社，2013. 

（3）科夫勒，MySQL5权威指南，人民邮电出版社，2006.

（4）Silberschatz，Korth，Sudarshan，数据库系统概念，机械工业出版社，2019.

4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=8031
5.相关教学资源网址：
（1）https://www.icourse163.org/spoc/course/hit-1001556018哈尔滨工业大学数据库系统
（2）http://chinadb.ruc.edu.cn/home/nav/1 中国人民大学国家级精品课程


八、备注
《人机交互的软件工程方法》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	人机交互的软件工程方法

	
	Software Engineering Approach to Human-Computer-Interaction

	课程编码
	20H59044
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	曾碧卿、张承忠、张洋

	学时学分
	学分：2.5
	总学时：48
	理论：32
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	多媒体技术；软件工程导论；虚拟现实技术


二、课程简介
	学科背景：人机交互的软件工程方法是一门综合学科，它与认知心理学、人机工程学、多媒体技术、虚拟现实技术等密切相关。随着人机交互领域新型交互设备的飞速发展，需要掌握分析和应用人机交互的前沿新技术和新交互理论。
此课程的目的和意义：使学生掌握人机交互的研究对象、研究内容，建立正确的认知观；学会各种交互设备的使用、理解并掌握各种交互技术；理解并掌握可用性分析原理并对界面的可用性做出正确的评估；理解并掌握人机交互界面的表示模型及软件结构。从而为后续专业课程的学习和从事交互设计的研究打下坚实的基础。在有效的人机交互策略案例中启发学生注意观察、发现问题，以逻辑推理与分析的方法分析和解决问题，培养系统思维和辩证思维。在潜移默化中坚定学生理想信念、建立远大的职业理想与正确的职业道德观念，本课程以生为本，对提高学生的科学素养，培养实事求是的科学精神有重要意义和实践价值。
课程主要内容：各种用于交互式产品开发的软件分析、设计和评估技术，包括：可用性工程、人机交互界面的经典模型、人机交互的需求工程方法（任务分析、原型等）、人机交互的设计方法（设计原则；交互模式；可视化设计；交互式设计）、人机交互的实现与测试技术，以及人机交互的评估技术（启发式评价；专家评审；观察与调查用户）等。
教学与考核方式：本课程每周2节理论课1节实验课，因故不能上课的学生，应当履行请假手续。对无正当理由未履行请假手续的缺勤学生，按旷课处理，扣减相应的平时成绩，具体扣减分数参见下。作业以电子版的形式提交到课程网站上。
成绩构成：总分100分。成绩评定为期末考试60%，平时成绩40%，具体如下：
1、平时成绩（共40分）：包括课堂表现、实验、作业、大作业、出勤等。
（1）课堂表现：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、配合老师教学等课堂基本表现。课堂上采用随机现场问答的形式，了解学生对知识的掌握程度，同时也促使学生思考问题，并提高学生的表达能力（共4分，每次主动发言可得1分）。
（2）实验：实验完成情况，考核学生的动手能力、沟通能力、解决问题能力（共8分）。
（3）作业：包括书本课后练习题、实验报告的完成情况（共8分，每缺一次作业扣1分）。
（4）大作业：2人一组完成综合性人机交互设计作品，培养学生实践能力、沟通协作能力、解决问题能力（共14分）。
（5）出勤情况根据旷课次数扣分（共6分，每旷课一次扣2分）。 
2、期末考试（共60分）：笔试，闭卷。主要考核学生对人机交互的基本概念、原理及相关知识的掌握程度，学生应用知识分析问题、解决问题的能力。 
课程的总体特点：本课程以培养科学思维、技术思维和文化自信为目的，理解并掌握人机交互界面设计的基本概念、基本理论、方法、模型、原则以及模式。通过系统学习人机交互技术的知识，培养正确价值观、强化创新意识、科学素养、生活处事哲理等。包括：1、社会主义核心价值观的培养。2、民族自信及创新意识的培养。3、科学素养的培养。4、团队协作能力的培养。5、道德素质和法治素养的培养。6、生活处事哲理的灌输。从而为后续专业课程的学习和从事交互设计的研究打下坚实的基础。



三、课程目标
	LO1.掌握人机交互基本知识体系，能够使用各种交互设备、理解并掌握各种交互技术。
LO2.基于科学思维、技术思维，辩证剖析地运用交互式产品开发的软件分析、设计和评估技术等必须的基本技能。
LO3.理解并掌握人机交互界面的经典模型，熟悉人机交互的设计方法。
LO4.运用正确价值观、创新意识、科学素养、生活处事哲理等，分析和应用人机交互的前沿新技术和新交互理论的能力。
LO5.在实践过程中，培养软件工程师的职业道德和社会责任。
LO6.提升团队协作意识、协调工作和组织管理的能力。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	162. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	163. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	164. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	165. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	166. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	167. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	168. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	169. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	170. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	171. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	172. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	173. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	174. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	175. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	176. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 绪论
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4、LO5

	主要内容
	1.课程介绍；
2.人机交互的概念；人机交互的发展历史；人机交互的应用；
3.人机交互行业发展；
4.交互系统的可用性；
5.用户界面对社会及个人的影响；
6.交互产品设计的重点难点。

	学习目标
	1.了解人机交互的发展历史，理解并掌握交互设计的一般过程，理解人机交互的应用。通过介绍目前人机交互行业的蓬勃发展，树立爱国情怀、民族自信和创新意识。
2.熟练掌握人机交互的基本概念，了解人机交互行业发展，理解交互产品设计的重点难点。
3.理解用户界面对社会及个人的影响，人机交互的目标，是生产出高质量的，符合社会主义核心价值观的软件产品。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，后记 用户界面对社会及个人的影响，第1章 交互系统的可用性
2. 选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第1章 绪论
3.思考问题：
（1）生活中有哪些常见的人机交互技术应用的例子？
（2）人机交互的发展历史和研究现状？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云“第一章绪论”相关资源。


	教学方式
	1. 学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2. 小组合作项目式学习；
3. 以理论介绍为主，并结合案例来理解人机交互概念相关内容。
4. 通过浏览短片，了解网络环境中无处不在的人机交互产品，通过人机交互技术网站，了解最新的人机交互技术正在不断丰富我们的生活，激发学生去探索最新的人机交互相关的知识，尝试通过专业网站的辅助与支持来探索人机交互技术应用实践，为学生树立爱国情怀、民族自信和创新意识。
5. 问题讨论。
6. 教师随机点评、引导、释疑；
7. 教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8. 前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1. 砺儒云课堂，作业1：绪论，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2. 砺儒云课堂，实验1：交互样式，学习Axure原型设计软件
3. 研读：【斯坦福大学】人机交互：第一讲，人机交互；第四讲，人机交互的诞生。
4. 拓展性阅读：
· 许多巨大挑战正等着热情洋溢的研究人员：
http://www.engineeringchallenges.org/challenges.aspx
http://sustainabledevelopment.un.org/
· 道德标准、社会影响和公共政策，正努力让计算和信息服务物尽其用：
http://www.acm.org/about/code-of-ethics
http://www.sigcas.org/


	单元二：第二章 通用性
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO4

	主要内容
	1.个体差异和不同的使用场所；
2.不同的认知和感知能力、个性差异；
3.文化多样性和国际多样性；
4.残疾用户、老年用户、儿童；
5.适应软硬件的多样性。

	学习目标
	1.掌握人的感知和知觉的特性，人类主要通过感知与外界交流，进行信息的接收和发送，并认知世界。要善于抓住事物的事物的关键点，掌握合适的方法，才能逐步达成目标。多样性研究通常能为用户带来创新。
2.熟练掌握认知过程与交互设计原则，理解个性差异。了解影响认知的因素，在人机交互中需要了解心理学相关知识对各方面慎重考虑。
3.理解残疾用户、老年用户、儿童用户的感知。
4.针对具有新特征的不同用户群体的可访问性，要进行多样性方面的研究。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第2章 通用性
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第2章 感知与认知基础  2.1-2.5
3.思考问题：
（1）个体差异和不同的使用场所？
（2）残疾用户、老年用户和儿童的认知过程与交互设计特点？
4.其他课前准备：
提示：一些人机界面设计的专业网站：
http://www.chinaUI.com（中国人机界面设计门户网站）
http://www.dolcn.com（设计在线网站群）
http://www.blueidea.com（蓝色理想---网站设计与开发人员之家）
课前预习砺儒云课堂“第二章 通用性”相关资源。


	教学方式
	1. 学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2. 小组合作项目式学习；
以理论介绍为主，并结合案例来理解个体差异和不同的使用场所；不同的认知和感知能力、个性差异；文化多样性和国际多样性；残疾用户、老年用户、儿童等相关内容。
3. 根据视错觉等热门话题，对如何把握事物的关键点，如何在交互设计之前从各方面慎重考虑，加以阐述。
4. 问题讨论。
5. 教师随机点评、引导、释疑；
6. 教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业2：通用性，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验2：交互用例，学习Axure原型设计软件
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第十九讲，分布认知；第二十讲，分布认知（第二部分）。
4拓展性阅读：
一些主流供应商提供了提高访问性的不同工具：
Apple: https://www.apple.com/accessilility/
Google: www.google.com/accessilility/
参考文献：
(1)P Börjesson，W Barendregt，E Eriksson，O Torgersson,Designing technology for and with developmentally diverse children: a systematic literature review,
International Conference on Interaction Design and Children,ACM Press,New York(2015),79-8.
(2)E Foss，A Druin,Children's Internet Search: Using Roles to Understand Children's Search Behavior,Synthesis Lectures on Information Concepts Retrieval and Services,2014/09/22


	单元三：第三章 指南、原则与理论
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4、LO5

	主要内容
	1. 指南：界面导航、组织显示、引起用户注意、便于数据输入。
2.原则：确定用户技能水平、识别任务、选择交互风格、界面设计黄金法则；预防错误、增大自动化的同时确保让对其的控制。
3.理论：层次设计理论、行动阶段理论、一致性理论、情景理论、动态理论。


	学习目标
	1.关注低层次良好实践和危险防范的一些意见。
2.理解中级策略和规则，用于分析和比较交互设计备选方案，这是人机交互的交叉学科本质所决定的。
3.理论是广泛适用的高级框架，在设计和评估过程中需要借鉴，同时需要支持交流与学习。
4.明确指导方针、原则和理论之间的区别。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），第3章 指南、原则与理论
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，电子工业出版社，2019，第5章：界面设计，5.1-5.2
3.思考问题：
选择一个最近人气很旺的数字产品或者服务，看看这些产品和服务中有哪些因素让机会变得容易，有哪些因素让交互变得困难？
在最近备受欢迎的某个数字产品或者服务中整体交互性高的例子，简述一下为什么它的交互性高。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第三章 指南、原则与理论”相关资源。


	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解指南、原则与理论相关内容。
4.讨论界面设计的8条黄金法则。举一个你在设备、计算机界面或网站上看到的违反这些规则的例子。
5.问题讨论，唐·诺曼建议从功能上组织屏幕和菜单，将命令和菜单选择设计得与众不同，让用户难以采取不可逆转的行动。Norman还说要提供关于界面状态的反馈(例如，改变光标来显示地图界面是在放大还是选择模式)，并设计动作的一致性(例如，确保Yes/No按钮总是以相同的顺序显示)。举一个你知道这些规则被违反的例子。尽管这对用户界面的成功至关重要，但请说明为什么在实施Norman的指导方针时可能存在挑战。
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。
以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业3：指南、原则与理论，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验3：链接、框架和元件，学习Axure原型设计软件
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第二讲，原型的力量；第十三讲，创建和比较备选方案。
4拓展性阅读：
许多网站都提供指南文档，用于桌面、网站和移动设备界面设计。针对身体残疾的用户和其他特殊需求，有些网站辉提出一些提供通用性策略的建议。新理论层出不穷，这些最前沿的理论，目的是进一步提高通用性：
Apple Human Interface guidelines: developer.apple.com
https:// msdn.microsoft.com
https://www.w3.org/TR/WCAG20/
参考文献：
(1)Bell,Genervieve,and Dourish, Paul, Divining a Digital Future：Mess and Mythology in Ubiquitous Computing(2011).
(2)Jeff Johnson,Designing with the Mind in Mind,Simple Guide to Understanding User Interface Design Rules,2nd Edition,Morgan Kaufmumn,san Francisco,CA(2014).


	单元四：第四章 设计
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO5

	主要内容
	1.设计的组织支持。
2.设计进程：需求分析，概要和详细设计，构造和实施，评估。
3.设计框架：以用户为中心的设计、参与式设计、敏捷交互设计。
4.设计方法：思维能力和创造力，调查、访谈和讨论组，人种学研究，场景开发与脚本，原型法。
5.设计工具、实践和模式：设计工具，设计指南和标准，交互设计模式。
6.社会影响分析，法律问题。

	学习目标
	1.设计本身是一个精细的过程，理解设计的组织支持，掌握设计进程：需求分析，概要和详细设计，构造和实施，评估。
2.理解和掌握设计框架：以用户为中心的设计、参与式设计、敏捷交互设计。
3.对于交互设计来说，不存在内在的“法则”，只有指南、经验法则和最佳实践，理解设计思想的应用、过程和方法。
通过华为公司的发展历程进行爱国强国意识教育，让学生充分认识核心技术和创新的重要性，明白核心技术必须靠自力更生、自主创新，教育学生要坚定四个自信，刻苦钻研，为实现科技强国的建设和中华民族的伟大复兴贡献自己的力量。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第四章 设计
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第5章 界面设计
3.思考问题：
（1）Apple 产品创意包装设计总是独树一帜，选3-5个你喜欢的产品的包装设计图，说出为什么喜欢？
（2）从优秀设计网站（国内外网站都可以，列出网址），例举你认为优秀的人机界面设计作品，简述你能够从中得到哪些启发？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第四章 设计”相关资源。


	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。欣赏著名设计公司的设计成果，熟悉人机界面设计的成果表达，提高自己的鉴赏水平和知识水平，提高对设计的鉴赏能力。
4.设计框架：以用户为中心的设计、参与式设计、敏捷交互设计的案例研究。
5.设计方法：思维能力和创造力，调查、访谈和讨论组，人种学研究，场景开发与脚本，原型法。问题讨论，未来设计方向。
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。
以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业4：设计，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验4：动态面板，学习Axure原型设计软件
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第七讲，挖掘潜在需求；第八讲，创建设计目标；第二十五讲，设计可以学习的课程。
4.拓展性阅读：
设计已在组织和产品计划中逐渐占据主要地位。以用户为中心的设计、参与式设计、敏捷交互设计这些开发框架，可通过提供验证过的过程提供帮助。
参考文献：
(1)anderson, Chris，Makers：The New Industrial Revolution，Crown Business (2014).
(2)McJohn,Stephen M.,Examples & Explanations: Intellectual Property,5th edition, Wolters Kluwer,New York,NY( 2015).


	单元五：第五章 评估和用户体验           
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、L03、LO4、LO6

	主要内容
	1.专家评审和启发式方法。
2.可用性测试与实验室：可用性实验室，人类参与研究活动中的伦理道德，出声思考与相关技术，可用性测试的范围，可用性测试范围，可用性测试报告。
3.调查工具：准备和设计调查问题，问卷示例。验收测试
4.使用中和使用后评估：访谈与讨论组讨论，连续的用户性能数据记录，在线或电话咨询顾问、电子邮件和在线建议箱，讨论组，自动评估工具。
5.受控心理学导向实验：实验方法，实验设计。


	学习目标
	1.通过实施专家评审、可用性测试（实验室环境、实地环境及“野外环境”），掌握调查和严格的验收测试来评估其设计。
2.掌握通过访谈与调查，或通过尊重用户隐私的方式来记录界面的性能，进而完成持续的性能评估。
4.通过实验积累经验，开发改进界面和用户体验的评估技术。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第五章 评估和用户体验
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第9章 可用性与用户体验评价
3.思考问题：
不同类型的专家评审方法。
对用户界面评价过程中的受控心理实验和可用性测试进行比较和对比。一定要包括每一种的好处和限制。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第五章 评估和用户体验”相关资源。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解评估和用户体验相关内容。
4.通过实施专家评审、可用性测试（实验室环境、实地环境及“野外环境”），掌握调查和严格的验收测试来评估其设计。
5.浏览DTUI6第5.3.4节中讨论的所有可用性测试方法，并讨论它们在这里适用或不适用的原因。例如，一个纸上的模型可能不工作，因为大多数人已经熟悉一个或两个字的处理应用程序。这种情况下应该使用哪种可用性测试?解释为什么？
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。
以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业5：评估和用户体验，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验5：图片轮播，学习Axure原型设计软件
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第三讲，评估设计；第十四讲，启发式评估。
4拓展性阅读：
可用性工具箱（虽然有些过时，但确实是优质资源）：
http://usability.jameshom.com。
马里兰大学的测试与可用性改进指南和软件工程：
http://Lte-projects.umd.edu/guse/testing.html
启发式评估：http://www.nngroup.com/topic/heuristic-evaluation/
参考文献：
(1)Ron Kohavi ,Diane Tang ,Ya Xu,Trustworthy Online Controlled Experiments zt large scale,KDD’13,chicago,IL(2013),1168-1176
(2)Jenny Preece,Interaction Design: Beyond Human-Computer Interaction,4th Edition,John Wiley & 送上，WestSussex，UK( 2015).


	单元六：第六章 设计案例研究         
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、L04、LO6

	主要内容
	1.案例研究1：ATM的迭代设计评估。
2.案例研究2：评估电脑的一致性设计。
3.案例研究3：奥尔奥的数据驱动设计。


	学习目标
	1. 通过设计案例研究，掌握界面设计的方法。通过案例，讨论、分享由于项目需求分析不好导致的严重后果，从而坚定对软件工程师职业的敬畏，培养敬业精神。
2. 界面设计需要跨学科团队共同努力，对新系统或系统升级提出需求，确保界面设计的通用性。
3. 在案例中提倡工匠精神，激励创新和改造。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第六章 设计案例研究
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第6章 人机交互界面表示模型与实现
3.思考问题：
目前，利用大数据来定义或提升企业战略似乎是一种全球商业趋势。请举例说明这些数据在哪些方面可以改善业务，重点放在用户界面方面。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第六章 设计案例研究”相关资源

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解设计案例研究相关内容。
4.引用一个过去的经验，用户界面开发方法可能适用于另一个系统开发活动，可能没有强大的用户界面组件。
5.问题讨论，考虑其他需求和技术，以进一步使自动柜员机(ATM)设计的分析复杂化:
a)使用眼动仪数据对产品进行进一步分析
b)考虑可达性(通用可用性)问题，如照明、ATM的物理位置等。
c)考虑用户资料的问题，例如:这是用户第一次使用自动取款机吗?
d)要求进行测试和/或市场测试?
e)是否有其他的压力因素，如迫在眉睫的最后期限或个人安全问题。
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。
以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业6：设计案例研究，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验6：界面原型设计
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第二十一讲，视觉设计；第二十七讲，亲自实验
。
4拓展性阅读：
网络上有大量案例研究示例，例如，我们可以参阅ACM SIGCHI举办的一些CHI会议；还可以通过ACM数字图书馆查找SIGCHI出版的CHI Extended Abstracts。
http://www.sigchi.org/conferences
a参考文献：
(1)Doom (Editions), Early Engagement and New Tech-nologies:Opening Up the Laboratory, Springer (2013),55-95.
(2)Wozniak,P., Valton, R., and Fjeld,M., Volvo single view of vehicle:Building a Big Data service from scratch in the automotive industry, CHI EA 15:Proceedings of the 33rd Annual ACM Conference Extended Absstracts on Human Factors in Computing systems， ACM( 2015),671-678.


	单元七：第七章 直接操纵与沉浸式环境
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2

	主要内容
	1.直接操纵：直接操纵的三个原则和属性，直接操纵的平移距离，直接操纵的问题，直接操纵的持续演进。
2.直接操纵实例：GPS地理系统，视频游戏，计算机辅助设计和制造，直接操纵编程和配置。
3.2D界面和3D界面。
4. 远程操作和现场操作。
5. 增强现实和虚拟现实。


	学习目标
	1.界面设计的过程已形成许多约定，在遵守的同时，理解交互风格的确定。
2.通过研究提高对每个直接操纵特性造成的影响的理解：模拟表示、渐进动作、可逆性、物理动作等。
3.掌握设计过程中直接操纵与沉浸式环境的应用，要讲究效率，提倡科技强国的教育理念。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第七章 直接操纵与沉浸式环境
2. 选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第4章 交互技术
3.思考问题：
直接操作的三个原则？直接操纵的好处和直接操作的问题？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第七章 直接操纵与沉浸式环境”相关资源

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解直接操纵与沉浸式环境相关内容。
4.掌握设计过程中直接操纵与沉浸式环境的应用。譬如，采用直接操纵更好地表示复杂的动作，为了使新用户持续成长，最好为专家用户实验多层设计策略。
5.问题讨论，分析电子游戏的成功可以为界面设计师提供一些启发。你可以从电子游戏的界面设计中吸取哪些经验教训，同时也可以提供一些无效的例子。
6.一家航空公司正在设计一种新的在线订票系统。他们想要添加一些直接操作的特性。例如，他们希望客户单击地图来指定出发城市和目的地，并单击日历来指示他们的时间表。从你的角度来看，与他们的旧系统(要求客户通过输入文本来完成工作)相比，列出新想法的四个好处和四个问题。
7.列举一个远程操作或虚拟现实的例子。考虑未来的应用程序(目前还不存在)可能做什么——具有创造性! 
8.教师随机点评、引导、释疑；做重点补充、关键性拓展和整体承转。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业7：直接操纵与沉浸式环境，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验7：界面原型设计
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第五讲，参与者观察；第二十六讲，为参与者分配条件。
4拓展性阅读：
远程操作设备和虚拟环境：
http://www.mitpress journals.org/loi/pres
虚拟现实：
http://www.springer.com/computer/image+processing/journal/10055
虚拟现实国际期刊：http://www.ijvr.org/
虚拟现实和多媒体国际期刊：
http://www.inderscience.com/jhome.php?jcode=ijvtm
学术会议：
VRST ACM Symposium on virtual Reality Software and Techology:
http://vrlab.buaa.edu.cn/vrst2015/
IEEE Virual  Reality: http://ieeevr.org/2016/


	单元八：第八章 流畅的导航
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2

	主要内容
	1.导航选择：菜单栏、弹出菜单、工具栏、面板和功能区，快捷方式和快速交互手势，长列表，线性呈现与同步呈现。
2.小型显示器。
3.内容组织：结构、宽度与深度；顺序、措辞和布局。
4.音频菜单。
5.表格填充和对话框。

	学习目标
	1. 掌握界面流畅的导航设计的方法及过程。
2. 流畅的导航设计，组织菜单的结构和顺序，使它们与用户任务、用户优先级用户所处环境想适应。
3. 要确保进行可用性测试，并邀请人因专家参与设计过程，实现界面时，要收集错误统计和主观反应，以指导改进工作，研究永无止境，要有精益求精的精神。
4.学会在全局性考虑问题的基础上，从细节性进行全面考虑。界面导航设计时，上网搜索重大软件缺陷案例，讨论、分享由于项目需求分析不好导致的严重后果，从而坚定对软件工程师职业的敬畏，培养敬业精神。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第八章 流畅的导航
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第5章 界面设计 
3.思考问题：
提供三个应用程序示例，其中菜单选择和表单填写比直接操作策略更合适？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第八章 流畅的导航”相关资源

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解流畅的导航相关内容。
4.一种基于电话的菜单系统正在为杂志订阅服务系统而设计。有七本杂志可供选择:《国家地理》、《旅游与休闲》、《企业家》、《时代》、《高尔夫》、《美国新闻与世界报道》和《财富》。请描述三种声音菜单的合理顺序，并说明每种顺序的合理性。
5.问题讨论，设计一个触摸屏音乐点唱机，用户可以从菜单中选择本周最流行的五首歌曲。为下列每一种菜单类型画一个这个接口的草图:二进制菜单、多项菜单、复选框、下拉菜单。讨论哪种设计最适合用户。
6.对于小屏幕的流动导航，比如智能手机甚至智能手表的屏幕，有哪些设计考虑?
7.教师随机点评、引导、释疑；教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。
以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业8：流畅的导航，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验8：界面原型设计
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第二十四讲，阅读和导航。
4拓展性阅读：
菜单技术的详细阐述：
http://www.gillesbailly.fr/menua/
使用手势的介绍：
http://www.google.com/design/spec/patterns/gestures.html
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/desktop/dd940543(v-vs.85).aspx
移动设备中，“简单就是美”：
http://www.fastcompany.com/1816610/sharing-app-bump-30-slashes-most-features-proves-less-really-can-be-more
在多个分类（网站、平板电脑、智能手机）中的设计赢家：
http://www.awwwwards.com
网站可访问性举例：http://www.raisingthefloor.com


	单元九：第九章 表述性人类和命令语言          
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.语音识别：口语交互的场所，语音识别应用，设计口语交互，语音提示和命令。
2.语音生成。
3.人类语言技术。
4.传统的命令语言。
5.大作业布置，通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。人机交互界面表示模型能方便映射到实际的设计系统。说明事物的发展不是一蹴而就的，而是逐步发展的。

	学习目标
	1.掌握语音识别：口语交互的场所，语音识别应用，设计口语交互，语音提示和命令。
2.自然语言交互，个人数字和语音识别目前的研究问题和未来趋势。
3.对于命令语言和口语命令语言，首先要仔细分析任务，确定提供哪些功能，通过案例研究，为适当的设计提供成功的策略。
4.日常生活中，就像表述性人类和命令语言来帮助分析和表达用户界面的功能和交互情况一样，做事制定明确的计划，合理安排，学会有规划地生活和学习。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第九章 表述性人类和命令语言
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第3章 交互设备  3.2.5语音交互设备；第4章 交互技术  4.5.4语音交互技术
3.思考问题：
列出几种命令语言对用户有吸引力的情况。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第九章 表述性人类和命令语言”相关资源

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解表述性人类和命令语言相关内容。
4.考虑Siri、Cortana或谷歌Talk等声控数字助手。请确定您选择使用这个私人助理的情况或场景，并确定您选择避免使用它的情况或场景。
5.问题讨论，一些设计者建议在电话菜单系统中使用语音识别。这将允许用户通过说话来与系统交互，而不是按下拨号盘上的按钮。提出两个赞成和两个反对这一提议的论点。 
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业9：表述性人类和命令语言，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验9：大作业计划书。
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第十八讲，典型代表。
4拓展性阅读：
口语互动演示：
http://www.youtube.com/watch?t=134&v=9zNh8kQLhfo
翻译：
http://translate.google.com
http://www.babelfish.com
语音识别商业系统：
http://www.nuance.com/dragon
交互式语音应答对话系统：
http://www.ibm.com/smarterplanet/us/en/ibmwatson/developercloud/dialog.html


	单元十：第十章 设备         
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2

	主要内容
	1.键盘：键盘布局，可访问的文本输入，按键，移动设备的文本输入。
2.指向设备：指向任务和控制模式，直接控制指向设备，间接控制指向设备，指向设备间的比较，菲茨定律，新型指向设备。
3.显示器：显示技术，大型显示器，桌面显示器，平视显示器和头盔式显示器，移动设备显示器，形变显示器。
4.设备不断发展，结合新设备的研发成就进行爱国强国意识教育。


	学习目标
	1.熟练掌握键盘、指向设备、显示器等交互输入和输出设备。
2.在选择硬件的过程中，需要不断在理想和现实之间折中。输入和输出设备的确定，需要综合考虑多种因素，我们应在不同应用领域中测试这些设备，并听取用户的建议。
3.了解如何设计出可塑性界面或多模态界面，以便用户能按照环境、偏好和能力来改进界面。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第十章 设备
2. 选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第3章 交互设备
3.思考问题：
给出上下文感知计算的定义。提供一个上下文感知计算应用程序的例子，以满足游客的用户需求。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第十章 设备”相关资源。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解设备相关内容。
4.一家公司正在设计一个可以在公共场所显示天气信息的信息亭。kiosk有一个触摸屏，用户可以通过在地图上点击来选择城市。给出三个为什么触摸屏是这个应用程序的有效设备的理由。
5.问题讨论，列出指向设备的列表。考虑一些新的或未来的替代方案。
6.举例说明协作和显示技术是如何一起工作的，教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业10：设备，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验10：大作业按计划书进行。
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第三十一讲，比较率。第三十二讲，关于人机交互的思考。
4.拓展性阅读：
键盘和指向设备的主要制造商：
微软：http://www.logitech.com/
戴尔：http://www.dell.com
触摸屏无处不在，Wacom长期以来是图形平板电脑的领跑者：
http://www.wacom.com
大型触摸屏的品牌：
微软：http://www.microsoft.com
可访问的优质资源：
http://trace.wisc.edu/


	单元十一：第十一章 沟通与协作
	学时：3
	支撑课程目标：LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.协作模型：同步性，物理分布，规模，实践社区的数量，起源，计划持久性，人员调整率。培养协作精神。
2.具体目标和语境：沟通与对话，在线市场，会议协调，创造性作品，众包与外包，娱乐和游戏，教育。
3.设计考虑：认知因素，个人因素，集体因素。


	学习目标
	1.认识沟通与协作的重要性。强调培养良好的职业素养，一个成功的交互系统必须是以用户为中心，在需求获取和分析时与各系统干系人进行有效沟通和交流。培养友善、互助、协作的精神。
2.掌握沟通与协作的工具，工具在不断发展，支持了整个人机交互，同时也要认识到指向工具可能导致的负面行为，要有备选方案。
3.掌握沟通与协作时的不同语境，哪些因素辉影响到沟通与协作系统的用户体验与可用性。沟通工具的界面和经验设计，要随人和技术的适应性和发展而持续。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第十一章 沟通与协作
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第2章 感知和认知基础  7.1 ~ 7.3
3.思考问题：
界面设计师如何保护协作界面的用户免受恶意行为的伤害。？
协作界面如何提高或损害团队合作？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第十一章 沟通与协作”相关资源。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解沟通与协作相关内容。
4.区分面对面接触和协作界面的角色。解释每种沟通方式的限制和好处。
5.问题讨论，为什么协作界面，如电子邮件，比其他更流行，如视频会议。
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业11：沟通与协作，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验11：大作业按计划书进行。
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第六讲，访谈；第十七讲，心智模型。
4拓展性阅读：
要培养对沟通与协作工具的直觉，直接使用这些工具将是一种有效的措施。研究人员口语通过很多网站、应用程序来实验，包括：
Facebook：http://www.facebook.com
Twitter：http://www.twitter.com
Reddit：http://www.reddit.com
stack：http://www.slack.com
要分析社交网站：
NodeXL：http://www.smrfoundation.org/tools/
收集和分析设计媒体数据的工具：
http://dfreelon.org/2015/01/22/social-media-collection-tools-a-curated-list/


	单元十二：第十二章 提升用户体验
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.显示设计：字段布局，实证结果，显示序列。
2.视图（窗口）管理：多视图（窗口）协调，浏览大型视图。
3.动画
4.网页设计
5.颜色
6.非拟人化设计
7.错误消息。
8.在交互设计中，重视提升用户体验，以人为本，培养学生的创新意识，激发好学之情。提升用户体验，及时测试，发现错误越早，修改代价越小。很多事情要尽早检查，尽早发现问题，尽早解决。

	学习目标
	理解提升用户体验的重要性。设计问题既能使用户体验复杂化，又能提升用户体验。
掌握显示设计，研究显示指南，重视一致性和彻底测试。
掌握新的网页设计指南，用新技术和新方法，解决网页设计的通用性问题提升用户体验。
掌握颜色和错误消息影响用户的体验感。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第十二章 提升用户体验
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第7章 Web界面设计 ；第9章 可用性与用户体验评价
3.思考问题：
有效的展示设计必须以适当的顺序提供所有必要的数据来执行任务。确定一个最近的个人用户体验，其中要么非常清楚，要么非常不清楚完成任务所需的步骤顺序。是什么让那次经历令人难忘?
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第十二章 提升用户体验”相关资源。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解提升用户体验相关内容。
4.列出一些在显示设计中使用动画的原因。
5.问题讨论，列出一些基于web的信息显示的常见错误。
6.彩色显示器对用户很有吸引力，通常可以改善任务性能，但误用的危险很高。列出使用颜色的五个原则，并给出一个例子。教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业12：提升用户体验，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验12：大作业按计划书进行。
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第二十八讲，运行网页实验；第二十九讲，运行网页实验（第二部分）；第三十讲，运行网页实验（第三部分）。
4拓展性阅读：
网上有一些关于显示设计、网页和窗口管理的指南，其中包含一些实证结果。要想获得丰富和愉悦的体验，可多参阅生动且多彩的网站。
5.参考文献：
Brewer, C. Harrower, M., Sheesley, B., Woodruff A., and Heyman, D.(2015). Available at http://colorbrewer2.org/


	单元十三：第十三章 适时的用户体验
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.系统响应时间模型的影响：网站SRT，网络对SRT的影响，SRT建模的要素。
2.期望与态度。
3.SRT中的用户生产力和变异性。
4.糟糕的体验。

	学习目标
	1.理解适时的用户体验的重要性。
2.掌握系统响应时间模型的影响，缩短响应时间的方法，提升用户体验。
3.适时的用户体验问题，受制于层出不穷的新技术和新应用。要针对不同任务和用户，研究出错率与SRT的关系。为提升用户性能，未来的SRT研究需要分析。
4.激励学生在适时的用户体验提升用户满意度时需要进行哪些思考？培养学生进行知识链接、灵活运用知识的能力。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第十三章 适时的用户体验
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第9章 可用性与用户体验评价
思考问题：
讨论界面设计师为了确保及时的用户体验而必须理解的个人的价值？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第十三章 适时的用户体验”相关资源。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解适时的用户体验相关内容。
4.用短期记忆和工作记忆作为你的论据，解释为什么在用户的日常任务中延迟应该保持较短。
5.问题讨论，陈述一些系统响应时间(SRT)准则。
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业13：适时的用户体验，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验13：大作业按计划书进行。
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第十五讲，设计启发法（第一部分）；第十六讲，设计启发法（第二部分）。
4拓展性阅读：
尽管人们经常讨论网络的长延时问题，但SRT问题在互联网上很少出现。用户挫折感是一个活跃话题，很多网站辉支持有缺陷的界面和相关的糟糕体验。
New Computing: http://www.cs.umd.edu/hcil/newcomputing
5.参考文献：
Akamai, State of the Internet: Q3 2015 Report(2015),14-23. Available at https://www.stateoftheinternet.com/resources-report-state-of-the-internet.html


	单元十四：第十四章 文档和用户支持
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.确定文档内容：组织方式与写作风格，网页写作。
2.访问文档：在线文档，在线帮助。
3.纸面阅读与显示器阅读的比较：屏幕延伸阅读。
4.在线教程和动画演示：在线教程，动画演示和多媒体。
5.在线社区和其他用户支持。
6.开发过程，可以强化培养学生的优化意识、与时俱进的思想意识，不忘初心。

	学习目标
	1.掌握文档组织方式与写作风格，网页写作和用户支持
2.掌握撰写纸质在线帮助文档的方法，要针对特定的用户群，使用一致是术语。
3.掌握在线教程和动画演示：在线教程，动画演示和多媒体。
4.培养脚踏实地的作风。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第十四章 文档和用户支持
2. 选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第9章 可用性与用户体验评价
3.思考问题：
描述在纸上阅读和在电脑显示器上阅读的区别？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第十四章 文档和用户支持”相关资源。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；

3.以理论介绍为主，并结合案例来理解文档和用户支持相关内容。
4.维护在线社区对用户的帮助。
5.问题讨论，您的文档团队已经为即时消息传递客户机开发了在线帮助支持。你正在聘请一个可用性测试公司来评估在线帮助并提出改进建议。准备一份合同，写明你希望如何进行可用性测试，以及你希望收到什么样的报告。你的时间表给了他们一周的时间来准备研究，一周的时间来运行它，加上一周的时间来写最终报告。在你的合同中，明确你的要求的细节，包括这些信息，如受试者的数量，测试计划和报告的类型。
6.描述用户文档和在线帮助在软件生命周期中所扮演的角色。决定在软件设计周期中何时创建这些帮助材料，教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业14：理解文档和用户支持，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验14：大作业按计划书进行。
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第十讲，纸质原型和草图。
4拓展性阅读：
多数文档的提供的建议都基于人们早期针对计算机交互的研究：
ACM SIGGOC: http://sigdoc.acm.org/
Communication Design Quarterly: http://writethedocs.org
IEEE Professional Communication Society: http://pcs.ieee.org/
Society for Technial Communication Society: http://www.stc.org/
5.参考文献：
Baker, Mark, Every Page Is Page One:Topic-Based Writing for Technical Communication and the Web, XML, Press(2013).


	单元十五：第十五章 信息搜索
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.五阶段搜索框架：构思，发起动作，评审结果，细化，使用。
2.动态查询和分面搜索。
3.命令语音和“自然”语音查询。
4.多媒体文档搜索和其他专用搜索：图像搜索，视频搜索，地理信息搜索，多语种搜索，其他专业搜索。
5.设计搜索，提倡工匠精神，激励创新和改造。


	学习目标
	1.搜索界面仍是应用程序中至关重要的组件，掌握五阶段搜索框架：构思，发起动作，评审结果，细化，使用。
2.了解复杂的文本、声音、图像、图形和视频数据库的灵活查询。
3.掌握分面搜索和直接操纵的形式化查询方法，有效地整合搜索和浏览。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第十五章 信息搜索
2.选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第9章 可用性与用户体验评价 

3.思考问题：
初次用户在使用信息探索系统时所面临的挑战。建议如何克服这些挑战？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第十五章 信息搜索”相关资源。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材及相关文献；
2.小组合作项目式学习；
3.以理论介绍为主，并结合案例来理解信息搜索相关内容。
4.文本搜索界面是否应该对用户隐藏如何执行搜索的细节。决定哪种方法可以让用户获得更准确的结果。
5.问题讨论，搜索多媒体档案的常用策略。列出与此策略相关的限制。
6.教师随机点评、引导、释疑；
7.教师做重点补充、关键性拓展和整体承转；
8.前置性学习（后续专题指定教材及相关文献阅读，分组研究项目）。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业16：信息搜索，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验16：大作业按计划书进行。
3.研读：【斯坦福大学】人机交互：第二十二讲，字体设计；第二十三讲，网格和对齐。
4拓展性阅读：
美国国会图书馆目录: https://catalog.loc.gov
关于搜索的研究博客: http://serachresearchl.blogspot.com
关于搜索界面的图书: http://searchuserinterfaces.com
使用地图查询界面的新闻搜索报亭： http://newsstand.umiacs.umd.edu/
多语种搜索示例： http://www.2lingual.com

	单元十六：第十六章 数据可视化
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.数据可视化中的任务：数据和视图规范，视图操作，过程和出处。
2.数据类型可视化。
3.数据可视化的挑战。
4.大作业展示通过两个人合作的交互设计项目，向学生传递友善、互助、协作的精神。

	学习目标
	1.掌握数据可视化中的任务：数据和视图规范，视图操作，过程和出处。
2.大作业展示：人机交互设计流程。
产品题目（短小吸引眼球）
产品口号
竞品分析：场景、痛点、使用APP目标
用户画像
产品盈利模式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019，第十六章 数据可视化
2. 选读书目：
孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017，第10章 人机交互综合应用实例
3.思考问题：
数据可视化研究人员在尝试构建界面时面临的三个挑战。提出解决这些问题的方法？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云课堂“第十六章 数据可视化”相关资源。

	教学方式
	1.以理论介绍为主，并结合案例来理解数据可视化相关内容。
2.交互动力学的分类，将分析任务与用户在其交互动力学可视化工具中需要的实际操作相结合，从而导致数据可视化的任务类型(Heer和Shneiderman, 2012)。
3.问题讨论，每种类型相关的数据类型和示例可视化技术的摘要。
4.教师随机点评、引导、释疑；
5.大作业展示：
人机交互设计流程
产品题目（短小吸引眼球）
产品口号
竞品分析：场景、痛点、使用APP目标
用户画像
界面设计、交互设计。


	课后作业
	1.砺儒云课堂，作业17：信息搜索，并按规定时间提交到砺儒云课堂。
2.砺儒云课堂，实验16：大作业展示。
3.提交大作业


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
平时成绩中设置大作业（2人一组，组队完成）
在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
3. 选用教材：
[美]Ben Shneiderman等著作，郎大鹏、刘海波、马春光等译，《用户界面设计---有效的人机交互策略》（第6版），电子工业出版社，2019.

3.参考文献：
（1）孟祥旭，《人机交互基础教程》（第3版），清华大学出版社，2017
（2）周苏，人机交互技术，清华大学出版社，2016.

（3）周陟，UI进化论移动设备人机交互界面设计（第7版），清华大学出版社，2017
4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云：http://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4483

5.相关教学资源网址：
https://www.bilibili.com/video/BV1p741167sz?p=1斯坦福大学公开课：人机交互（共32讲）


《软件需求工程》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）软件需求工程

	
	（英文）Software Requirements Engineering

	课程编码
	20H58540
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	苏意玲、杨桂芝

	学时学分
	学分：2
	总学时：32
	理论：32
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	软件工程导论


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：本课程是大二本科软件工程专业的专业课程。软件需求作为软件工程的第一个阶段，在软件项目开发中起着至关重要的作用。软件项目要取得成功，最重要的是了解所要开发的软件需要解决哪些问题，这就是软件需求所要解决的问题。随着计算机软件项目的规模越来越大，竞争日趋激烈，软件开发组织越来越认识到软件需求的重要性，因此，软件需求为软件项目的成功奠定了基础。
课程的目的和意义：《软件需求工程》课程就是为学习、设计、管理和构建软件系统而设置的一门专业课程，是软件工程专业的重要专业必修课程之一。它是为培养在各领域中研究、管理、开发、设计及教学中应用软件设计的高级技术人才的需要而设置的。
课程特色：本课程讲解了领域工程、需求发现与获取技术、表示需求的语言和模型、分析和确认技术、系统工程语境中的需求分析、规约和度量外部质量等内容，使学生能够运用多种技术获取和组织需求，使用目标分析和用例分析等技术进行需求分析，使用形式化和非形式化技术为不同类型的系统表示功能性和非功能性需求，能够根据标准验证需求，并与不同干系人进行协商和达成一致的需求。
课程内容包括需求工程的基础知识、软件需求的基础理论、常用的需求获取方法与技术、常用的需求分析方法、常用的需求分析模型与建模技术、需求管理知识和初步的需求工程过程管理知识。
考核方式：本课程成绩评定为闭卷期末考试60%，平时成绩占40%，包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等。
课程在整个软件工程的背景下介绍需求工程知识，试图让学生理解需求工程工作可能给后继软件项目工作带来的影响，并在此基础上全面深入的了解软件需求领域的各项方法、技术与工具。《软件需求工程》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：本课程主要培养学生需求工程的基础知识、软件需求的基础理论、常用的需求获取方法与技术、常用的需求分析方法、常用的需求分析模型与建模技术、需求管理知识和初步的需求工程过程管理知识。
2. 技能素养方面：本课程在整个软件工程的背景下介绍需求工程知识，让学生分析需求工程工作可能给后继软件项目工作带来的影响，并能够运用多种技术获取和组织需求，使用目标分析和用例分析等技术进行需求分析。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，对报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。


三、课程目标
	LO1. 掌握软件需求工程的基本知识体系与基本内容
LO2. 掌握软件需求工程的应用、获取和分析等必须的基本技能
LO3. 具备软件需求管理的能力
LO4. 掌握软件需求领域相关问题的思维方法
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一、二、三章
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	1、讲解软件需求的定义，客户与开发人员的合作伙伴关系，知识技能
2、讲解需求的层次，不属于需求的内容，软件客户的权利法案，软件客户的义务法案，关于“签字”。
3、通过案例介绍目前中国蓬勃发展的软件业，树立爱国情怀、民族自信和创新意识。
4、通过分析优秀的和糟糕的团队需求，培养同学们的团队合作意识。



	学习目标
	1.了解软件需求的定义
2.理解客户与开发人员的合作伙伴关系，知识技能
3.理解需求的层次，不属于需求的内容
4.熟练掌握软件客户的权利法案，软件客户的义务法案，关于“签字”
5.理解什么是糟糕的需求，怎样才能得到优秀的需求。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第1、2、3章 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第1、2章 
3.思考问题：
优秀的团队遇到糟糕的需求，用户参与不足会导致怎样的后果？
什么是软件需求？平时你是如何进行软件需求分析的？

4.其他课前准备：
课前预习砺儒云相关课程资料及视频

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	要求学生结合常用软件，如文字处理软件（Word）等的使用、分析，认知、描述和讲解什么是用户需求、功能需求。

	单元二：第4、5、6章 
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1. 需求分析员的职责与工作
2. 通过业务需求定义前景、需求的来源
3. 需求分析员必备的技能与知识
4. 前景与范围文档
5. 思政的融入：强调培养良好的职业素养，以用户为中心，在需求获取和分析时避免以自我为中心，强调合作的意识

	学习目标
	1.掌握如何培养需求分析员
2. 如何让人接受用户代言人的概念的方法
3. 掌握营造合作的氛围，用户代言人应避免的陷阱
4. 应用：从程序设计看软件功能需求

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第4、5章 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第3、4章
3.思考问题：
（1）需求分析员的工作是什么？
（2）怎么看待用户代言人这个角色？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，分析需求分析员的工作，课堂分析讨论其需求分析员的职责与工作。

	课后作业
	1.如何营造合作的氛围，用户代言人应避免的陷阱是什么？
2.提交实验报告

	单元三：第7、8、9章 
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1. 需求获取的方法、
2. 需求获取讨论会、
3. 需求获取中的注意事项
4. 用例法的方法
5. 业务的规则

	学习目标
	1.熟练掌握判断需求获取是否已完成的方法
2.掌握在文档中记录业务规则
3.理解业务规则和需求
4.理解事件一响应表
5.掌握软件需求分析（业务需求）（综合设计性实验）
6.思政的融入：通过案例引入，并教育同学遵守规则。我们的社会是一个讲制度讲规则的社会，谁破坏规则，谁就要受到相应的惩罚，这样社会才会安定。社会如此，做人也如此。每个人都有自己该做的事情和不该做的事情，这个规则应该立在自己的为人准则上，做一个年轻有为、有原则的四有青年。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第7、8、9章 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第5、6章
3.思考问题：
如何获取用例？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解文档中记录业务规则、业务规则和需求，事件一响应表的应用。

	课后作业
	如何在文档中记录业务规则、业务规则和需求，事件一响应表？

	单元四：第10、11、12章
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1. 需求建模的方法；
2. 软件需求规格说明；
3. 编写需求文档的原则；
4. 数据字典。
5. 从客户需求到分析模型
6. 布置大作业：设计需求分析的数据流图，通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。
课程思政融入：数据流图（DFD图）是一种比较严格又易于理解的描述方式，通过建模避免了开发中的二义性。通过理解数据流图的父子分层，延申到事物的发展都是有规律的，是逐步发展的。

	学习目标
	1.熟练掌握软件需求规格说明模板
2.掌握画对应的实体—关系图
3.理解状态转换图、对话图
4.熟练掌握类图、判定表和判定树
5.掌握业务需求建模

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第10、11、12 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第7、8章
3.思考问题：
业务需求如何建模？需求建模的方法分别有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解数据流图（DFD图）表示和构建方法。

	课后作业
	1.如何编写需求文档的原则、 数据字典、从建立分析模型、数据流图？
2.提交实验报告

	单元五：第13、14、15章           
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO6

	主要内容
	1. 质量属性是什么；
2. 什么是原型和为什么要建立原型；
3. 对用户重要的属性、对开发人员重要的属性；
4. 水平原型、垂直原型、废弃型原型、演化型原型、书面原型和电子原型串的各种基本操作的实现及其应用；
课程思政融入：日常生活中，要像使用原型等描述方法一样，做事制定明确的计划，合理安排，学会有规划地生活和学习。

	学习目标
	1.掌握性能需求分析
2.理解用Planguage定义非功能性需求
3.掌握属性的折中方案、实现非功能性需求
4. 原型评估方法及原型法成功的因素
5.思政融入：日常生活中，要像使用原型等描述方法一样，做事制定明确的计划，合理安排，学会有规划地生活和学习。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第13、14、15 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第9、10章
3.思考问题：
业务需求如何建模？需求建模的方法分别有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解什么是原型和为什么要建立原型的理念，介绍需求建模的方法。。

	课后作业
	分析软件需求分析（用户需求），如何获取用户需求，并建立对应的原型？

	单元六：第16、17、18、19章
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1. 为什么要设定需求优先级
2. 从需求到项目规划的工作
3. 优先级规则
4. 优先级的等级
5. 维护项目的需求
6.课程思政的融入：通过计算各个用例的优先级，教育同学们，凡事都有轻重缓急，要学会安排重要的事情先处理，抓大放小，合理安排项目进度。

	学习目标
	1.掌握根据价值、成本和风险来设定优先级
2.熟练掌握从需求到设计和编码的工作
3.掌握从需求到设计和编码的工作
4.理解从需求到测试、从需求到成功的关键步骤
5.灵活应用需求分析文档撰写的要旨、软件包解决方案的需求、外包项目的需求、突发型项H的需求

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第16、17、18、19章 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第11、12章
3.思考问题：
什么是优先级和为什么要计算优先级？
为什么要进行项目规划？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解用户需求建模的方法及应用。

	课后作业
	3. 思考：如何根据用户需求的需求来建立建模？
4. 如何使用具体案例，如音像商店的例子,如何进行用例建模、活动建模、类建模、交互建模（找出系统中的交互和操作，画出序列图）？
5. 提交实验报告


	单元七：第20-26章
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1.不同项目的类别的需求分析
2.敏捷项目的需求分析
3.改进型和替换型项目需求分析
4.软件包方案项目的需求分析
5.外包项目的需求分析
6.业务过程自动化项目的需求分析
7.业务分析项目的需求分析
8.嵌入式和其他实时系统项目的需求分析
课程思政融入：通过导入不同类别的项目案例，引入不同类别的项目需要使用不同的需求分析方法，鼓励学生学会因地制宜，碰到不同的问题要学会采用不同的方法进行处理，掌握核心思想的同时，要学会灵活应对不同的问题。


	学习目标
	1.掌握不同项目类别的特点
2.掌握不同的需求分析方法
3.学会碰到不同类别项目时选择合适的项目需求分析方法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第20-26章 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第13、14、15章
3.思考问题：
什么是敏捷项目，它有什么特点？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解不同项目对应不同的需求分析方法。

	课后作业
	思考有哪些项目分类，并有哪些需求分析方法，他们有什么不同点。

	单元八：第27-32章
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1. 使用需求管理工具的益处、需求管理工具的功能
2. 实现需求管理自动化
3. 需求基线、管理范围蔓延、需求跟踪
4. 需求管理过程、需求版小控制、需求属性、变更控制过程、变更控制策略、 变更控制委员会、变更控制工具
5.课程思政的融入：通过对需求管理的内容的介绍，让同学们知道万事万物都会有变化，学会采取策略控制规划变化，才会使变更付出的代价最小。介绍各种需求管理工具，了解各种需求管理工具的功能，让大家深刻理解：工欲善其事必先利其器的道理。

	学习目标
	1. 掌握跟踪需求状态、评估需求管理的工作量、测量变更活动、需求跟踪动机、需求跟踪矩阵、需求跟踪工具、需求跟踪过程的方法
2. 分析变更需要付出代价：影响分析
3. 选择适当的工具
4. 使需求管理工具服务于自己
5. 学会撰写软件需求规格说明文档


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019，第27-32章 
2.选读书目：
骆斌、丁二玉 ，需求工程----软件建模与分析，高等教育出版社，2014，第16、17、18章
3.思考问题：
需求的管理有什么内容？
为什么要使用需求管理工具？
4.其他课前准备：
课前预习



	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解需求管理的内容及优点。

	课后作业
	1. 要求学生针对小型软件（网站）设计开展软件功能需求分析实验，在模拟性工程实践中，理解需求获取阶段、需求分析阶段的需求工程基础理论与实践方法。
2.提交实验报告



六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
平时成绩中大作业（每位同学确定一个需求分析题目）
在大作业过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
Wiegers. K.E ，软件需求（第三版），北京.清华大学出版社，2019

3.参考文献：
[1] 骆斌，丁二玉. 需求工程——软件建模与分析. 北京：高等教育出版社，2016

[2]  Kovitz B L.实用软件需求. 北京：机械工业出版社，2015. 

[3] Leffingwell D, Widrig D. 软件需求管理——统一方法. 北京：机械工业出版社，2012.

4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/rjxq

砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=9534



八、备注
《软件系统设计与体系结构》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）软件系统设计与体系结构

	
	（英文）Software System Design and Architecture

	课程编码
	20H58665
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育     (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程（中英联合培养）

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	彭丰平

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	软件工程导论


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：《软件系统设计与体系结构》课程是软件工程专业的核心课程，主要介绍软件设计以及软件体系结构的相关思想、理论与方法，使学生对软件体系结构有比较深入的了解。课程的主要内容包括：（1）软件体系结构的概念、发展和应用现状；（2）软件体系结构建模，包括“4+1”模型、核心模型、生命周期模型以及抽象模型；
（3）软件体系结构的风格，包括经典软件体系结构风格（管道与过滤器、数据抽象、面向对象、分层系统、仓库系统以及C2风格）、客户/服务器风格（C/S风格）、三层C/S结构风格、浏览器/服务器风格（B/S）；（4）软件体系结构的描述方法，重点介绍软件体系结构描述语言；（5）可扩展标记语言（XML）相关知识，重点讨论基于XML的软件体系结构描述语言；（6）基于服务的体系结构的关键技术和实现方法，介绍Web Service的相关内容；（7）富互联网应用体系结构，重点讨论AJAX和Mashup技术；（8）基于体系结构的软件开发，重点介绍MVC开发模式和中间件技术。
课程的目的和意义：通过学习，使学生在软件工程思想的基础上，更进一步掌握软件分析和软件开发的方法和思想，并能在实际中应用。课程目的是培养学生成为一名合格的软件分析师或软件工程师，并为其在该领域进一步深造打下坚实的基础。
课程特色：该课程理论性很强，内容抽象程度比较高，课堂教学需要理论联系实践，采取案例教学法，教学过程中需要适当对课堂进行翻转，增强课堂上师生之间的互动交流。教学内容方面要求更加前沿和深入，要求学生具有更强的分析解决问题的能力。
课程思政：通过4+1模型理论知识的授课，培养学生在平时生活、学习、工种中要有大局意识，做人做事不能只看眼前，要从多个角度看问题，解决问题，要长远、系统性考虑问题；从软件体系结构各种软件风格的知识，来启发教导学生在日常的为人处事方面，要坚持自己做人做事的个性，逐渐形成属于自己独特的为人处事的原则，不随波逐流，不被大众文化所同化；在讲授面向服务的软件体系结构的知识过程中，结合WEB服务胶水的特点，教导学生在与他人相处、交往，处理人际关系时，要用包容的心态去面对，就像SOA的特质一样，把不同的应用系统可以粘合起来，以促进我们社会的和谐。
课程考核：平时成绩（包括课堂表现、课堂作业、实验、出勤）占30%，期末考试占70%。


三、课程目标
	LO1.了解、掌握软件危机的概念、软件体系结构的建模方法，要求学生重点掌握4+1模型，核心模型、生命周期模型以及抽象模型。
LO2.掌握并应用软件体系结构的常用设计风格，包括经典软件体系结构风格（管道与过滤器、数据抽象、面向对象、分层系统、仓库系统以及C2风格）、客户/服务器风格（C/S风格）、三层C/S结构风格、浏览器/服务器风格（B/S）。
LO3.了解并掌握软件体系结构的描述方法，要求学生重点掌握基于软件体系结构描述语言以及可扩展标记语言XML。
LO4. 了解基于服务的体系结构的软件设计方法，要求学生重点掌握基于服务的体系结构的关键技术和实现方法以及Web Service的相关技术。
LO5. 了解基于体系结构的软件开发方法，要求学生重点掌握基于MVC模式的软件设计方法。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	177. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	178. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	179. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	180. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	181. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	182. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	183. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	184. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	185. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	186. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	187. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	188. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	189. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	190. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	191. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：软件体系结构概论
	学时：8
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	软件危机的表现、原因以及如何克服软件危机，构件模型及实现，构件的获取，构件管理，构件重用，软件体系结构的定义、意义、发展历史以及应用现状。

	学习目标
	1.掌握软件危机的概念、表现形式。
2.了解构建模型的种类。
3.掌握构建如何获取、管理以及重用。
4.了解并掌握软件体系结构的定义、意义、发展历史以及应用现状。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
软件体系结构原理、方法与实践（第2版）
2.选读书目：
《软件体系结构（第4版）》
3.思考问题：
什么是软件危机？构件是指什么？
4.其他课前准备：
预习第一章。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	书本P27 思考题：1、2、5
提交实验报告

	单元二：软件体系结构建模
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L02

L03

	主要内容
	软件体系结构建模，包括“4+1”模型（逻辑视图、开发视图、进程视图、物理视图、场景）、核心模型、生命周期模型以及抽象模型。

	学习目标
	1.掌握“4+1”模型。
2.掌握软件体系结构的核心模型：构件、连接件、配置、端口和角色。
3.领会软件体系结构的生命周期。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
软件体系结构原理、方法与实践（第2版）
2.选读书目：
《软件体系结构（第4版）》
3.思考问题：
软件体系结构建模为什么要分成4种不同的视图？
软件体系结构的核心模型有哪几种元素？它们的作用是什么？
4.其他课前准备：
预习第二章。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	书本P48 思考题：4
提交实验报告

	单元三：软件体系结构风格
	学时：12
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍软件体系结构的风格，包括经典软件体系结构风格（管道与过滤器、数据抽象、面向对象、分层系统、仓库系统以及C2风格）、客户/服务器风格（C/S风格）、三层C/S结构风格、浏览器/服务器风格（B/S）等。


	学习目标
	1.掌握软件体系结构风格的内涵。
2.掌握并应用经典软件体系结构风格：管道与过滤器、面向对象系统、基于事件的系统、分层系统、仓库系统以及C2风格。
3.掌握并应用客户/服务器风格（C/S结构）的优缺点。
4.掌握并应用浏览器/服务器风格（B/S结构）的优缺点。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
软件体系结构原理、方法与实践（第2版）
2.选读书目：
《软件体系结构（第4版）》
3.思考问题：
什么是软件体系结构的风格？
实际应用当中，哪些软件是基于C/S结构来设计的？
4.其他课前准备：
预习第三章。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	1、书本P100 思考题：4
2、提交实验报告

	单元四：软件体系结构描述
	学时：8
	支撑课程目标：L06

	主要内容
	介绍软件体系结构描述方法，包括：图形表达工具、模块内连接语言以及数学表达语言等；介绍几种经典的软件体系结构描述语言。

	学习目标
	1.掌握软件体系结构描述方法的类型。
2.掌握并应用软件体系结构的图形表达方式。
3.掌握并应用经典软件体系结构描述语言：UniCon、Wright、C2。
4.掌握ADL的优缺点。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
软件体系结构原理、方法与实践（第2版）
2.选读书目：
《软件体系结构（第4版）》
3.思考问题：
软件体系结构如何描述？
软件体系结构有哪些描述的方法？
4.其他课前准备：
预习第四章。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	1、书本P126  思考题：1、2
2、提交实验报告

	单元五：可扩展标记语言（XML）
	学时：8
	支撑课程目标：L06

	主要内容
	介绍XML语言的特点、XML的作用、XML的应用、XML与HTML的区别以及XML文档结构，重点介绍XML编程接口API、XML开发工具、XML建模
以及基于XML的软件体系结构描述语言。

	学习目标
	1.了解和掌握XML语言内涵以及特点。
2.掌握并应用XML语言对系统进行建模。
3.掌握并应用XML语言在系统设计中配置的作用。
4.掌握XML与HTML的异同点。
5.掌握并应用XML的编程接口方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
软件体系结构原理、方法与实践（第2版）
2.选读书目：
《软件体系结构（第4版）》
3.思考问题：
系统配置文件一般是什么格式的文件？·
JAVA语言当中，调用什么接口来读写XML文件？
实际应用当中，哪些软件是基于C/S结构来设计的？
4.其他课前准备：
预习第五章。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	1、书本175 页思考题 1、2
2、提交实验报告

	单元六：基于服务的体系结构
	学时：12
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍WEB服务的基本结构包括三种角色以及3种基本操作，重点介绍SOA的基本特征以及SOA的设计原则，以案例的方式分析基于面向服务的系统软件分析和设计方法，分析SOA方法里面的关键技术以及实现方法。

	学习目标
	1.了解并掌握SOA的基本内涵，SOA的基本特征以及SOA的设计原则。
2.掌握并应用面向服务的软件系统设计方法学。
3.掌握并应用SOA的关键技术。
4.掌握并应用SOA的实现方法：WEB SERVIERS。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
软件体系结构原理、方法与实践（第2版）
2.选读书目：
《软件体系结构（第4版）》
3.思考问题：
什么是SOA？
面向对象与SOA的关系是什么？
4.其他课前准备：
预习第六章。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	1、书本P229  思考题：1、5
2、提交实验报告

	单元七：富互联网应用体系结构（RIA）
	学时：8
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍富互联网应用体系结构（RIA） 的概念、内涵，重点介绍RIA的优缺点，RIA模型的种类，RIA客户端常用的开发技术。

	学习目标
	1.了解并掌握富互联网应用体系结构的概念及内涵。
2.掌握并应用经典富互联网应用体系结构：AJAX技术。
3.了解并掌握MASHUP技术的体系结构以及实现技术。
4.掌握不同富互联网应用体系结构的优缺点。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
软件体系结构原理、方法与实践（第2版）
2.选读书目：
《软件体系结构（第4版）》
3.思考问题：
BAIDU网站用了什么技术？比如百度搜索、百度地图。
Ajax开发框架是什么样的？
4.其他课前准备：
预习第七章。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	1、书本P243  思考题：1、2
2、提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、课堂作业、实验、出勤等
	30
	L01、L07

	期末考试
	笔试，闭卷
	70
	L01、L02、L03、L06


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
张友生，软件体系结构原理、方法与实践（第2版），清华大学出版社，2015
3.参考文献：
[1]
齐治昌，软件设计与体系结构，高等教育出版社，2010
[2]
王小刚，软件体系结构，北京交通大学出版社，2014
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/SSDAN
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/enrol/index.php?id=3590
5.相关教学资源网址：



八、备注
《计算机组成原理》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）计算机组成原理

	
	（英文）Computer Organization

	课程编码
	20H22165
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	曲超

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：48
	实验：
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机科学技术导论；C语言程序设计


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：
《计算机组成原理》是计算机科学相关专业的基础核心必修课。课程主要阐述计算机主要功能部件的组成结构、逻辑设计及功能部件之间的相互连接关系。
本课程主要涵盖：冯诺依曼结构计算机的构成特点；一台计算机的性能评价方法；作为信息的微小单元的数据是如何在底层进行存储的，即数据的机器级表示；机器级的运算方法及运算部件；操控运算的指令系统是如何编排的；核心综合运算部件中央处理器的功能和内部结构、指令执行过程、数据通路的基本组成和定时、单周期和多周期数据通路、异常和中断等；在现有硬件水平的基础上，如果通过规划来提高运算处理能力，即指令流水线等技术；存储的分层结构的必要性和实现方式。
课程目的和意义：
本课程旨在增强软件工程学生对系统底层的认识，为其在今后学习操作系统、嵌入式系统等课程打下基础。掌握好这门课程更加有利于理解整个计算机从底层到顶层的运算的实现方式，对于深层次的软件优化、系统纠错有很大帮助。
目前，我国的计算机软硬件研发水平都有了长足进展，某些领域已经处于世界领先水平。课程中，在介绍基本理论的同时，尽量多多介绍我国目前相关领域的发展状况，使得学生能够正确认识中国在计算机制造领域的优势与不足，有目的有方向地进行学习，提升学生的使命感和历史担当。如何看待我国的优势与不足，如何看待我国未来的发展前景，这些需要在课程中对学生开展思政教育，加以正确的思想引导：看到长足时，既能增强自豪感和自信心又不自高自大；看到不足时，既能看清差距、不妄自菲薄、自暴自弃又能强化奋起之精神；增强学生的家国情怀、民族自信、国家情感，增强学生的危机意识、忧患意识；在正确思想的指引下，可以使学生能够学为国用、学为民用，能够最大化其人生价值。
课程特色：
《计算机组成原理》的特点是理论性较强、知识点多、偏向系统工程构建，如何在工程理论性较强的课程中引入思政教育是需要多加琢磨的。既要做到必要的思想政治教育，又要做到润物无声、避免刻板做作。
所以，在本门课程的教学中，在思政教育角度尝试从以下几个方面进行启发：
在介绍我国某些技术领先之处时，强化培养学生们的民族自豪感、树立民族自信心；
在介绍我国某些技术不足之处时，强化学生的危机意识、忧患意识；
在介绍系统优化环节时，强化培养学生的优化意识；
在介绍应对新的形势研制新的方案时，强化培养学生的实事求是、与时俱进的意识。
在介绍复杂部件如何一步一步搭建的过程之时，培养学生们不畏难的精神，培养学生们善于化难为简的能力，从而也增强学生自信心；
在介绍一些规定标准时，启发学生思考规定标准制定的出发点，从而培养学生知识链接的能力，不被动接受、勇于探索的精神。
总之，本门课程可以在培养学生的民族自豪感、民族自信心、危机意识、忧患意识、优化意识、不畏难精神、勇于探索的精神等方面进行着力。在对学生进行知识教育的同时，很自然融洽地培养了他们相应的道德情感，做到思政教育的润物无声。
考核方式：
本课程的考核方式为平时表现评价与闭卷考试相结合。


三、课程目标
	L01. 掌握计算机组成的基本知识，理解以MIPS为代表的汇编语言的基本构成和要素。
L02. 能从计算机工作原理出发，掌握一些提高高级语言执行效率的方法。
L03. 能够从底层指令系统设计的角度，理解部分程序异常和报错的原因，提高程序鲁棒性。
L04. 具备分析和应用计算机组成的前沿新理论和新技术
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	192. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	193. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	194. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	195. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	196. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	197. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	198. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	199. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	200. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	201. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	202. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	203. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	204. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	205. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	206. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第1章 计算机系统概述
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L06

	主要内容
	1、介绍计算机的发展历程、计算机分代标志；
2、计算机系统的基本组成；
3、计算机系统的层次结构；
4、程序开发与执行过程；
5、计算机系统性能评价。
课程思政融入：
在介绍计算机发展历程中，通过介绍量子计算机以及我国在此领域的最新研究进展，激发学生的学习好奇心和民族自信心，提倡科技强国的教育理念。在介绍芯片生产加工工艺时，也介绍一下我国生产芯片的现状和能力，发展的瓶颈在哪里；这些在培养学生们的忧患意识、危机意识上，加一点。

	学习目标
	1.简单了解计算机的发展历程、计算机分代标志、摩尔定律的内容。
2.了解计算机系统中硬件和软件的基本概念及其相互关系。
3.了解冯诺依曼结构计算机的特点，以及计算机硬件的基本组成和各部件功能。
4.了解程序开发和执行过程，理解各种语言处理程序的概念。
5.理解计算机系统的层次化结构
6.了解如何对计算机的性能进行测量和评价
7.了解有哪些因素会影响计算机的性能

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第1章 计算机系统概述
2. 选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第1章 计算机系统概述
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
（1）计算机的主要工作是什么？计算机要处理的是什么？计算机处理的结果是什么？
（2）计算机系统的性能应该怎么评测？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	课后习题1.2，1.3，1.5，1.6 

	单元二：第2章 数据信息的表示
2.1 ~ 2.2
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1、数的机器码表示
2、定点数表示
3、浮点数表示
课程思政融入：
在介绍计算机编码时，提出思考问题，为什么要有各种不同的编码。多种编码是为了应对不同实际需求，旧有编码存在弱点，新增的编码改善了弱点。在此，培养学生实事求是、与时俱进的思想意识，培养学生的优化意识。
IEEE754浮点数标准，设计精妙，堪称发明。在赞美IEEE754标准的精妙中，自然而然地培养学生对知识的崇拜，激发他们的好学之情。

	学习目标
	1.了解真值和机器数的含义
2.了解无符号整数的含义、用途和表示
3.了解带符号整数的表示方法
4.理解为什么现代计算机都用补码表示带符号整数
5.掌握在真值和各种编码表示数之间进行转换的方法
6.了解浮点数表示格式及其与表示精度和表示范围之间的关系
7.掌握规格化浮点数的概念和浮点数规格化方法
8.掌握IEEE754浮点数标准，并能在真值与单精度格式浮点数之间进行转换
9.能运用数据表示知识理解和解决高级语言编程中数据表示和转换问题
10.掌握常用的十进制数的二进制编码方法，如8421码

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第2章 数据信息的表示 2.1-2.2
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，
第2章 数据的机器级表示 2.1-2.2
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
1、整数怎么用二进制表示？
2、一般编程语言的整数范围由什么决定的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt，详细分析讲解各种无符号整数、有符号整数、浮点数的编码方法。

	课后作业
	课后习题2.2，2.3.1-2.3.4，2.4-2.14,

	单元三：第二章 数据信息的表示
2.3 ~ 2.4
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、非数值数据的编码表示
2、码距与校验
3、奇偶校验
4、海明校验
5、循环冗余校验

	学习目标
	1. 了解逻辑数据、西文字符和汉字字符的常用表示方法
2. 了解大端和小端排列方式，以及数据的对齐存储方式
3. 掌握奇偶校验和海明校验的基本原理
4. 掌握CRC码校验位的计算和检错方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第2章 数据信息的表示 2.3-2.4
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第2章 数据的机器级表示 2.3-2.7
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
非数值数据有哪些类型、觉得应该是如何表示的？因为外界干扰，导致数据出错应该用什么办法来解决？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt，详细分析讲解奇偶校验、海明校验和CRC码校验。

	课后作业
	课后习题：2.3.5-2.3.10，2.15-2.18

	单元四：第三章 运算方法和运算器
3.1 ~ 3.3
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L05、L06

	主要内容
	1、计算机中的运算
2、定点加减法运算
3、定点乘法运算
课程思政教育：基本运算部件的核心是加法器，加法器的原型由最初的简单设计通过不断改进，性能不断提高，性能提高的同时也付出了相应的代价。在培养学生们权衡利弊的能力上加一点。运算部件是以加法器为基础，逐步扩展开来，虽然运算部件整体看非常复杂，但是它也是一步一步扩展起来的。在此，强化培养学生们脚踏实地、不要畏难、积沙成塔的道德情感。

	学习目标
	1. 了解高级程序设计语言和低级程序设计语言中涉及的各种运算。
2. 掌握定点数的逻辑移位、算数移位和扩展操作方法。
3. 了解原码加减运算的基本原理。
4. 掌握补码加减运算方法，并能设计补码加减运算器。
5. 了解定点数乘法和除法运算的基本思想。
6. 了解专用的阵列乘法器和阵列除法器的基本思想
7. 理解为何在运算中会发生溢出，并掌握各种定点数运算的溢出判断方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第3章 运算方法与运算器 3.1-3.3
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第3章 运算方法和运算部件 3.1-3.3
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
（1）加减乘除运算是否可以转化为类型更少操作更简单的更基本运算？
（2）定点数的几种编码形式如何实现加减乘除运算？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt，详细分析讲解补码加减法运算方法及运算器、定点数乘法和除法运算及运算器。

	课后作业
	课后习题：3.2，3.4-3.7

	单元五：第三章 运算方法和运算器
3.4~ 3.6
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1、定点除法运算
2、浮点运算
3、运算器
课程思政教育：浮点数的运算是相对复杂的，但是它是可以分解为定点数的运算来实现。在强化培养学生积沙成塔的道德情感上，加一点

	学习目标
	1. 掌握浮点数加减运算过程和方法。
2. 理解IEEE754
3. 标准对附加位的添加以及舍入模式等方面的规定。
4. 了解浮点数乘法和除法运算的基本思想。
5. 掌握算术逻辑单元的功能和结构。
6. 了解浮点数加减运算器的基本结构

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第3章 运算方法与运算器 3.4-3.6
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第3章 运算方法和运算部件 3.4-3.5
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
浮点数的加减乘除运算是如何实现的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt，详细分析讲解浮点数加减运算过程和方法、IEEE754标准对附加位的添加以及舍入模式等方面的规定。

	课后作业
	课后习题：3.3，3.8-3.12

	单元六：第4章 存储系统
4.1 ~4.4
	学时：3
	支撑课程目标：L02、L04、L05、L06

	主要内容
	1、存储器概述
2、半导体存储器
3、主存的组织及其与CPU的连接
4、并行主存系统
课程思政教育：提出问题，为什么存储器体系要有分层结构。强化培养学生们的优化意识。


	学习目标
	1. 了解存储器的各种分类方法
2. 熟悉主存储器的基本逻辑结构
3. 了解SRAM和DRAM芯片的内部结构。
4. 了解各种只读存储器的特点。
5. 掌握存储芯片扩展技术及其与CPU的连接方式。
了解多体交叉编址存储器的基本原理。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第4章 存储系统 4.1-4.3
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第7章 存储器分层体系结构 7.1-7.3
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
存储器体系为什么要有分层结构？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解SRAM和DRAM的区别、存储芯片扩展技术、交叉编址。

	课后作业
	课后习题：4.2.1-4.2.10，4.4-4.10

	单元七：第4章 存储系统
7.5 ~ 7.6
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L06

	主要内容
	1、 高速缓冲存储器
2、 虚拟存储器
课程思政教育：提出问题，RAM是为了解决什么问题而提出，达到了什么效果。RAM是一个系统性能优化的措施。在强化培养学生们的优化意识上，加一点。


	学习目标
	1. 深刻理解程序访问的局部性原理
2. 掌握cache的基本原理与实现方式、包括映射方式、替换算法、写策略。
3. 理解为何采用虚拟存储器管理方式。
4. 理解什么虚拟地址和虚拟地址空间。
5. 掌握虚拟地址向物理地址转换的基本原理与实现技术。
6. 了解页表的功能和页表项的内容
7. 了解“缺页”异常的发现和处理过程。
8. 掌握TLB的结构和实现技术
9. 掌握一次存储访问的全过程，并深刻理解在此过程中硬件和软件之间的分工协作方式。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第4章 存储系统 4.5-4.6
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第7章 存储器分层体系结构 7.4-7.7
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3. 思考问题：
Cache与主存之间的映射方式有几种？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解cache原理。

	课后作业
	课后习题：4.2.11-4.2.19，4.3，4.11-4.19

	单元八：第5章 指令系统
5.1~ 5.3
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L06

	主要内容
	1、 指令系统概述
2、 指令格式
3、 寻址方式
课程思政教育：提出思考，指令格式设计的原则是什么，受到哪些条件的限制，又是为了解决哪些问题而进行了哪些设计思考。启发学生由果思因，培养学生进行知识链接、灵活运用知识的能力。

	学习目标
	1. 理解引入高级语言、汇编语言和机器语言的目的。
2. 了解“存储程序”工作方式的内涵。
3. 了解指令的基本格式及其设计原则。
4. 理解定长操作码指令的特点。
5. 理解扩展操作码指令格式的设计方法。
6. 理解指令寻址和有效地址的概念。
7. 理解各种常见寻址方式的含义和应用场景。
8. 理解指令中地址码的位数与主存容量、最小寻址单元之间的关系。
9. 理解数据寻址和指令寻址的差别。
10. 理解CISC和RISC的区别和各自特点。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第5章 存储系统 5.1-5.3
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第4章 指令系统 4.1-4.2
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
指令系统的寻址方式有哪些种，为什么要有这么多种，每种都是针对怎样的运算进行设计的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt，详细分析讲解指令格式设计、指令系统设计中的相关问题。

	课后作业
	课后习题：5.2.1-5.2.8，5.4-5.8

	单元九：第5章 指令系统
5.4~ 5.7
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1、 指令类型
2、 指令格式设计
3、 CISC和RISC
4、 指令系统举例
课程思政教育：指令系统是《计算机组成原理》的核心知识点。在介绍指令系统实例时，也介绍我国的操作系统现状，讲清楚为什么我们国家在此环节上还是比较薄弱，都牵扯到哪些问题，从而增强学生们的忧患意识和危机意识。


	学习目标
	1. 了解指令系统实例
2. 掌握MIPS汇编语言和机器语言
3. 掌握选择结构的MIPS机器代码表示
4. 掌握循环结构的MIPS机器代码表示
5. 掌握过程调用的MIPS机器代码表示

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第5章 存储系统 5.4-5.7
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第4章 指令系统 4.3-4.4
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
为什么会有不同类型的指令系统，为什么指令系统不能统一？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解MIPS汇编语言及典型编程结构的机器代码实现。

	课后作业
	课后习题：5.2.9-5.2.13，5.3，5.9-5.13

	单元十：第6章 中央处理器
6.1~ 6.3
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L06

	主要内容
	1、 中央处理概述
2、 指令周期
3、 数据通路的基本结构
4、 单周期处理器设计
课程思政教育：从ALU和指令系统到CPU，这样一个逐步生长构造的过程。强化培养学生的积沙成塔的道德情感，培养学生不畏难的精神，培养学生化繁为简的能力，增强其自信心。


	学习目标
	1. 理解CPU的功能
2. 理解一条指令的基本执行过程
3. 理解指令周期、机器周期、时钟周期的概念
4. 了解数据通路的基本组成。
5. 了解数据通路中组合逻辑部件和时序逻辑部件的差别。
6. 了解ALU在数据通路中的功能。
7. 了解数据运算过程。
8. 了解实现条件转移和无条件转移的数据通路。
9. 理解如何确定单周期数据通路的时钟周期。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第6章 存储系统 6.1-6.3
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第5章 中央处理器 5.1-5.2
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
在了解了数据如何存储、指令如何编制以后，那么如何让指令连续的运行起来呢？时序上要如何进行设计呢？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解单周期处理器的数据通路的搭建过程。

	课后作业
	课后习题：6.2.1-6.2.6，6.4-6.6

	单元十一：第五章 中央处理器
6.4~ 6.5
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L05

	主要内容
	（1） 多周期处理器状态转换图
（2） 多周期处理器的硬连线路控制器设计


	学习目标
	1. 理解多周期数据通路与单周期数据通路的差别
2. 理解各个控制信号的含义、控制点以及在各指令中的取指。
3. 掌握如何用组合逻辑设计方法实现硬布线控制器。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第6章 存储系统 6.4-6.5
2.选读书目：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第5章 中央处理器 5.2-5.3
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
单周期处理器与多周期处理器的设计出发点上的区别在哪里。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课后习题：6.2.7，6.8-6.17

	课后作业
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解多周期处理器的状态转换过程中涉及到的数据通路及控制信号、多周期处理器的硬连线路控制器设计。

	单元十二：第五章 中央处理器
6.6~ 6.7
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1、微程序控制器设计
2、异常和中断处理
课程思政教育：讲到异常和中断处理，向学生声明任何系统都存在着弱点，如何通过查缺补漏来进行解救。培养学生的危机意识，大局意识。

	学习目标
	1. 了解利用微程序设计方式实现微程序控制器的基本原理
2. 理解内部异常和外部中断的概念
3. 理解为什么在设计处理器时必须考虑异常和中断的处理。
4. 了解如何在数据通路设计中考虑异常和中断的处理。
5. 理解内部异常和外部中断的区别。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第6章 存储系统 6.6-6.7
2.选读书目
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第5章 中央处理器 5.4-5.5
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
1、微程序控制器设计的基本思想是什么？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解多周期处理器的微程序控制器设计、异常和中断处理方法。

	课后作业
	课后习题：6.2.8-6.2.10，6.3，6.18-6.25

	单元十三：第7章 指令流水线
7.1 ~ 7.2
	学时：3
	支撑课程目标：L02、L04、L05、L06

	主要内容
	1、流水线的概念
2、流水线数据通路
课程思政教育：讲到流水线这里，强调人类为了不断地提高计算机的性能，尝试了各种办法。在强化培养学生们的优化意识上，加一点。

	学习目标
	1. 理解指令流水的一般概念
2. 了解适合流水执行的指令集特征。
3. 掌握流水数据通路的实际方法。
4. 了解流水线控制器的设计原理
5. 理解流水线冒险的基本概念。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第7章 指令流水线 7.1-7.2
2.选读书目
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第6章 指令流水线 6.1-6.2
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
(1)什么样的指令格式更适合流水线方式？
(2)采用流水线方式能使一条指令的执行时间更短吗？
(3)流水线方式下，如何确定流水段的个数？
(4)其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解流水线CPU设计。

	课后作业
	课后习题：7.2.1-7.2.3，7.3

	单元十四：第7章 指令流水线
7.3 ~ 7.5
	学时：3
	支撑课程目标：L02、L04、L05、L06

	主要内容
	1、 流水线冲突与处理
2、 流水线异常与中断
3、 指令级并行技术
课程思政教育：讲到流水线这里，强调人类为了不断地提高计算机的性能，尝试了各种办法。在强化培养学生们的优化意识上，加一点。

	学习目标
	1. 理解流水线冒险的基本概念。
2. 了解结构冒险的概念和处理策略。
3. 了解数据冒险的概念
4. 了解运用转发技术解决数据冒险的基本原理
5. 了解load-use数据冒险的概念和处理策略。
6. 了解控制冒险的概念和引起控制冒险的几种原因。
7. 了解静态分支预测和动态分支预测的基本原理。
8. 了解异常和中断对流水线的影响。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第7章 指令流水线 7.3-7.5
2.选读书目
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016，第6章 指令流水线 6.3
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
(1)什么样的指令格式更适合流水线方式？
(2)采用流水线方式能使一条指令的执行时间更短吗？
(3)流水线方式下，如何确定流水段的个数？
(4)其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解流水线CPU设计。

	课后作业
	课后习题：7.2.4-7.2.10，7.4-7.16

	单元十五：第8章 总线系统
8.1 ~8.4
	学时：3
	支撑课程目标：L02、L04、L05、L06

	主要内容
	1.总线概述
2.总线传输机制
3.总线结构
4.常用总线

	学习目标
	1. 了解总线分类、组成、标准
2. 了解三态门
3. 了解总线性能指标
4. 理解总线仲裁机制
5. 了解单总线、双总线、三总线结构
6. 了解常用的片内总线、系统总线、I/O总线、外部总线

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021，
第8章 指令流水线 8.1-8.4
2.选读书目
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
存储器体系为什么要有分层结构？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、ppt、练习题，详细分析讲解SRAM和DRAM的区别、存储芯片扩展技术、交叉编址。

	课后作业
	习题册：7.5单选题1-22，7.6分析应用题1、2、4、5

	单元十六：全书回顾
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L05、L06

	主要内容
	1、 梳理全书结构脉络
2、 总结计算机组成原理的重要知识要点


	学习目标
	1. 理解计算机的整体架构
2. 理解计算机组成的重要知识章节
3. 掌握计算机组成的全面概括

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021
第8章 指令流水线 8.1-8.4
2.选读书目
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
3.思考问题：
总结计算机组成都涵盖哪些内容。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	梳理全书脉路、整体把握全书知识要点

	课后作业
	总结全书知识要点、复习全书重点习题


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
	40
	L01、L02、L03、L04、L05

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	L01、L02、L03

	思政教育
	学好知识就是最大的思政，看考试成绩
	
	L04、L05、L06


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.选用教材：
谭志虎，《计算机组成原理 微课版》（第1版），人民邮电出版社，2021
2. 参考文献：
袁春风，《计算机组成与系统结构》（第2版），清华大学出版社，2016
Randal E.Bryant，Computer Systems：A Programmer’s Perspective，3rd Edition，Pearson出版，2016
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/jsjzcyl
5.相关教学资源网址：
(1)http://www.icourse163.org/course/UESTC-1001543002 国家精品课程



《操作系统原理与实践》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）操作系统原理与实践

	
	（英文）Principle and Practice of Operating System

	课程编码
	20H58474
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程专业

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	刘刚 颜俊松

	学时学分
	学分：3
	总学时：80
	理论：48
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机组成原理、数据结构与算法、C语言程序设计


二、课程简介
	《操作系统原理与实践》是软件工程专业的一门重要的专业核心课程，在由基础训练到专业课教学过度过程中起到承上启下的作用。它不仅为今后学习实践选修课打下坚实的技术基础，而且为软件工程、程序设计提供必要的理论、方法和工具。
本课程主要讲述操作系统对计算机系统的CPU、存储器、I/O、文件、作业等资源管理的基本工作原理。通过本课程的学习，使学生能够掌握操作系统的基本概念、基本原理、设计方法和实现技术，深入理解计算机运行机制，提高开发复杂应用系统的能力。为今后从事系统软件开发、应用软件开发等方面的工作和理论研究奠定坚实的理论基础和实践能力。
操作系统是计算机系统中配置的最基本的系统软件，在计算机知识结构中有着极其重要的地位和作用。通过本课程的学习，可较全面的建立起关于计算机系统的概念，为今后从事计算机相关领域的工作打下较坚实的知识及能力基础。课程主要以操作系统的基本实现原理为基础，较全面、深入地理解和掌握操作系统的基本概念、基本方法、主要功能及实现技术。在介绍操作系统理论时，结合当前中国政府对核心技术自主可控的重要需求，向学生展示中国政府和企业科教兴国理念及在核心技术上攻坚克难的顽强拼搏精神。


三、课程目标
	L01.掌握理解操作系统的基本概念、基本原理和基本功能，理解操作系统的整体运行过程。掌握操作系统进程、内存、文件和输入/输出管理的侧罗，算法、机制以及相互关系。掌握操作系统设计和实现的核心技术与机制，着重培养学生对操作系统（乃至大型软件系统）的认知，分析与设计能力。
L02.能够运用所学的操作系统原理、方法和技术分析问题和解决问题，并能利用C语言描述相关算法。针对特定的性能要求，初步具备分析并设计操作系统功能模块的解决方案的能力。在此过程中，逐步形成自主学习和终身学习的意识。
L03.能够应用现代信息技术工具，通过文献检索及研究，分析经典和新型操作系统相关功能模块的实现原理与技术。
L04.要求学生及时了解操作系统开发相关领域的新技术与发展趋势，以及中国国内在该领域的最新成果。
L05为进一步学习数据库系统、计算机网络和分布式系统等课程打下基础、以及提高软件设计水平和计算机应用的技术等奠定坚实的理论和实践应用基础。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1、L02
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	207. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	208. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	209. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO1、LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	210. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	211. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO5、LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	212. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	213. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	L02、LO4、LO5
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	214. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	215. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO5、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	216. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	217. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	218. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO3、LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	219. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	220. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	221. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 操作系统引论
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO5

	主要内容
	1.介绍什么是操作系统；

2.基本操作系统在计算机系统中的地位和作用、操作系统的设计目标；

3.操作系统的发展过程，各类操作系统的概念及特点；

4.操作系统的特性及功能；

5.操作系统采用的关键技术：并行处理技术、虚拟抽象技术；

6.操作系统的组织结构；处理机的特权级及中断概念；
课程思政融入: 介绍国产操作系统的发展历史与现状，包括华为等国产企业在全球市场的崛起，在操作系统领域的新架构，向学生展示中国的信息技术领域成就；向学生介绍中国在人工智能领域的布局，重点分析当代人工智能下操作系统作为核心底层技术如何支撑中国制造的智能化发展。 

	学习目标
	1.理解各类操作系统的特点、多道程序设计技术概念、处理机特权级；

2.理解各类操作系统的概念、系统调用概念；

3.能够分析和区别各种操作系统的不同性能特征；

4.能够应用操作系统提供的用户接口：命令接口、程序接口等。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第一章 操作系统引论

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第一章 操作系统概论

3.思考问题：

（1）什么是操作系统？

（2）操作系统在计算机系统中的作用有哪些？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合计算机系统发展史来深度理解操作系统的发展路径等相关内容。

	课后作业
	1.思考题：操作系统的作用？

2.教材P31习题1、2、3、4、22

	单元二：第二章 进程的控制与描述  

2.1 ~ 2.5
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	1.前趋图和程序的执行

2.进程概念

3.进程状态及描述

4.进程控制

5.进程互斥和同步的基本概念；

6.信号量机制及信号量集机制；

7.经典进程同步问题。

	学习目标
	1.了解进程的基本概念；

2.了解进程表示方法； 

3.掌握进程控制块； 

4.掌握进程之间状态转换机制；

5.了解进程互斥作用； 

6.掌握进程同步概念； 

7.掌握经典进程的同步PV操作。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第二章 进程的控制与描述2.1-2.5

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第二章 处理器管理2.3和第三章 同步、通信和死锁3.1-3.4

3.思考问题：

（1）为什么需要进程？

（2）进程在实现操作系统的几个主要功能中的作用有哪些？

（3）进程互斥和同步的作用是什么？

（4）进程通信有哪些机制？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲进程在程序并发模式下的作用，课堂给出实际生活中资源管理的例子，分析讨论其在操作系统的核心价值。

	课后作业
	1.教材P84习题1、2、4、6、7、8、10

2.进程控制算法解析

	单元三：第二章 进程的控制与描述  

2.6 ~ 2.8
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	1.进程通信；

2.线程的基本概念；

3.线程的实现。

	学习目标
	1.了解进程通信的概念和方法；

2.掌握各种进程通信机制；

3.了解线程概念；

4.了解线程与进程的关系；

5.了解线程的常用细化方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第二章 进程的控制与描述2.6-2.8

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第三章 同步、通信和死锁3.5

3.思考问题：

（1）进程通信的作用是什么？其实现的机制有什么特色？

（2）线程的发明是为了什么？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解进程中的核心概念-进程通信，以及实现机制。

	课后作业
	教材P84习题6、10、11、21

	单元四：第三章 处理机调度与死锁

           3.1 ~ 3.4
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、

	主要内容
	1.处理机调度的基本概念；                               

2.调度算法；                                

3.实时调度；                                        

4.多处理机系统中的调度；
课程思政融入：当作业同时到达系统，SJF调度算法平均周转时间最短，那么为什么还要研究其他算法？事物的发展是变化的，难以准确估计。并对多种调度算法加以类比、归纳。在此过程中启发学生独立思考能力。同时培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。

	学习目标
	1.了解各种级别的调度意义；

2.了解进程调度的基本概念；

3.掌握各种进程调度算法；

4.了解进程的实时调度。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第三章 处理机调度与死锁3.1-3.4

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第二章 处理器管理2.7-2.8

3.思考问题：

（1）什么是调度？

（2）操作系统中的各种进程调度算法的优缺点各是什么？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲各种进程调度算法特点、及其实现性价比。

	课后作业
	1.教材P118习题2、9、10、11
2.提交实验报告

	单元五：第三章 处理机调度与死锁

           3.5~ 3.8
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、

	主要内容
	1.产生死锁的原因和必要条件；

2.预防死锁的方法；

3.死锁的检测与解除；

4.银行家算法。

	学习目标
	1.了解死锁发生的必要性；

2.理解死锁处理的方法；

3.掌握银行家算法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第三章 处理机调度与死锁3.5-3.8

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第三章 同步、通信与死锁3.8

3.思考问题：

（1）什么是死锁？

（2）最佳的死锁处理方法是什么？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲死锁发生的原因，及其四种处理方法，并重点解析银行家算法。

	课后作业
	教材P119习题25、27、28、29、30、31

	单元六：第四章 存储器管理

           4.1 ~ 4.4
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	1.存储器的层次结构；

2.程序的装入和链接；                              

3.连续分配的几种方式；

4.对换（Swaping）；

课程思政融入：一个新事物的出现，是由于人们的“需要”—坚持用发展的观点看问题；坚持两点论和重点论的统一：当主要一个新事物的出现，是由于人们的“需要”—坚持用发展的观点看问题；坚持两点论和重点论的统一：当主要矛盾和次要矛盾并存时，要先解决主要矛盾，再兼顾次要矛盾；引入科学观，培养逻辑思维能力、类比、归纳能力。

	学习目标
	1.了解计算机系统的存储器的层次化结构组成原因

2.了解程序的装入和链接过程；

3.掌握内存的各种连续分配方式；

4.了解对换技术在存储器分配中的作用。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第四章 存储器管理4.4-4.4

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第四章 存储管理4.1-4.2

3.思考问题：

（1）什么是层次化构建存储体系？

（2）连续分配内存的优缺点各有哪些？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解计算机系统中的存储器层次构建方法，及内存基本连续分配方法。

	课后作业
	1.教材P152习题2、4、5、7、8
2.提交实验报告

	单元七：第四章 存储器管理

           4.5 ~ 4.6
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	1.基本分页存储管理方式；                                       

2.基本分段式存储管理方式。  

	学习目标
	1.掌握基本分页存储管理方式；

2.掌握基本分段存储管理方式；

3.掌握段页式存储管理方式的特点。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第四章 存储器管理4.5-4.6

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第四章 存储管理4.3-4.4

3.思考问题：

（1）为什么要分页式和分段式存储管理？各自的优缺点是什么？

（2）段页式存储管理解决了什么问题？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解各种存储器管理方法。

	课后作业
	教材P152习题18、19、21、26、27

	单元八：第五章 虚拟存储器

        
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	1.虚拟存储器的基本概念；

2.请求分页存储管理方式；

3.页面置换算法；

4.抖动与工作集；

5.请求分段存储管理方式；

课程思政融入：天下没有完美的事物，任何都包含对立统一的两方面，我们要坚持一分为二地看问题。各种存储管理方法的优、缺点，进行类比、归纳。

页式存储中，页面大小的选取。内存中作业的道数是否越多越好？

	学习目标
	1.掌握虚拟存储器的基本概念；

2.掌握请求分页存储管理方式；

3.掌握页面置换算法；

4.了解请求分段存储管理方式；

5.掌握分页、分段式存储管理方法。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第五章 虚拟存储器

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第四章 存储管理4.5

3.思考问题：

（1）虚拟存储所带来的逻辑独立的意义是什么？

（2）各种存储管理方法的优缺点是什么？

4.其他课前准备：

课前预习


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析虚拟存储的各种核心概念和意义。

	课后作业
	1.教材P177习题3、5、8、12、18
2.提交实验报告

	单元九：第六章 输入输出系统

         6.1~6.3
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、

	主要内容
	1.I/O系统的功能、模型和接口；                               

2.I/O设备和设备控制器；

3.中断机构和中断处理程序；

课程思政融入：解决矛盾要坚持具体问题具体分析。解决打印机这类设备的利用率问题，独占是其固有属性，不能直接变为共享，利用SPOOLing技术将其改造为共享。矛盾的特殊性：在矛盾普遍性原理的指导下，具体地分析矛盾的特殊性，找出解决矛盾的正确方法最短寻道法的特殊性：可能造成饥饿现象。在此过程中，逐步培养学生的折中（Trade off）处理能力。                          

	学习目标
	1.了解I/O系统；

2.掌握I/O控制方式；

3.重点掌握中断机制及其作用。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第六章 输入输出系统6.1-6.3

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第五章 设备管理5.1-5.2

3.思考问题：

（1）I/O管理的基本思路是什么？

（2）寄存器在软硬件接口中的作用？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	教材P220习题1、2、4、21、24、31

	课后作业
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解输入输出的体系机构，重点讲解中断技术在I/O管理的应用。

	单元十：第六章 输入输出管理

         6.4~6.8
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、

	主要内容
	1.设备分配；

2.设备处理；

3.缓冲技术；

4.磁盘驱动调度。

	学习目标
	1.了解设备分配；

2.了解设备处理；

3.掌握缓冲管理；

4.掌握磁盘存储管理。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第六章 输入输出系统6.4-6.8

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第五章 设备管理5.4-5.8

3.思考问题：

（1）缓冲技术的意义？

（2）设备驱动技术在设备管理中的作用是什么？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解设备管理的各种核心概念及其实现。

	课后作业
	1.教材P220习题5、6、14、16、17

2.提交实验报告

	单元十一：第七章 文件管理


	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	1.文件系统概述；

2.文件的逻辑结构；

3.文件的物理结构；

4.文件目录管理；

5.文件存储空间管理；

6.文件使用；

7.文件共享；

8.文件的保护和安全性。

	学习目标
	1.了解文件和文件系统；

2.掌握文件的逻辑结构；

3.掌握外存分配方式；

4.掌握文件目录管理、文件存储空间管理；

5.了解文件共享与文件保护、数据一致性控制。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第七章 文件管理

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第六章 文件管理

3.思考问题：

文件系统的适配性为什么可以非常广泛，它属不属于内核？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解文件系统的作用及其设计方法。

	课后作业
	教材P249习题1、2、3、6、14、16、29、30

	单元十二：第八章 磁盘存储器管理

             
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	1.目录管理；
2.文件存储空间的管理；
3.文件共享与文件保护。

	学习目标
	1.了解外存（磁盘存储器）的组织方式

2.了解文件存储空间的各种管理算法；

3.理解提高磁盘I/O速度和可靠性的技术；

4.理解数据一致性。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第八章 磁盘存储器管理

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第五章 设备管理5.5

3.思考问题：

IO的文件虚拟化作用怎么体现？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解磁盘存储器管理的各个应用知识点。

	课后作业
	教材P276习题1、2、3、12、18、27

	单元十三：第九章 操作系统接口

              
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.操作系统接口作用；

2.图形接口；

3.命令接口；

4.系统调用；

5.Shell编程。

	学习目标
	1.了解各种接口的演化过程；

2.深入理解系统调用的作用；

3.掌握Shell脚本语言；

4.通过案例掌握Linux Shell编程。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第九章 操作系统接口

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第一章 操作系统概论1.3

3.思考问题：

（1）怎么使用操作系统？

（2）针对不同的用户对象，操作系统接口的特点要求是什么？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解操作系统接口知识点。

	课后作业
	教材P306习题1、4、5、16、17

	单元十四：第十章 多处理器操作系统

              
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.单一处理器的并行实现-并发；

2.多处理器操作系统的资源调度；

3.单处理器操作系统调度的改进；

4多处理器调度和同步；

	学习目标
	1.了解多处理器操作系统的基本概念；

2.了解多处理器操作系统的结构、特征和分类；

3.掌握多处理器操作系统核心的进程同步和进程调度与单处理机系统的差别；

4.了解网络操作系统；

5.了解分布式文件系统；

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第十章 多处理器操作系统

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第八章 网络和分布式操作系统

3.思考问题：

涉及到多处理器，操作系统相比单处理器系统有哪些核心概念要做改变？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解多处理器操作系统的各个知识点。

	课后作业
	教材P347习题2、4、9、19、24

	单元十五：第十一章 多媒体操作系统

             
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.多媒体系统简介；

2.多媒体文件中的各种媒体；

3.多媒体进程管理中的问题和接纳控制；

4.多媒体实时调度；

5.媒体服务器的特征和接纳控制；

6.多媒体存储器的分配方法；

	学习目标
	1.了解多媒体操作系统的特点；

2.理解多媒体文件处理时对调度算法的改变；

3.了解多媒体操作系统存储器的分配方法；

4.了解高速缓存概念和磁盘调度算法；

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第十一章 多媒体操作系统

2.选读书目：
3.思考问题：

多媒体文件的特点决定了多媒体操作系统在进程调度和磁盘分配方面要做哪些适配？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解多媒体操作系统。

	课后作业
	教材P379习题1、2、3、7

	单元十六：第十二章 保护与安全

             
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.安全环境

2.数据加密技术

3.用户验证

4.来自系统内外部的攻击；

5．可信系统；

课程思政融入：安全和隐私是相对的概念，培养学生针对网络和计算机安全的理解和相关技术的掌握，进一步树立保卫国家和企业信息安全的决心。

	学习目标
	1.了解针对操作系统的安全威胁；

2.学习并熟悉一些基本的数据加密技术；

3.理解用户验证的重要性；

4.了解常见的针对系统内外部的攻击防御方法；

5.理解可信系统的构建。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014，第十二章 保护和安全

2.选读书目：

费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014，第七章 操作系统的安全与保护

3.思考问题：

黑客技术是针对网络还是更容易针对操作系统漏洞？

4.其他课前准备：

课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解操作系统的安全概念和保护技术。

	课后作业
	教材P406习题1、2、3、4


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
平时成绩中设置3个大作业（3选1、组队完成）
1.进程调度算法的实现
2.分页式内存分配算法的实现
3.一个文件系统的实现

在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO5

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO1、LO2、L03、LO4、L05


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
汤小丹、梁红兵、哲风屏、汤子瀛，《计算机操作系统》（第四版），西安电子科技大学出版社，2014
3.参考文献：
（1）梁红兵、汤小丹等， 《计算机操作系统》（第四版）学习指导与题解. 西安电子科技大学出版社，2019.

（2）费翔林、骆斌，《操作系统教程》（第五版），高等教育出版社，2014. 

（3）Robert Kruse, Alex Ryba. 《操作系统-精髓与设计原理》（第八版） [Operating Systems: Internals and Design Principles].电子工业出版社. 2017.
（4）张尧学等.《计算机操作系统教程》（第四版）.北京.清华大学出版社.2013.
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/osnh
5.相关教学资源网址：
（1）https://www.icourse163.org/course/HUST-1003405007  华中科技大学视频课程
（2）https://www.icourse163.org/course/SUDA-1001752241 苏州大学国家精品课程


八、备注

《软件过程与管理》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	软件过程与管理

	
	Software Process and Management

	课程编码
	20H58956
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件工程
	课程负责人
	苏海

	学时学分
	学分：2
	总学时：36
	理论：36
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	软件工程导论、软件需求工程


二、课程简介
	课程的学科背景：
软件过程管理是提高软件生产率和保证软件质量的一个重要的方法，正日益受到学术界和工业界的关注，并开发了一些软件过程的集成环境以提供相应的支持。为了确保软件质量和提高产品竞争力,软件组织需要规范软件开发过程、实施软件过程管理。软件过程管理可以为快速开发高质量软件、有效地维护软件运行等各类活动提供指导性框架、实施方法和最佳实践。
开设目的和意义：
《软件过程管理》课程作为软件工程专业的核心课程，主要教授学生如何管理软件过程、项目乃至组织，课程中很多的知识与实际工作生活直接接轨。因此开展“课程思政”教学实践时，可以很自然地从管理方法延申到做人做事的道理上。管理本质上就是管理人与管理事，所以更需要对管理者的思想品德有更高的要求，在课程中可以加大思政教育与工程伦理的教学比重。

主要内容：
《软件过程管理》是软件工程专业或计算机应用相关专业教学计划中一门专业基础课，主要内容包括软件过程规范、软件过程标准体系、软件过程成熟度及其相关的概念和理论，以及软件过程的组织管理、需求管理、项目管理、质量管理、技术管理和集成管理等流程、方法和实践，还涉及软件过程评估和改进的框架、模型和实施细节。
通过本课程的学习，学生能够全面了解软件开发和维护的全过程，深刻理解软件过程的框架、标准和内涵，能够将软件过程模型灵活地应用于实践之中，并掌握软件开发和维护过程中的各种管理方法，以解决软件过程中所遇到的问题，并在此基础上不断改进软件过程。
教学与考核形式：
本课程课程内容偏向于理论，很难让学生产生共鸣，理解各个管理方法，因为本课程将以“理论教授”与“案例讨论”相结合的方式进行教学。在理论教授过程中，以把各个章节内容目标、内容、原理进行系统讲解； 在案例讨论过程中，则将一些案例的某些片段节选下来，由学生分组讨论，学生选代表上台发表观点或者提交讨论结论报告。
本课程将以闭卷考试为主，占分70%，平时分则主要以学生讨论时的发言表现与结论报告结果作为评价依据，占30%。
课程思政：
本课程直接讲述软件过程中各个阶段的管理方式，可以结合案例引发学生对团队合作、职业道德与社会责任等问题进行思考，具有天然的思政基础。




三、课程目标
	知识目标
LO1. 理解软件过程管理中的基本概念和知识
LO2. 掌握软件过程管理活动中所需的基本技能
LO3. 掌握软件过程管理相关工具
能力目标
LO4. 具备软件过程管理思维
素质目标
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	222. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	223. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	224. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3、L04
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	225. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	226. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	L02、L04、LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	H

	
	227. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	228. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	229. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	230. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	231. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	232. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	233. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L01、L02、LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	H

	
	234. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	235. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	236. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：软件过程规范
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO4

	主要内容
	· 软件过程

· 过程规范

· 软件生命周期的过程需求

· 软件生命周期标准

· 软件过程建模

· 课程思政教育：软件生命周期的设计是有着其必然性，缺少生命周期中的某一项，看上去可以减少工作量，但后期出现风险的概率却会成倍增长，因此同学们应当正视软件设计的规律，完整地完成软件生命周期的各个工作，不偷工减料，保证软件开发正常完成，既有利于他人也有利于自己。

	学习目标
	1.理解软件过程基本概念
2.理解规范的概念与作用
3.了解ISO标准下的软件生命周期
4.理解软件生命周期下各个过程的意义
5.了解软件过程中常见的过程建模方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第一章 软件过程规范
2.选读书目：
 (美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第三部分 已定义的过程——9，软件标准
3.思考问题：
（1）为什么要有软件过程？

（2）过程规范一定会带来积极的影响吗？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：介绍软件过程的基本概念，从生命周期角度分析介绍相关国际常用标准。
2、案例分组讨论：假设学生作为公司高管，当合伙人不遵从公司规则，大肆破坏公司秩序，思考应当以怎样的方式解决，以此让学生深刻理解规范的重要性，进一步体会过程管理的重要性。

	课后作业
	思考讨论题

	单元二：软件过程成熟度
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4

	主要内容
	· 过程成熟度标准

· 能力成熟度模型概述

· 过程成熟度级别

· 软件过程的可视性

· 过程能力和性能预测

· 软件过程框架

· 课程思政教育：软件过程成熟度等级的划分就是为了能明晰公司当前的水平，有利于之后自我改进；为了能了解对方公司的情况，确定是否可以将委托完成。当前我国大多数软件开发公司的成熟度等级并不高，效率低下，软件过程质量得不到国外认可，这需要同学们警醒并且以提升国家软件过程成熟度为己任，在未来的工作中认真规范自己及周围同事的过程行为，提高公司软件过程成熟度等级。

	学习目标
	1.了解CMM与CMMI的发展历程
2.理解CMM各个成熟度级别的设计意义
3.理解CMM各个成熟度级别的行为与过程特征
4.理解CMM过程域的构成
5.理解软件过程的不同层次的分布

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第二章 软件过程成熟度
2.选读书目：
(美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第一部分 软件过程成熟度——1，软件成熟度框架
3.思考问题：
（1）CMM与CMMI有什么区别？

（2）CMM第二级与第三级有什么差异？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：从学生自己做过的学生项目为引，引入过程成熟度的讨论，进一步介绍CMM成熟度等级；对CMM各个成熟度进行介绍，为之后章节内容讲解作好铺垫，将可控可视的过程为最终目标的思想教授给学生。
2、案例分组讨论：以自身的学生项目为例，试分析总结自身项目哪些措施与过程不成熟，哪些较为成熟。

	课后作业
	思考讨论题

	单元三：软件过程的组织管理
	学时：3
	支撑课程目标：LO4、LO5、LO6

	主要内容
	· 组织过程焦点

· 组织过程定义

· PSP过程框架和成熟度模型

· PSP设计与实践

· TSP的结构和启动过程

· TSP工作流程

· 课程思政教育：组织的管理从组织到团队再到个人，分有不同的层次，只有各个层次都能按一定的规范完成、统计自身数据、自我优化，整个组织才能有进一步的提高。同学们以后可能会以一位普通程序员的身份进行工作，可能会以中层、高层的管理者身份工作，这时就需要注意各司其职，在不同的工作岗位上都能完成自己应尽的工作，才能让整个组织向上走一个台阶。

	学习目标
	1.通过组织管理理解CMM过程域的各个构成部分
2.理解组织、团队、个人之间的关系
3.理解组织过程定义的概念
4.了解PSP过程
5.了解TSP过程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第三章软件过程的组织管理
2.选读书目：
(美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第二部分 可重复的过程——5，软件组织管理，第三部分 已定义的过程——14，软件工程过程级SEPG 
3.思考问题：
（1）组织过程与软件过程有什么区别与联系？

（2）PSP如何辅助提高程序员能力？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：以组织过程为例，讲授组织管理时的管理重点与注意事项，同时一举两得地介绍CMM成熟度过程不同层次对应的意义，让学生更进一步地理解CMM的架构。
2、案例分组讨论：假设学生即将毕业，有两个公司可以选择就业，由学生分析决定就业时，公司的薪资与公司管理等因素哪些对毕业生更重要，以此让学生分析组织管理的重要性。

	课后作业
	思考讨论题

	单元四：软件过程的需求管理
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO4、LO6

	主要内容
	· 需求管理的模型和流程

· 需求开发

· 需求管理

· 课程思政教育：需求管理是软件开发与甲方沟通交流的重要渠道，好的需求管理会让双方沟通没有障碍，所产出的软件能满足甲方的需求，双方都会满意这一次的合作，所以在需求管理的过程中更要注意与甲方沟通的诚信，与甲方诚信沟通，对方才可能以诚信与你联系，才能保证之后的合作能正常开展。

	学习目标
	1.理解软件需求工程基本概念
2.掌握需求获取的过程和方法
3.理解需求管理的三个主要步骤


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第四章软件过程的需求管理
2.选读书目：
毋国庆、梁正平、袁梦霆、李勇华，机械工业出版社，软件需求工程（第2版），2019年出版

3.思考问题：
（1）如何获取甲方真实的需求？

（2）如何与甲方保持较好的沟通交流？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：从教师自身项目经验引出需求的重要性，介绍软件过程的需求管理，并结合教师实际经验，分析各个需求过程与方法优劣。
2、案例分组讨论：假设学生作为一位项目经理，由于甲方频繁修改需求，造成下属不满，工期拖延，此时该怎么解决。以此使学生思考需求的重要性，需求变更控制的必要性。

	课后作业
	思考讨论题

	单元五：软件过程的技术管理
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3

	主要内容
	· 软件过程的技术架构

· 软件过程的问题分析和决策方法

· 软件过程的技术路线

· 知识传递

· 软件过程管理工具

· 课程思政教育：软件过程的技术可以认为是软件过程正常实施所用到的辅助工具，没有这些工具，软件也能开发，但有了这些工具，软件开发将更为容易轻松。就如同人与大多数动物的差异就在于可以合理地使用工具从事劳动实践，同学们应当摆正自己的心态，合理地利用软件过程中的技术辅助软件过程的进行。

	学习目标
	1.理解软件过程技术架构的基本概念
2.掌握问题分析与决策方法
3.理解软件过程的技术路线
4.了解知识传递的最佳实践
5.学习掌握软件过程的管理工具

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第五章软件过程的技术管理
2.选读书目：
(美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第二部分 可重复的过程——6，项目计划 

3.思考问题：
（1）软件过程的技术管理到底在管理什么？

（2）为什么要以这样的方法去制定决策方法？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：以交通类比软件过程，以此将技术架构类比交通标识等工具，让学生理解技术架构的定义与内容。以与女朋友选择晚餐地点，引出决策方法与思路。最终介绍技术路线与知识传递。
2、案例分组讨论：假设学生作为公司高管，所做的技术方案因各种原因得不到下属的执行，造成下属对技术管理不屑一顾，如何思考与解决这个问题，以此让学生理解技术管理的方法与重要性。

	课后作业
	思考讨论题

	单元六：软件过程的项目管理
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO5、LO6

	主要内容
	· 软件配置管理

· 项目估算和资源管理

· 项目风险评估

· 制定项目计划

· 项目跟踪和监督

· 课程思政教育：项目管理过程是软件过程管理中直接实践的一部分，管理内容繁复，牵涉到多方人的利益，也直接决定项目的成败，因此作为项目的管理者需要头脑清醒，在众多决策前应当以国家利益为重、集体利益为重、组织利益为重，认真按管理制度完成工作，厘清工作主次，根据重要性妥善解决。

	学习目标
	1.理解配置管理、基线的基本概念
2.掌握配置管理的方法
3.掌握项目估算的基本方法
4.理解风险的概念
5.了解风险分析与评估
6.掌握辅助项目计划制定的基本工具与思想
7.理解项目跟踪和监督的概念与方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第六章软件过程的项目管理
2.选读书目：
(美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第二部分 可重复的过程——6，项目计划、7，软件配置管理—第1部分，第三部分 已定义的过程——12，软件配置管理（续）
3.思考问题：
（1）配置管理的配置有哪些？

（2）如何才能更准确地估算项目规模与成本？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：以教师自身所用的配置管理工具引入配置管理带来的便利，介绍配置管理与基线的基本概念。从公司运营角度分析项目估算的重要性，介绍简单的估算方法。从管理最大的对手——意外，引出风险管理的重要性，并介绍风险分析评估与规避方法。
2、案例分组讨论：假设学生以经验丰富的项目经理的身份穿越回大一，如何以丰富的经验帮助当前的学生项目按规定时间内做好，以此培养学生项目管理的经验与思维。

	课后作业
	思考讨论题

	单元七：软件过程的质量管理
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO5

	主要内容
	· 质量管理概述

· 软件质量方针和计划

· 软件评审过程和方法

· 缺陷分析和预防

· 质量度量

· PSP过程质量管理

· 课程思政教育：软件过程的质量管理是软件质量的重要保证过程，软件质量既受过程中的各个规章制度保证，也受编程者的工作心态决定，不管作为编程者还是质量管理者，都应当以仔细认真的心态面对程序质量问题，这既是对公司负责，也是对使用软件的消费者负责。

	学习目标
	1.理解质量管理的基本概念与内容
2.掌握质量管理的方针与计划
3.掌握评审过程和方法
4.了解缺陷分析与预防的方法和工具
5.了解质量度量的要素
6.理解PSP质量管理方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第七章软件过程的质量管理
2.选读书目：
(美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第二部分 可重复的过程——8，软件质量保证，第三部分 已定义的过程——10，软件审查、11，软件测试,第四部分 管理的过程——15，数据搜集和分析、16，软件质量管理，第五部分 过程优化——17，缺陷预防
3.思考问题：
（1）质量度量的数据有何作用？

（2）质量管理与开发之间是怎样的关系？
（3）如何平衡质量管理所耗费的成本与管理效果？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：通过“善战者无赫赫之功”强调软件过程质量管理主要在于预防而不是补救，介绍质量方针与计划。以看病前做检查引出软件评审对质量管理的作用，讲解评审过程与方法。从之前所说的CMM成熟度等级回顾可控可视的重要性，以此引出质量度量的重要性与方法。
2、案例分组讨论：假设学生作为公司高管，一直遵从防范于未然的质量管理方针，但因为一直无事发生，有元老开始觉得质量管理成本过高，此时该怎么解决。以此让学生深刻理解质量管理的方针，思考质量管理的成本与效果的平衡。

	课后作业
	思考讨论题

	单元八：软件过程的集成管理
	学时：3
	支撑课程目标：LO4、LO5、LO6

	主要内容
	· 集成项目管理
· 集成项目的合成计划
· 产品集成的过程管理
· 集成产品开发模式　
· IPD方法应用和实践
· 课程思政教育：软件过程的集成管理主要是如何沟通多方利益者，在集成前、中、后保持畅通的沟通，才能保证集成过程中各个部件能在规定时间能正常集成，如果没有较好的沟通协作，各个部件之间就不能做好接口对应，自然不能在时限内完成工作。工作中沟通能力是一个非常重要的能力，同学们应当具有一定沟通的基本素养，同时更重要地是具有敢于交流、真诚待人的心。

	学习目标
	1.理解集成管理与利益相关方的基本概念
2.掌握集成项目的合成计划制定方法
3.掌握集成过程中的过程管理
4.了解IPD的概念与核心思想
5.了解IPD的应用与实践

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第八章软件过程的集成管理
2.选读书目：
-
3.思考问题：
（1）如何与利益相关方有效沟通？

（2）集成过程中的过程管理与之前的过程管理有何异同？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：从当前软件开发的程序越发庞大，使得集成开发成为必要，进而引出集成管理的概念。从教师自身项目案例，介绍集成管理与普通项目管理的异同，进而了解集成过程管理的特点。再以华为公司的管理为例，分析解释IPD的特点与核心思想，并引申与当前市场逐利问题的探讨。
2、案例分组讨论：假设学参与一个集成项目，如因为集成需要，被滞留在集成测试位置，造成工作延误，怎么解决相关问题，以此让学生理解集成过程中利益相关方这一概念的重要性。

	课后作业
	思考讨论题

	单元九：软件过程的评估和改进
	学时：3
	支撑课程目标：LO4、LO5、LO6

	主要内容
	· 过程模型的剪裁
· 软件过程度量
· 过程评估参考模型
· 过程评估
· 过程改进的模型和方法
· 组织和技术革新
· 软件过程改进的实施
· 课程思政教育：软件过程的提高从来都不是一蹴而就的，而是在每一次开发过程中认真收集开发数据，分析数据背后过程规范的不和谐，调整当前软件生命周期的设计，才能让软件过程不断改进，最终适合公司项目的实际需求。同样人无完人，同学们可能没法一下成为圣人、完人，但保有不断改进的心理就可以让我们不断学习不断成长，让我们可以不断做得更好。

	学习目标
	1.理解剪裁的基本概念与用途
2.掌握软件过程度量的方法与参考模型
3.掌握软件过程评估的目标、内容和方法
4.了解过程改进的模型
5.理解过程改进的实施方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第九章软件过程的评估和改进
2.选读书目：
(美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第一部分 软件过程成熟度——2，软件过程改进的原理、3，软件过程评估，第五部分 过程优化——18，软件过程自动化、19，软件合同缔约
3.思考问题：
（1）如何做到符合组织特征进行剪裁？

（2）过程改进应当如何实施以至于不影响正常工作的开展？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	1、理论教授：以从地图出发来类比过程改进，则评估则是在地图上进行定位 ，从而引出过程评估与改进的主题。介绍过程评估的方法与模型，介绍过程改进常用模型。
2、案例分组讨论：假设学生作为公司掌舵人，因为多次过程改进没有得到好的进展，公司上下都抵制再次改进，应该怎么样解决，通过讨论，引发对改进方法与重要性进行思考。

	课后作业
	思考讨论题

	单元十：软件过程的管理实践
	学时：3
	支撑课程目标：LO4、LO5、LO6

	主要内容
	· IBM－Rational业务驱动开发的过程管理
· 微软公司的软件开发过程模式
· 敏捷模型的软件过程管理
· 面向构件的软件过程
· 软件过程的自定义体系　
· 课程思政教育：目前较为知名的过程管理方法都是国外设计推广的，我国软件过程管理发展仍处于一个比较低的水平，需要同学们认真学习，以自身能力慢慢推动我国软件过程管理行为的发展。

	学习目标
	1.了解国内外相关软件过程模式
2.理解软件过程自定义的核心思想

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版，第十章软件过程的管理实践
2.选读书目：
(美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社，第五部分 过程优化——20，结论
3.思考问题：
（1）什么才是最好的软件过程管理？

4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频


	教学方式
	1、理论教授：介绍常用的过程实践方法，并比较异同。对课程进行复习与总结
2、案例分组讨论：无。

	课后作业
	无


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、现场讨论表现、出勤、作业等
每次课都有一个由案例演变而来的讨论题，学生需要以小组为单位进行讨论，并现场发言阐述自己的观点与想法，考核学生的对课程知识的理解与应用、团结合作的能力、和自我表达沟通的能力。
	30
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在课堂讨论上，设置的讨论题内容引导学生思考职业道德、个人修养、社会贡献等，学生需以正确地看待和解决工作中所遇到的道德问题。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
朱少民，软件过程管理，清华大学出版社， 2007年出版
3.参考文献：
[1] (美国)瓦茨·S·汉弗莱著，高书敬译，《软件过程管理》，清华大学出版社
[2] 卡恩著，《软件质量工程的度量与模型》 (第2版影印版) 
[3] 朱少民，《软件质量保证和管理》，清华大学出版社，2007年
[4] 吴超英译，《个体软件过程》，人民邮电出版社
[5] 吴超英译，《小组软件开发过程》，人民邮电出版社
陈宏刚，张亚勤等编著，《软件企业的管理与文化》，清华大学出版社
4.课程网址（砺儒云等）：
http://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4491
5.相关教学资源网址：



八、备注
《软件测试与质量》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）软件测试与质量

	
	（英文）Software Testing and Quality

	课程编码
	20H58746
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	李小亚、蔡妍

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：16
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	程序设计语言、数据库、计算机网络、计算机组成原理、软件工程等


二、课程简介
	1.课程的学科背景及主要内容
软件是信息技术之魂、数字社会之基、网络安全之盾，相应地，对软件进行测试是保障软件质量的重要手段。
本课程是软件工程专业的必修课，具有重要的理论和实践价值，是培养学生测试思维、如何对软件进行测试的一门重要课程。通过本课程学习，使学生系统地掌握软件测试的基本理论和方法，掌握当今流行的软件自动化测试工具的使用。
在本课程的学习之前，需要进行软件工程类的基础课程学习，例如程序设计语言、数据库、计算机网络、计算机组成原理、软件工程导论等。通过本课程学习，使学生掌握软件测试的基本理论。软件测试方法主要包括黑盒测试方法和白盒测试方法两大类。黑盒测试方法里主要包含等价类划分法、边界值分析法、决策表法和因果图法；白盒测试方法主要包含逻辑覆盖法和路径测试法。除此之外，还要学习软件测试案例和软件测试报告的撰写，软件测试步骤的制定。本课程还必须掌握至少一门软件自动化测试工具，在实验方面主要对世界目前最流行的性能测试工具LoadRunner进行实践应用，并掌握性能测试的一些基本理论知识，对学生在银行、证券、电子商务等行业就业提供坚实基础。
本课程将从以下几方面进行思政教育：1.通过对软件测试基础理论知识的学习，开拓学生用唯物、客观的思维方式进行测试思维的训练。2.帮助学生树立正确的学习态度，在实践中培养独立分析问题和解决问题的作风和能力。3.在教过程学中不断强化学生的职业道德意识，重点从价值观培养、强化创新意识、科学素养、团队协作等方面开展等教学。
2. 课程的目的和意义：
    软件测试是为了证明程序有错，而不是证明程序无错(发现错误不是唯一目的)。一个好的测试用例在于它发现至今未发现的错误，一个成功的测试是发现了至今未发现的错误的测试。测试人员跟踪需求、验证质量、提交缺陷的同时也促进了开发人员技术的提升，在这个过程中牵扯到项目流程管理的问题，一个优秀的测试在这个过程中会建立一套完整的体系来提高整个团队的工作效率从而来降低开发成本进而把控产品质量，但需明确的是，软件的质量不只是测试人员来把关，最终质量好坏是整个团队的结果。
3. 课程特色
    本课程按照专业认证的要求进行过程化管理，教学过程中有5次小测试，以实时掌握学生的学习情况，针对平时成绩差的学生进行重点监督，及时了解学生的情况并进行谈话，促进学生成长。
4. 考核方式
    本课程成绩评定为期末考试60%，平时成绩40%，其中平时成绩包括课堂出勤及作业完成情况占5%，平时测试5次占15%，实验大作业20%。


三、课程目标
	LO1. 掌握软件测试的基本理论知识，能够使用测试工具进行功能或性能测试
LO2. 掌握黑盒和白盒测试基本方法及其用例设计，会利用这些方法解决实际问题
LO3. 掌握性能测试报告的撰写方法，掌握测试报告的分析技能
LO4. 具备分析和应用软件测试的前沿新理论和新技术
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.
数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.
专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、L03
	3.
专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.
管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.
新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、L06
	6.
可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L05
	7.
工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：软件测试的概念、环境、分类
   初识性能测试工具-LoadRunner
   LoadRunner脚本录制、脚本回放与调试
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L04、L05

	主要内容
	1.介绍软件测试的缘由、应用环境、分类方法
2.介绍目前中国蓬勃发展的软件测试行业，树立爱国情怀、民族自信和创新意识。
3.了解软件测试的目的，是生产出高质量的，符合社会主义核心价值观的软件产品。
4.学习性能测试工具LoadRunner界面，进行简单脚本的录制、回放及调试方法

	学习目标
	1.理解为什么要进行软件测试
2.了解我国软件行业的情况及发展状态，树立信心
3.初步认识性能测试工具LoadRunner

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
为什么要进行软件测试？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；学生先看录制好的实验视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1．登录砺儒云网站完成作业：编写程序，求两个数中的较大一个数
2．提交实验1：LoadRunner脚本录制、脚本回放与调试

	单元二：Loadrunner插入事务、集合点、注释、函数
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 找一个自己合适的网站进行脚本录制
2.录制脚本过程中插入相应的事务，至少包含两个事务，集合点插入到事务之前
3.给每个事务做出相应的注释，能让老师能看明白这个事务干什么用
4.脚本的开头注释清楚登陆的什么网站
5.至少插入一个输出函数，作者是谁？学号是多少？

	学习目标
	掌握性能测试基本知识及性能测试工具LoadRunner的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
查询招聘网站，看看作为软件测试工程师需要掌握什么基本理论知识？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生先看录制好的实验视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验：loadrunner插入事务、集合点、注释、函数

	单元三：软件测试的基本常识
功能测试
性能测试
Loadrunner插入检查点
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L04、L05

	主要内容
	1.了解公司的组织架构、软件测试师的基本素质、软件质量保证要求等基本常识
2.了解什么是功能测试
3.了解什么是性能测试
4.了解功能测试和性能测试之间的区别
5.实验：插入检查点

	学习目标
	1. 介绍软件测试师需要独立思考、敢于质疑、细心、耐心、坚忍不拔的毅力等基本素质，培养学生良好的工程素质与职业道德，树立良好的专业伦理和社会责任感。
2.掌握什么是功能测试、性能测试及其区别

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
想成为一个优秀的软件测试工程师需要一些什么素质？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；学生先看录制好的实验视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1.登录砺儒云网站完成作业：编写程序，求三角形问题
2.登录砺儒云网站完成作业：编写程序，求NextDate函数
3.提交实验：Loadrunner插入检查点

	单元四：Loadrunner之脚本参数化及数据分配方法
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1.找到一个合适的网站，规划好可以参数化的变量，至少两个不同的变量
2.找到可参数化的变量进行参数化，并观察变量之间的组合关系
3.录制脚本的过程中把前面学习过的插入事务、集合点、检查点、注释等加入脚本中
4.掌握两个变量之间的数据分配和更新方法

	学习目标
	掌握性能测试基本知识及性能测试工具LoadRunner的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
思考进行测试时需要批量处理一批数据怎么办？比如1000个用户登录某个网站。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生先看录制好的实验视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验：Loadrunner之脚本参数化

	单元五：1.等价类划分法及其用例设计
2.从EXCEL和ACCESS数据库中引入参数
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1.掌握等价类划分法的基本原则
2.了解常见等价类划分的形式
3.掌握等价类划分法的基本步骤
4.将EXCEL和ACCESS数据库中的数据引入脚本中进行参数化
5.录制脚本时要求插入事务、检查点、输出函数信息
6.参数化完成后，按照上次课所学的数据分配和数据更新方式回放脚本

	学习目标
	掌握等价类划分法的原理及其用例设计

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
等价类划分的思想来源于我们所学的什么知识？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论课以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；实验课学生先看录制好的实验视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1.登录砺儒云网站完成作业：编程，求保险费
2.登录砺儒云网站完成作业：写等价类测试用例
3.提交实验：从EXCEL和ACCESS数据库中引入参数

	单元六：基准测试
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1.找到一个适合自己的网站，严禁用软件自带的订票网站
2.录制好脚本，包含我们前面所学的基本内容：插入事务、检查点、集合点，找到合适的变量进行参数化
3.基准测试的两个方面：一个虚拟用户迭代5次和多个虚拟用户持续运行5分钟以上必须实现

	学习目标
	掌握性能测试基本知识及性能测试工具LoadRunner的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
为什么要进行基准测试？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生先看录制好的实验视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验：基准测试

	单元七：1.边界值分析法及其用例设计
2.脚本关联
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1.了解为什么要进行边界值分析法？
2.掌握边界值分析法及其用例设计
4.查找脚本中合适的关联信息
5.把脚本中需要关联的地方进行关联
6.出关联信息，至少迭代3次，把每次的关联值提取出来存入记事本进行比较，连同脚本一起上交

	学习目标
	1.掌握边界值的选取原则与方法
2.掌握边界值分析法的基本步骤
3.学会使用边界值分析法进行案例设计

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
边界值的选取的边界来源与谁的边界？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论课以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；实验课学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1. 登录砺儒云网站完成作业：编程求找零钱最佳组合
2. 登录砺儒云网站完成作业：等价类划分法和边界值分析法测试用例
3．提交实验：脚本关联

	单元八：插入图像检查点
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1.在网站中找到一张合适的图片
2.在脚本中写函数插入图像检查点
3.调试脚本直到图像检查点运行成功

	学习目标
	掌握性能测试基本知识及性能测试工具LoadRunner的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
图像检查点与文本检查点有什么不同？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验：图像检查点

	单元九：1.决策表法及其用例设计
2.IP地址欺骗配置
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1.决策表法及其案例设计
2.掌握多虚拟用户下IP欺骗方法的实现

	学习目标
	1.掌握决策表的四个组成部分
2.掌握决策表法的基本步骤

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
决策表适合处理那类问题？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论课以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；实验课学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1．登录砺儒云网站完成作业：用决策表法写测试用例
2．提交实验：IP欺骗配置方法

	单元十：并发测试
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	掌握并发测试的原理及方法

	学习目标
	掌握性能测试基本知识及性能测试工具LoadRunner的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
并发测试主要测试的网站什么性能？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验：并发测试

	单元十一：1.因果图法及其用例设计
 2.联机测试
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1.因果图法及其案例设计
2.联机测试的方法及要求

	学习目标
	1.掌握因果图法产生的背景
2.掌握因果关系的符号
3.掌握因果图中的约束
4.掌握因果图法的基本步骤
5.掌握联机测试的方法及要求

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
因果图法解决什么样的问题？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论课以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；实验课学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1．登录砺儒云网站完成作业：用因果图法写测试用例
2．提交实验：联机测试结果

	单元十二：综合场景测试
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	掌握综合场景测试的方法及技能

	学习目标
	掌握性能测试基本知识及性能测试工具LoadRunner的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

3.思考问题：
综合场景测试的目的是什么？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑

	课后作业
	提交实验：综合场景测试结果

	单元十三：1.基本路径测试法及其用例设计
2.测试结果分析
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1.白盒测试
2.控制流图
3.基本路径测试法
4.测试结果的性能指标如处理器、内存、磁盘、网络等的监控

	学习目标
	1.了解为什么要进行白盒测试？
2.了解白盒测试必须遵循的基本原则
3.学会画控制流图的方法
4.会计算环形复杂度
5.掌握基本路径测试法的基本步骤

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012
3.思考问题：
为什么不能进行完全路径测试？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论课以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；实验课学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1．登录砺儒云完成作业：基本路径测试法及测试用例设计
2．提交实验：测试结果分析

	单元十四：面向目标的测试
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	掌握面向目标的测试方法及配置

	学习目标
	掌握性能测试基本知识及性能测试工具LoadRunner的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012
3.思考问题：
面向目标的方法与我们前面的实验有什么不同？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生先看录制好的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验：面向目标的测试结果

	单元十五：1.逻辑覆盖法及其用例设计
     2.综合实验应用—大作业
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L06

	主要内容
	逻辑覆盖法及其用例设计

	学习目标
	1.掌握逻辑覆盖法中的语句覆盖、判定覆盖、条件覆盖、判定-条件覆盖、条件组合覆盖的方法及其用例设计
2.掌握路径覆盖的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012
3.思考问题：
逻辑覆盖法中各种覆盖法的包含关系是怎样的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	理论课以老师讲授为主，并结合案例来理解相关内容，顺带学生讨论；实验课学生完成实验大作业，如果忘记，先看以往的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	1．登录砺儒云网站完成作业：用逻辑覆盖法为流程图设计测试用例
2．提交实验大作业

	单元十六：综合实验应用-大作业
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03、L06

	主要内容
	1.学生根据以往的实验内容，选择一个合适的网站；
2.录制好至少3个不同场景的脚本（比如学者网里查看互动交流情况、查看教学公告、下载教学资源、上传作业等）（20分）
3.对脚本进行优化（插入事务、集合点、检查点、参数化、关联、输出关键信息等等，至少包含插入事务和检查点）（10分）
4.每个脚本都要进行基准测试和并发测试，并保存结果（30分）
5.所有脚本合在一起进行综合场景测试，持续运行30分钟（20分）
6.撰写性能测试报告（20分）

	学习目标
	融会贯通以前的实验内容，熟练掌握性能测试基本技能，升华自己，培养学生的动手能力、沟通能力、解决问题能力，培养学生综合分析、团队合作和独立思考的能力

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
2.选读书目：
梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012
3.思考问题：
性能测试有哪些主要步骤和方法？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	实验课学生完成实验大作业，如果忘记，先看以往的视频，然后进行实验实践，老师现场答疑。

	课后作业
	提交实验大作业


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	期末考试
	闭卷、笔试

	60
	

	平时作业完成情况
	作业完成情况

	5
	

	平时测验
	阶段性考察学生的知识掌握程度

	15
	

	期末大作业
	提交期末大作业及性能测试报告，考核学生的学习能力、学习态度及独立解决问题的能力，培养学生动手实践能力。

	20
	


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
周元哲、胡滨、潘晓英、刘海，《软件测试基础》，西安电子科技大学出版社，2011年6月第1版
3.参考文献：
[1] 梅耶等，软件测试的艺术（原书第3版），机械工业出版社，2012

[2] 姜艳、于波等，LoadRunner性能测试应用，电子工业出版社，2009

4.课程网址（砺儒云等）：
http://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=1193
5.相关教学资源网址：


八、备注
《团队激励与沟通》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	团队激励与沟通

	
	Team motivation and communication 

	课程编码
	20KA0240
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	丁美荣

	学时学分
	学分：2
	总学时：32
	理论：32
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	无


二、课程简介
	团队激励与沟通》是一门专门为软件工程专业学生开设的一门选修课程。旨在培养软件工程学生的工程素质与职业道德，团队管理与沟通能力，团队激励机制等，同时培养其专业伦理和社会责任，从而提升团队管理与团队协作的能力，提高组织绩效。
《团队激励与沟通》课程围绕团队激励与沟通的主题理念，着重从软件工程学生未来专业职业发展与团队协作现实工作与生活的角度出发，使学生系统地掌握团队管理活动的普遍规律、沟通基本原理和激励的规则方法，树立现代团队管理的思想观念，培养学生团队管理素质，为其日后在工作、生活和学习中能成为一名懂得管理、善于沟通与乐于协作的人打好基础。增强学生对于管理学知识的理解和掌握，锻炼学生的团队思维、交流表达、团队领导能力，以及获取新知识和新技能的综合素质。
《团队激励与沟通》是一门理论性与实践性较强的课程。交流和思辨能力培养，学习内容以问题或案例讨论为主，小组学习方式，培养学生批判性思维、多元化思维、创新思维、交流与沟通能力，培养学生团队管理、激励与沟通能力。
课程思政：《团队激励与沟通》教学方法以专题学习与案例讨论相结合，主要以教师引领，学生主动探究为主，开展内容学习、小组讨论，实现理论理解、知识的迁移应用和21世纪人才核心素养能力的提升。以“立德树人”作为核心的育人理念，挖掘专业知识中蕴藏的思政资源，关注国家、社会的发展问题、经济和民生热点问题，并且通过教师引导，学生互动点拨，灵活地将思想政治教育与专业教育结合起来，引导学生在互动学习知识的过程中潜移默化地互相影响，培养学生的认知、情感、道德观念、尊重事实、社会责任担当、家国情怀、敢于探索和勇于拼博的精神。


三、课程目标
	LO1.通过本课程的学习，使学生具备团队沟通与合作能力
LO2. 通过本课程的学习，培养学生组织管理能力、主动沟通与友好协作能力
LO3. 通过本课程的学习，使学生掌握有效激励，提高团队凝聚力，提高项合作绩效的原理、原则与方法
LO4.培养学生具备国际视野，能主动拓展跨领域知识的学习，具备国际交流、沟通、合作能力。
L05. 培养学生国际工程素质、职业道德，专业伦理、社会责任、爱国情怀、民族自信及创新意识，养成认真、严谨、敬业的科学素养等综合素养。
LO6.通过本课程学习，培养学生合作精神、协调工作和组织管理的能力



四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	237. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	238. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	239. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	240. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	241. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	242. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	243. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	244. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	245. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	246. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	247. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	248. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	249. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	250. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	251. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：课程导课
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO5

	主要内容
	1. 管理的内涵、管理的性质、管理的目标与职能
2. 管理者的角色和技能、什么是团队、团队角色、 “雁阵效应”

3. 团队建设方法、团队、激励与沟通
4. 团队及其类型、团队不同阶段工作关系
5. 团队管理面临的挑战、如何创建高效能团队、团队效能
6. 思政融入：引导学生深刻理解团队的意义、精神和目标，引导学生观看“雁阵效应”视频，互动其中团队的精神意义与情怀感动，使学生明白如何做好团队中的一个称职的队员，一个团队中队员应该具备哪些知识、技能和人格素养，如何自主发挥自己才智、互帮互助、齐心协力为团队共同目标努力。


	学习目标
	1.了解团队的意义、管理的基本职能与意义
2.管理者的角色及其相互关系
3.团队建设基本方法、高效能团队精神体现
4.激励与沟通的意义

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
（1）团队合作的意义是什么？
（2）一个高效能的团队具有哪些精神？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	学生分组讨论课前问题“管理者如何开展团队建设?”并完成汇报PPT，下次课展示与汇报

	单元二：团队管理、思想、理论与原理
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1.古典管理理论、行为科学理论、现代管理理论、管理理论的新发展

2.系统原理、人本原理、责任原理、效益原理

3.能力素养：基本素养的训练与强化，归纳表达观点、汇报PPT制作、交流分享、 团队合作、批判性思维与创新思维。

4.思政融入：结合实际生活和企业管理中的团队运作案例，如以“一只手套的关怀”“经理在管理中的人文关怀”等案例，引导学生探究各管理原理在人文关怀方面的优点和不足，并提出积极的改进建议，讨论建议的可行性，实施过程中的情怀、义务和责任的关系与把握。建立以人为本、以国为大的管理思想理念。引导合作共赢意识，责任担当意识，激励和引导积极提出和应对高阶挑战性问题。



	学习目标
	1.了解管理原理、方法和原则
2. 基本素养的训练与强化，归纳表达观点、汇报PPT制作、交流分享、 团队合作、批判性思维与创新思维。

3.管理与思政的融合应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
依据教材第三章专题一中的系统原理，阅读48页案例“阅读材料1”， 讨论所长与研究室主任谁对？他们各自哪里做对了，哪里做错了，应 该怎么做？

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组作业：自拟团队目标，结合实际案例组建团队，并把组建团队与管理团队中遇到的问题和解决的方案制作成PPT，汇报、交流与评价。

	单元三：团队决策与计划
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO6

	主要内容
	1. 团队中新生代员工管理、管理决策概念与原则
2. 管理决策要素与类型、管理决策程序
3. 管理决策的方法
4. 计划的含义及类型
5. 计划工作的程序
6. 现代计划方法
7.思政教育： “马云的卓越管理决策”、阿迪达斯与耐克的市场决策”、“梅总经理的目标达到最佳化”等案例，引导学生深度理解管理中决策和计划的重要性，探究决策和计划成功实施过程中，如何通过人文关怀调动员工的自主发挥智慧共同实现目标。如何把团队长远目标和利益上升到国家发展、社会发展层面，把个人发展、团队发展、组织发展的目标与国家命运、国际发展有效结合起来。各小组通过讨论以上案例中已有和新生的问题达到本节思政育人的目标。

	学习目标
	1.了解策要素与类型、管理决策程序、方法；
2. 计划的含义及类型，计划的程序；
3.决策和计划的现实应用与交流，思政素养提升。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
（1）确定型决策、风险性决策与不确定型决策有什么区别？ 
（2）为什么进行团队决策？

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	学生分组讨论教材50页阅读材料2“一只棒球手套”

讨论问题：经理用了什么管理方法留住了表现好的员工？你怎么看待送那双19元的一只手套的事？如果你是经理，你怎么留住你的好员工？

	单元四：团队组织
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5、L06

	主要内容
	1. 组织概述、组织设计、组织运行
2. 人员配备
3. 组织变革
4. 思政教育：引导学生课堂课后进行实际案例的探究，如基于“海尔组织结构”、“陷入困境的经理”、“人才选拔招聘案例-公关经理选拔”等案例中实际的问题和讨论中，学生发现的新问题，了解组织架构的关键性、岗位设置与匹配的人性化、以及组织职能选拔过程中，不仅仅是对个人知识与技能的要求，更看重的是个人综合素养：认真、严谨、勇于面对、敢于担当、积极解决、注重大局、人文情怀等素养，激励学生在学习知识和技能的过程中注重培养和提升个人的综合素养，人格魅力。


	学习目标
	1.了解组织概述、组织设计、组织架构与运行
2.组织的职能设计与人才选择，岗位设置与匹配的人性化

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
（1）阅读教材对应内容，回答组织设计原则有哪些？

（2）在管理幅度原则中，为什么说一个管理者要有适应的管理幅度？

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组探究：阅读案例，讨论分析海尔在发展各阶段的组织结构分别属于什么类型，并写出你们的判断理由，准备PPT，汇报展示和讨论评价

	单元五：领 导
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4、LO6

	主要内容
	1. 领导概述、领导者的素质要求、领导理论、领导与管理
2. 领导特性理论
3. 领导方式理论、领导科学和领导艺术；
4. 经济全球化对企业领导提出的新要求
5. 思政教育：引导学生例举实际领导管理案例，成功的管理和失败的管理，发动学生深究领导在管理对组织目标成功与失败的影响具体表现在哪些方面；通过“三个领导上任第一天不同的言行表现”案例，引导学生通过比较认识如何做好一个优秀的领导，一个优秀的领导必备哪些素养。


	学习目标
	1.了解领导者的素质要求、领导理论、领导与管理
2. 领导方式理论、领导科学和领导艺术
3. 经济全球化对企业领导提出的新要求 

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
（1）领导和管理者有什么不同？
（2）一个优秀的领导靠什么影响团队？
（3）优秀领导是如何获得更多的影响力？

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组作业：
案例一、请小组成员阅读教材158页的案例“三个老同学的讨论”，看完后讨论一下：

（1）A、B、C三位同学，你认为哪个领导做的比较好？

（2）如果你是被单位推上领导岗位，第一次走马上任，你如何开好这个领导的头，如何开始履行你的领导职责？



	单元六：团队激励
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5、LO6

	主要内容
	1. 激励与绩效
2. 人性假设理论
3. 激励理论
4. 激励方式与手段
5. 思政教育：课堂探究“苏格拉底收徒- 奖罚分明”“企业的活力-有效激励”等实际的激励案例，通过思维碰撞，让学生产生新的问题和观点，在探究新问题和观点的过程中，教师进行问题引导和推进，达到学生对有效激励方法的理解和把握，理解激励并不单单体现在物质基础上，如何从精神、情感和个人素养等方面进行对员工的有效激励。使学生在探究中达到思想和观点的互相影响，共同提高。达到学生在知识掌握过程中，潜移默化的人文情怀、社会关爱等思想意识的领悟提升。


	学习目标
	1.了解激励与绩效的关系；
2. 理解激励的方式与手段；
3.激励思政

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
（1）激励与人的需求、动机的关系是什么？
（2）阅读教材205页阅读材料“鸭子只有一条腿”，结合行为改造型激励理论，谈谈你的观点或启示。

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组作业-苏格拉底收徒- 奖罚分明

200页：苏格拉底收徒；203页：阅读材料4 奖罚分明

以上案例二选一，通过案例深度理解激励的两个理论：成就型理论和过程型理论


	单元七：团队沟通
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1. 沟通的含义、沟通的过程、沟通的作用、沟通的方式、沟通的渠道
2. 团队沟通、沟通的障碍及克服
3.思政教育：以小组学习方式，引导学生探究“西门子沟通机制”，在案例中发现问题，然后进行问题解决，引导学生在解决问题过程中，关注真诚诚信、情感共鸣、个人需求的关注、沟通的多渠道多场景等，使学生在创设情景解决问题的过程中复现人文情怀、为国为社会发展这种共同思想理念在沟通中所起的积极作用，达到学生思政教育。

	学习目标
	1.了解沟通的含义、沟通的过程、沟通的作用、沟通的方式、沟通的渠道
2. 团队沟通、沟通的障碍及克服 

3.创设情景，沟通思政。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
（1）你准备如何提升你的沟通能力？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	课后小组讨论作业-1-西门子沟通机制，小组讨论汇报，基于案例中两个问题进行讨论，加深对沟通的理解和应用。并完成汇报PPT，下次课展示与汇报

	单元八：团队控制
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4、LO6

	主要内容
	1. 控制的含义和作用
2. 控制的要素和过程
3. 控制的类型和方法
4. 思政教育：课堂引导学生结合实际管理案例，如华为、阿里巴巴等大企业中控制环节的设计和运行案例，研讨其中的优势和不足，掌握控制在共同目标达到过程中的重要性。引导小组课后讨论 “不让对手摸清意图”，了解案例解决问题过程中双方为达到目标，人格素养方面的把握，引导学生遇到竞争问题时，伦理道德、企业形象、社会责任意识的把握，以及在解决问题中智慧、情怀和公德的重要性。


	学习目标
	1.了解控制的含义、作用、要素
2. 掌握控制的类型和方法
3.控制内涵与思政的融合应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
控制的作用是什么？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	学生分组讨论课前问题“管理者如何开展团队建设?”并完成汇报PPT，下次课展示与汇报

	单元九：跨文化管理
	学时：2
	支撑课程目标： LO2、LO3、L05、LO6

	主要内容
	1. 文化的维度
2. 跨文化管理要略
3.思政教育：引导学生搜索收集跨文化管理典型案例，如康洁利公司的“中美冲突”、广州标致-中法双方、吉利汽车收购沃尔沃-中瑞文化、星巴克等案例，通过案例展示、汇报和讨论，了解文化冲突导致的问题原因，引导学生培养和提升文化自信，理解文化包容性和互融互促性，拓展学生国际思维和国际视野。

	学习目标
	1.了解文化的维度；
2. 跨文化管理要略；
3. 理解文化包容性和互融互促性，拓展学生国际思维和国际视野。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
2.选读书目：
（1）郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
（2）周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005
3.思考问题：
（1）跨文化冲突产生的主要原因有哪些？ 
（2）跨文化管理有哪些策略？

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	结合实际案例分组讨论 “跨文化冲突与管理”，并完成汇报PPT，下次课展示与汇报


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	过程性评价
	包括课堂表现、课堂答疑、课堂小组活动，课堂汇报成果、出勤等
	40%
	LO1、LO2、L03、LO4、
L05、LO6

	思政评价
	引导学生“学习致用”，主动把所学知识与思政融合起来，加深对知识的理解和应用，培养学生认识问题，乐于解决挑战性问题，甚至能创新性的解决的工程实践能力，培养学生团队合作、互帮互助，协作探究、国际视野、家国情怀、社会责任担当等素养。
	20%
	LO1、LO2、L03、LO4、
L05、LO6

	结果性评价
	每人设计提交一份以“团队激励与沟通”为主题的学习研究小论文
	40%
	LO1、LO2、L03、LO4、
L05、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
主教材：
汤发良， 管理学原理，清华大学出版社，2014年
辅助教材：
郭文臣　管理沟通（第二版），清华大学出版社，2014年
周三多，陈传明，贾良定，《管理学原理与方法》，复旦大学出版社，2005 
3.参考文献：
3. 课程网址（砺儒云等）：
https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=6401
4. 相关教学资源网址：
https://www.icourse163.org/course/HIT-1001515007

https://www.icourse163.org/learn/JNU-1002534011



八、备注
《Web前端设计与开发》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）Web前端设计与开发

	
	（英文）Web Front-End Design and Development

	课程编码
	20HA4260
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育     (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程（中英联合培养）

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	彭丰平

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	C语言程序设计


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：Web前端设计与开发是软件工程专业的一门重要选修课程，本课程主要介绍Web前端设计相关的各种技术，内容包括HMTL基本标签、表格与框架、CSS页面布局、JavaScript基本语法、JavaScript对象、BOM和DOM编程、HTML5、JQuery等。
课程的目的和意义：通过学习该门课程，使学生能够快速掌握并应用前端开发技术，提高分析问题、解决问题以及实际动手编程的能力，为后续的WEB后台开发打下坚实的基础。课程目的是培养学生成为一名合格的WEB前端开发工程师，并为其在该领域进一步深造打下坚实的基础。
课程特色：Web前端设计与开发课程实践性很强，可作为软件工程专业学生将来就业的一个方向；课程在教学过程中，要求学生边学边练， 以一个完整的WEB案例贯穿。
课程考核：平时成绩（包括课堂表现、实验、出勤等）占30%，期末作品占70%。


三、课程目标
	LO1.要求学生了解网页设计的基础知识及流程。
LO2.要求学生掌握网站设计的基本步骤及相关工具的使用。
LO3.要求学生掌握HTML语言中常用的标签元素，包括HTML语言基础，HTML概述、HEAD元素、文本元素、文档结构元素、表格与框架、页面布局元素表格与框架的应用、表单，各种表单元素的应用。
LO4.要求学生掌握CSS样式语言在网页设计中的作用并会应用，重点掌握CSS语言基础知识以及CSS页面布局的设计。
LO5.要求学生掌握JavaScript的基础知识以及内置对象的使用，以及BOM与DOM编程。
LO6.要求掌握HTML5新增的功能元素并会应用。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	252. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	253. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	254. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	255. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	256. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	257. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	258. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	259. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	260. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	261. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	262. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	263. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	264. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	265. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	266. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：HTML语言基础
	学时：8
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	介绍HTML语言概述，包括HTML发展过程 、HTML文档结构以及编写HTML文件的注意事项。HTML常用元素，包括HEAD元素、文本元素、文档结构元素、列表元素。

	学习目标
	1.了解HTML语言的基本概念。
2.掌握HTML文档的基本结构。
3.掌握HTML常用元素。
4.了解HTML语言书写规范。
5.重点掌握本文元素和列表元素

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
2.选读书目：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020

3.思考问题：
HTML语言是一种什么样的语言？网页的基本结构是怎么样的？
4.其他课前准备：
安装HBuilder开发工具。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交实验报告

	单元二：表格与框架
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L02

L03

	主要内容
	介绍网页表格的基本结构，包括<table>、 <tr>、<td>等标签的使用方法以及表格的基本属性，包括表格的高度、宽度、背景以及对齐方式等，表格的嵌套，介绍表格嵌套的使用方法。框架的基本结构，介绍框架标签<frameset>的使用方法。

	学习目标
	1.掌握table标签的使用方法。
2.掌握table元素相关属性元素，包括表格的高度、宽度、背景以及对齐方式等。
3.重点掌握网页中表格的嵌套使用方法。
4.掌握框架元素的基本使用方法。
5.重点掌握框架的嵌套用于网页布局方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
2.选读书目：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020

3.思考问题：
表格如何嵌套？
框架的结构是怎么样的？
4.其他课前准备：
预习TABLE标签和FRAME标签。

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。


	课后作业
	提交实验报告

	单元三：表单
	学时：8
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍表单标签， <form>标签的含义以及使用方法，表单重要属性，重点介绍<form>标签的action和method属性的使用方法。介绍表单元素，包括文本框、列表框、单选按钮、复选按钮等。按钮控件，重点介绍按钮的类型以及使用方法。表单分组，介绍表单元素如何分组。

	学习目标
	1.掌握form标签的使用方法。
2.掌握form标签的重要属性：action和method。
3.掌握文本框、列表框、单选按钮、复选按钮等表单元素的使用。
4.掌握表单元素的分组。
5.掌握HTML5新增的表单元素。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
2.选读书目：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020

3.思考问题：
表单有哪些表单元素？
4.其他课前准备：

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交实验报告

	单元四：CSS语言基础
	学时：8
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍CSS概述，CSS样式的发展过程、版本以及用途，介绍CSS的使用，在网页中使用CSS样式的几种方法。重点介绍CSS选择器，在CSS样式中如何定位选取特定的元素，CSS样式属性，介绍CSS样式有哪些相关的属性。

	学习目标
	1.了解CSS样式语言的基础知识。
2.掌握在网页中使用CSS样式的3种方法。
3.掌握CSS选择器的使用方法。
4.掌握CSS样式的相关属性。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
2.选读书目：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020

3.思考问题：
CSS的选择器有哪些？
常用的CSS 样式属性有哪些？
4.其他课前准备：

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交实验报告

	单元五：CSS页面布局
	学时：12
	支撑课程目标：L02、L03、L04

	主要内容
	介绍CSS边框模型概述，CSS边框模型的基本概念，CSS边框概念以及使用方法，CSS边距的含义以及使用方法。DIV+CSS页面布局，介绍利用DIV+CSS如何进行网页页面的布局。

	学习目标
	1.了解CSS盒子模型的基本概念及内涵。
2.掌握CSS边距的使用方法。
3.掌握CSS边框的使用方法。
4.掌握利用CSS+DIV技术进行网页页面布局方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
2.选读书目：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020

3.思考问题：
什么CSS的盒子模型？
CSS的边框有哪些常用属性？
如何使用DIV+CSS来进行页面布局？
4.其他课前准备：

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交实验报告

	单元六：JavaScript语言
	学时：12
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍JavaScript语言的基础知识，JavaScript使用形式，介绍在网页中使用JavaScript脚本的几种方法，JavaScript的基本语法，介绍JavaScript脚本语言的基本语法，JavaScript的运算符，介绍JavaScript脚本语言的基本运算符。JavaScript流程控制，介绍JavaScript脚本语言的三种流程控制语句。
JavaScript函数，介绍JavaScript脚本语言如何定义函数。JavaScript代码的调用方法，介绍如何调用JavaScript脚本语言的代码。

	学习目标
	1.了解JavaScript语言的基础知识。
2.掌握在网页中如何使用JavaScript的方法。
3.掌握JavaScript基本语法规范。
4.掌握JavaScript基本运算符号。
5.掌握JavaScript脚本语言的三种流程控制语句。
6. JavaScript脚本语言如何定义函数及调用方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
2.选读书目：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020

3.思考问题：
在网页中如何调试JS代码？
如何调用JS代码程序？
JS的函数如何定义？
JS代码有哪几种调用的方法？
4.其他课前准备：

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交实验报告

	单元七：HTML5
	学时：8
	支撑课程目标：L02、L03、L04、L06

	主要内容
	HTML5拖拽功能，介绍在HTML5中如何拖动网页元素。
HTML5本地简单存储，介绍HTML5中的简单本地存储。
HTML5本地数据库，介绍HTML5中的本地数据库以及如何使用。
HTML5表单，介绍HTML5中常用的表单元素。
HTML5媒体播放，介绍在HTML5中如何实现媒体播放功能。
HTML5地理位置定位，介绍在HTML5中如何地理位置定位功能。

	学习目标
	1.了解HTML5有哪些新增的标签元素。
2.掌握HTML5拖拽功能。
3.掌握HTML5本地简单存储。
4.掌握HTML5本地数据库。
5.掌握HTML5媒体播放。
6.掌握HTML5地理位置定位。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
2.选读书目：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020

3.思考问题：
HTML5表单新增哪些元素。
HTML5媒体播放标签是什么？有哪些重要的属性。
4.其他课前准备：

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、课堂作业、实验、出勤等
	30
	L01、L07

	期末考试
	提交项目作品及答辩
	70
	L01、L02、L03、L06

	
	
	
	


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：

2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
QST青软实训，Web前端设计与开发-HTML+CSS+JavaScript+HTML 5+jQuery，清华大学出版社，2016
3.参考文献：
缪亮、陶颖，Web前端设计与开发——HTML5+CSS3+JavaScript-微课版，清华大学出版社，2020
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/Webfrontdev
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/enrol/index.php?id=4656
5.相关教学资源网址：
http://www.w3cshool.com.cn


八、备注
《多媒体技术》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	多媒体技术

	
	Multimedia Technology


	课程编码
	20H18530
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	张洋、李琴、丁美荣

	学时学分
	学分：2
	总学时：36
	理论：18
	实验：18
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	


二、课程简介： 

	1.课程的学科背景
《多媒体技术》是软件工程专业的一门专业选修课。本课程适应软件工程专业大一大二学生，课程注重于对学生设计能力的培养和加深对多种媒体技术的了解与使用，无需先导课程，但为后续的《网页设计与制作》、《人机交互的软件工程方法》、《虚拟现实》、《游戏引擎》等课程提供了基础知识。

2.课程意义及主要内容
本课程综合讲述了计算机数字化处理图像、声音和视频的基本原理、关键技术及典型应用。主要由五个部分组成，分别是：Photoshop图像处理、Flash动画制作、Audition声音处理、Premiere视频剪辑和Aftereffects后期特效。通过这几个模块的学习和练习，使同学们能够掌握基本的多媒体制作技术，理解其计算机实现原理，了解前端的设计方法，并能够通过所学的多媒体技术表达自己的创意。
3.课程特色
本课程的特点是实践性和实用性强、涉及模块较多，学习难度较大，但有广泛的实用性。因此要想在本门课程中开展“课程思政”教学实践，必须坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，融入报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行融入课程思政元素。
本课程同时鼓励并支持同学参加国家级、省级大赛、团委项目和大创项目等，提高学生的团队合作能力，促进学生冲击高水平奖项，提高个人竞争力。

4.考核方式
本课程成绩评定为期末作品50%，平时成绩50%，其中平时成绩包括课堂出勤，课堂作业和附加题。


三、课程目标
	L01. 掌握计算机数字化处理图片、声音和视频的原理和方法。

L02. 掌握利用多媒体手段进行创作的技术。

L03. 掌握综合使用多媒体软件创作的流程和思维方式，弘扬正确的价值观。

L04. 课程思政教育，实现高校立德树人教育目标。
L05. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力.


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	267. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	268. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	269. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO1、LO2、LO3
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	270. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	271. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO5
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	H

	
	272. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	273. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO2、L03
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	274. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	275. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO5
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	276. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	277. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	278. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO4
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	M

	
	279. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	280. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	281. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	主题一：多媒体技术的基本概念与课程综述
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO5


	主要内 容
	1.课程介绍
2.课程结课方式介绍
3.课程相关比赛介绍
4.课程学习方法
5.往届优秀作品赏析
课程思政教育：通过对课程全局的介绍和参赛指引，引导学生在创作中要自尊自信、志存高远，敢想敢拼，提倡科技强国的教育理念。

	学习目 标
	1.了解课程学习要求
2.了解相关比赛情况
3.了解课程结课要求
4.了解课程学习内容
5.了解计算机环境配置方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
多媒体技术及应用案例教程(第2版)，人民邮电出版社，97871155041282.P1-20
选读书目：
2.思考问题：
参赛意愿与类别
3.其他课前准备：
课前预习砺儒云课程网站视频

	教学方 式
	1.学生课前应完成必读书目的阅读
2.教师总览课程内容，讲述课程各部分的逻辑关系
3.教师发布课程考核方式，并分享往届优秀案例
4.明确课程目标，说明本课程如何与学生竞赛、项目相关联，鼓励学生志存高远，勇于挑战。

	课后作 业
	安装photoshop软件并自学网络课程前4节：http://list.youku.com/albumlist/show?id=16651669&ascending=1&page=1

	主题二：图像处理技术
	学时：10
	支撑课程目标：LO1、L02、LO3

	主要内 容
	1.图像数字处理原理（2学时）
2.计算机图像处理软件的使用（4学时）
3.综合练习—网页设计（2学时）
4.综合练习—海报制作（2学时）

	学习目 标
	1.掌握photoshop软件的基本使用方法，包括图层、遮罩、色彩原理、滤镜等。
2.理解计算机处理图像的原理，理解多种图像格式、色彩模式之间的差别。
3.熟练掌握使用图像处理软件进行作品创作的方法
本课程将作品创作融入思政教育，在创作中引导学生弘扬社会主义核心价值观，以当前实事热点结合作品创作，培养爱国情怀和责任担当。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
多媒体技术及应用案例教程(第2版)，人民邮电出版社，97871155041282.P20-60

数字图像处理部分
2.选读书目：
3.其他课前准备：
课前完成砺儒云课程完整视频学习

	教学方 式
	1.学生课前应完成必读书目的阅读
2.随机点评学生作业。
3.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。
4.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。
5.半命题式创作，引导学生在做作业时发挥创意，勇于表达。

	课后作 业
	完成剩余网络课程学习：http://list.youku.com/albumlist/show?id=16651669&ascending=1&page=1
提交砺儒云课程作业1-4

	主题三：声音处理技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内 容
	1.数字音频处理的原理（2课时）
2.Adobe Audition软件的使用技术（1课时）
3.音频的获取与编辑（1课时）

	学习目 标
	1．理解计算机处理声音数据的原理
2．掌握采集与处理声音的技术方法
3．掌握声音编辑与创作方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
多媒体技术及应用案例教程(第2版)，人民邮电出版社，97871155041282.P140-148
数字声音处理部分
2.选读书目：
3.思考问题：
计算机处理声音与处理图像有何异同？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方 式
	1.学生课前应完成必读书目的阅读
2.随机点评学生作业。
3.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。
4.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。
5.半命题式创作，引导学生在做作业时发挥创意，勇于表达。

	课后作 业
	每节课按要求完成作业并提交砺儒云课程网站。
完成“小星星”简谱乐曲。
完成一段原创配音。

	主题四：动画制作技术
	学时：8
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内 容
	
1.动画技术原理及矢量绘图工具的使用（2课时）

2.Adobe Animate软件的使用技术（2课时）

3.简单交互功能的实现（1课时）

4.综合练习—鱼游动动画（1课时）

5.综合练习—小猪开车动画（1课时）

6.综合练习—口型动画（1课时）
课程思政教育：通过分析与欣赏国内外优秀短视频作品，尤其是上海美术电影制片厂的优秀动画作品，鼓励学生了解中国传统文化，去其糟粕，取其精华，把中华民族的优良传统，社会主义核心价值观融入作品创作中。

	学习目 标
	1.理解计算机处理序列图像的原理
2.掌握Adobe Animate动画创作方法
3.掌握交互功能的基本用法
4.掌握使用动画软件创作小动画的方法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
多媒体技术及应用案例教程(第2版)，人民邮电出版社，97871155041282.P78-P120
动画技术部分
2.选读书目：
3.思考问题：
（1）动画是如何动起来的
（2）如何将所学的图像、声音和动画软件结合使用。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方 式
	1.学生课前应完成必读书目的阅读
2.随机点评学生作业。
3.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。
4.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。
5.半命题式创作，引导学生在做作业时发挥创意，勇于表达。

	课后作 业
	每节课按要求完成作业并提交砺儒云课程网站。
1.完成小猪开车动画。
2.完成口型动画。

	主题五：视频处理技术
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO5

	主要内 容
	
1.理解数字视频的原理与简单编辑（1课时）

2.Adobe Premiere软件的使用技术 （1课时）
    3.AfterEffects软件的使用技术（2课时）

3.综合练习—视频剪辑与编辑（1课时）

4.综合练习—字幕制作（1课时）
课程思政教育：通过团队合作形式，以竞赛为目标，引导学生创作属于自己的短视频作品，鼓励学生在工作和学习中要勇于表达和创新、开放、细致，精于协调和沟通，培养学生的团队合作精神。

	学习目 标
	1.理解多种媒介视频设置与要求
2.理解计算机处理视频的原理
3.掌握数字视频处理技术
4.掌握Adobe Premiere和AfterEffects的基本用法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
多媒体技术及应用案例教程(第2版)，人民邮电出版社，97871155041282.
剩余部分
2.选读书目：
3.思考问题：
大作业的主题内容与创作方法
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方 式
	1.学生课前应完成必读书目的阅读
2.随机点评学生作业。
3.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。
4.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。
5.半命题式创作，引导学生在做作业时发挥创意，勇于表达。

	课后作 业
	每节课按要求完成作业并提交砺儒云课程网站。

	主题六：复习与答疑
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3 、L04 、L05

	主要内 容
	复习与答疑
分组制作结课作业

	学习目 标
	通过小组合作的方式，完成大作业的创作

	学生课前阅读材料与其他准备
	

	教学方 式
	

	课后作 业
	结课大作业按要求提交至砺儒云课程网站。


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、平时作业、出勤等：
1．平时作业中设置9个小作业，鼓励创新，并在次周进行作品赏析，根据完成质量情况给分。
2．每学期随机进行不少于3次课堂签到，作为出勤成绩依据。
3．综合课堂表现。
	50
	LO1、LO2、LO3、LO4

	期末作品
	1.按要求完成期末作品。
2.期末作品无抄袭。
3.期末作品表达清晰流畅，并能综合使用本学期所学技术。
	50
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
李建芳，多媒体技术及应用案例教程(第2版)，人民邮电出版社，9787115504128
3.参考文献：
[加]励泽年（Ze-Nian Li） 马克·S.德鲁（Mark S. Drew），多媒体技术教程（原书第2版），2019年08月，机械工业出版社
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/multimediaT

砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=1341
5.相关教学资源网址：
（1）https://www.icourse163.org/course/SZU-1001752002 深圳大学国家精品课程
（2） https://www.icourse163.org/course/TONGJI-1002215007 同济大学国家精品课程


八、备注

《Linux系统》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）Linux系统

	
	（英文）Linux System

	课程编码
	20H83260
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	苏意玲

	学时学分
	学分：1.5
	总学时：32
	理论：16
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机导论


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：Linux作为日渐流行的多用户、多任务的网络操作系统，有着开放、稳定、安全、费用低廉等许多其它操作系统无可比拟的优势，具有越来越广泛的应用前景。
课程的目的和意义：《Linux系统》是软件工程专业中一门重要的专业课程。它是一门实践性很强的课程，通过让学生实际操作，完成相关的实验，使学生理解和掌握Linux环境下的基本操作，网络配置方法、网络编程、内核优化等的知识和技能。本选修课的开设主要是为本科生掌握Linux环境下编程，特别是网络编程，以及掌握Linux基本操作方面的知识提供帮助。
课程特色：本课程是专业选修课，授课内容对原理性的知识涉及比较少，需要同学提前预习，主要偏向培养学生的应用技能。授课过程中要求采用带网络环境的多媒体教学手段，现场演示各种服务的配置过程，使用大量的例子，培养学生分析、解决问题的能力。在服务配置部分，选用命令模式配置，有益于学生对系统原理方面的理解。
考核方式：本课程成绩评定为期末大作业60%，平时成绩占40%，包括课堂表现、实验、作业、出勤等。
通过本课程的学习，使学生加深对计算机网络、编程语言和操作系统等的认识，为其今后从事的工程技术工作和研究工作打下良好的基础。《Linux系统》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：从开源操作系统及其实现的角度，系统地学习和掌握Linux环境下的基本操作，网络配置方法、网络编程、内核优化等的知识和技能。本选修课的开设主要是为本科生掌握Linux环境下编程，特别是网络编程，以及掌握Linux基本操作方面的知识提供帮助，为后继课程的学习打下良好的知识基础。
2. 技能素养方面：通过对本课程的知识传授、算法设计和上机实践的训练，培养学生的编程思维能力，提高分析问题和解决问题的能力，提高运用一切命令皆文件的思想解决操作系统中实际解决问题的能力，进而提高学生使用并设计高质量系统的能力。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，对报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。


三、课程目标
	LO1. 掌握linux系统基本环境与命令；
LO2. 掌握Linux环境下基本的系统管理和网络管理方法；
LO3. 理解和掌握Linux环境下的Shell编程、C编程的方法技巧和工具；
LO4. 熟悉Linux的内核优化等知识；
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 linux简介和安装
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	1.Linux简介
2.安装Linux

3.Grub的设置和应用
4.掌握Linux的安装方法和步骤，熟悉Linux的启动流程。
课程思政融入: 从安装中要讲究先后顺序，虽然会并碰到各种的问题，单不能中途放弃，否则安装系统失败。由此引申到做事需要有先后顺序的概念，碰到问题要学会观察现象，分析，再解决，切忌半途而废。

	学习目标
	1.了解Linux的历史及开源思想
2.应用安装Linux

3.理解Grub的设置和应用
4.熟练掌握Linux的安装方法和步骤
5.理解Linux的启动流程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第1章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第1章 
3.思考问题：
（1）如何安装RHEL？
（2）Linux是如何启动的。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合实验：安装并熟悉RHEL操作系统
案例来理解相关内容。

	课后作业
	1.Linux的引导过程是怎样的？并进行RHEL的安装
2.提交实验报告。

	单元二：第二章　linux的用户接口与文本编辑器
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1.Shell命令行
2.KDE桌面环境
3.VIM编辑器
4.实验：熟悉使用vim编辑器，熟悉使用管道命令
5.课程思政融入: 管道命令是Linux命令的一个升华，它赋予了命令新的生命和意义。同时也教育同学，学会灵活处理各种问题，要学会结合事物的优点，使用多种方法来解决问题。

	学习目标
	1.掌握Shell命令行的定义
2.理解并使用KDE桌面环境
3.熟练掌握VIM编辑器里面的命令
4.理解管道命令的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第2章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第2章 
3.思考问题：
（1）什么是shell，它的功能是什么？
(2)常用的linux命令是什么4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析并演示vim的操作及管道命令的应用。

	课后作业
	1.课后练习02，熟练使用vim编辑器。
2.提交实验报告

	单元三：第二章第三章 系统管理
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	
1.熟悉用户管理的命令

2.熟悉进程管理的命令

3.熟悉系统和服务管理的命令

4.熟悉其他的系统管理命令

5.课程思政的融入：通过对进程的介绍，让同学们了解一些僵尸进程的结束方法。增强同学们的系统安全意识，做一名爱国守法的公民，开发更多的利国利民的软件，为祖国做出更多的贡献。


	学习目标
	1.熟练掌握使用用户管理命令对用户账号和组群进行增删查等操作
2.掌握使用进程管理命令
3.理解系统和服务管理的思想

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第3章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第3章 
3.思考问题：
Linux为什么能实现多用户和多任务，怎么去实现这些操作？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解并演示多用户多进程的命令。

	课后作业
	书本P132习题1填空题、2选择题 ，并完成实验报告。

	单元四：第四章 磁盘和文件管理
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	
1.了解磁盘管理相关命令

2.了解文件和目录管理及安全的命令

3.了解文件压缩和解压缩的命令

4.实验：练习对文件系统的挂载并查看磁盘空间的使用情况
5.课程思政的融入：通过对文件和磁盘的规划管理，延申到我们对自己人生的规划和管理。没有规划的人生是没有目标的，合理的规划和管理能让我们的未来更有方向，作为一名大学生，我们更应该树立奋斗方向，对自己的学习和生活负责。

	学习目标
	1.熟练掌握磁盘管理的相关命令
2.掌握文件和目录管理的操作
3.理解并使用文件压缩和解压缩操作
4.熟练使用挂载命令查看光盘文件和u盘文件

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第4章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第4章 
3.思考问题：
（1）Linux中文件系统是如何挂载的；
（2）如何在Linux系统中对磁盘进行分区和备份。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解并演示Linux中的文件系统格式及磁盘的分区和备份。

	课后作业
	3. 书本P231习题1填空题、2选择题
4. 提交实验报告

	单元五：第五章 软件包管理
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO6

	主要内容
	1.了解软件包的命名方式
2.了解rpm和yum命令的语法和功能
3.了解二进制包和源代码的区别
4.实验：使用rpm和yum命令进行软件的安装、升级、卸载和查询的方法。
5.课程思政融入：通过讲解rpm包的机制和yum的语法，了解rpm不能解决依赖关系，导致装包失败。教育同学为人处世不要想着利用裙带关系解决问题。要靠自己努力，脚踏实地，学好知识，才能为社会、为祖国做贡献。

	学习目标
	1.掌握rpm包的使用方法
2.理解yum的使用方法
3.掌握两者的不同之处
4.掌握源代码编译和二进制包的区别

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第5章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第5章 
3.思考问题：
（1）linux的软件包是什么格式？
（2）如何在linux中安装软件包？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解源代码的编译方法，理解yum的安装方法。

	课后作业
	1.课本书本P252习题1、2、3

2.提交实验报告

	单元六：第六章 高级系统管理
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1 .了解逻辑卷管理、磁盘阵列的概念
2.了解磁盘配额、虚拟技术的概念
3.实验：逻辑卷的设置方法、磁盘配额的设置方法
4.课程思政融入：Linux系统一切皆文件，由所有文件都被存贮在磁盘中，就如同我们与国家的概念一样，我们是国家组成的一份子，国家是人民的集合，但高于每一位公民的存在磁盘类型的变化会影响阵列空间，我们的一言一行也会影响整个国家的风气变化与国际形象，因此应当要注意自身的言行，以实际行为维护国家利益与形象。

	学习目标
	1.掌握逻辑卷管理、磁盘阵列
2.熟练掌握磁盘配额、虚拟技术
3.掌握逻辑卷的设置方法
4.理解磁盘配额的设置方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第6章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第6章 
3.思考问题：
系统逻辑卷如何进行管理，从而实现硬盘空间的动态划分和调整
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解逻辑卷的设置方法、磁盘配额的设置方法的应用。

	课后作业
	1.书本P273习题
2.提交实验报告

	单元七：第七章 linux中的shell编程
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1.理解shell脚本的建立与执行
2.理解shell变量的种类和作用
3.理解shell程序设计的流程控制
4.理解shell脚本中的函数
5.实验：熟练掌握shell程序设计的流程控制
6.课程思政融入：Linux的脚本中的程序流程设计，可以根据不同的情况选择不同的流程从而运行不同段落的代码，在人生的道路中也相类似，我们会遇到各种各样的选择，教育学生需要认真地考虑各个选择的后果，要选择对于国家与人民有利的，不能选择对国家与人民不利的，我们不能随波逐流盲从他人观点，要主导自己的人生。

	学习目标
	1.掌握shell脚本的建立过程
2.掌握shell脚本的种类
3.掌握设计并控制shell流程
4.掌握shell脚本中的函数

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第7章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第7章 
3.思考问题：
熟悉了解shell是怎样的一个脚本？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲shell脚本的建立过程及其函数。

	课后作业
	1.书本P298习题 1、2、3

2.提交实验报告

	单元八：第八章 网络服务
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	
1.了解DNS、DHCP、samba的概念

2.理解DNS、apache、ftp的概念

3.熟练掌握网络接口的配置方法

4.实验：配置DNS服务器和客户机

5.实验：配置samba、apache、ftp服务器
6.课程思政融入：通过“域名系统”进行科技强国的教育。根域名服务器是最重要的域名服务器，在网络里上共有13个不同IP地址的根域名服务器，我国没有自己的根域名服务器，只能通过镜像来完成域名解析，所以国家安全问题只能靠其他的附加技术实现，这一点是落后于其他国家的，激励大家努力学习，掌握好知识和技术才能强国。

	学习目标
	1.掌握域名服务器，动态主机配置协议，Samba服务的定义
2.掌握DNS、Apache、Ftp的基本性质
3.理解掌握网络接口的配置方法
4.熟练搭建DNS服务器，并用客户机进行验证
5.熟练搭建并配置samba、apache、ftp服务器

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014，第8章
2.选读书目：
施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019，第8章 
3.思考问题：
1、samba、apache是什么概念；
2、samba、apache服务器有什么作用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解配置DNS、DHCP、samba、apache、ftp服务器和客户机的方法。

	课后作业
	1. 书本P363习题 1、2、3
2.提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等平时成绩中设置大作业（每位同学单独完成综合服务器的配置）
在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	综合考察（开卷）
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
张同光，Linux操作系统，清华大学出版社，2014
3.参考文献：
[3] 施威铭研究室，Linux命令详解字典（第2版），机械工业出版社，2019
[4] Neil Matthew和Richard Stones，Linux程序设计（第4版），人民邮电出版社，2010

[5] Richard Blum，Linux命令行与shell脚本编程大全(第2版)，人民邮电出版社,2012

[6] 宋敬彬、孙海滨，Linux网络编程，清华大学出版社，2010

4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4944



八、备注
《自然语言处理》课程教学大纲

一、课程信息
	课程名称
	自然语言处理

	
	Nature Language Process

	课程编码
	20HA7420
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程  

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	曾碧卿

	学时学分
	学分：1
	总学时：32
	理论：16
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	无


二、课程简介
	课程的学科背景：
自然语言处理是计算机科学领域与人工智能领域中的一个重要方向。它是指利用人类交流所使用的自然语言与机器进行交互通讯的技术，通过人为的对自然语言的处理，使得计算机对其能够可读并理解。课程的主要任务是使学生了解基础的自然语言处理入门理论，并理解自然语言处理的主要研究内容及关键技术，同时介绍自然语言处理方面的研究成果，为学生从事自然语言处理研究和开发做准备。

课程思政：
《自然语言处理》课程的特点是理论与实践学习结合，因此要想在本门课程中开展“课程思政”教学实践，可以结合相关教学内容，在培养学生的创新意识和复杂工程问题解决能力的同时，引导学生认识到大数据、人工智能等新一代信息技术融合发展带来的机遇和挑战，从各个语法构成的机理引伸到日常生活的点滴小事，再由这些小事知微见著，最终教导同学们学会人生的道理，激发同学们热爱学习的热情，弘扬爱国主义精神，爱党爱国，自觉践行社会主义核心价值观，坚定理想信念，勇担时代使命。

开设目的和意义：
《自然语言处理》课程中，学生通过本课程的学习，能够深入理解并熟练掌握自然语言处理领域的语料处理、词向量构建、算法选择与优化等技术，具备移动互联网、政府治理、网络安全等不同行业背景下的自然语言处理工程应用能力，为今后更深入地学习和从事相关技术领域工作打下良好的基础。
主要内容：
本课程的内容包括词典分词、语言模型、隐马尔可夫模型、感知机、条件随机场、文本聚类、文本分类、信息抽取、依存句法分析、深度学习。

教学与考核形式：
自然语言课程讲授将注重理论和实践相结合。理论课程以讲授为主，鼓励课堂讨论, 采用多媒体教学方式。
根据每章内容，建议每周布置一定量的书面作业，使学生更好地掌握课程中讲授的基本概念和基本方法。
实验课程以学生在实验室完成上机作业为主。上机作业分两部分：基本部分要求学生能够自己动手完成的基础性实验，要求尽量在实验课上完成；综合部分训练学生综合应用所学知识的能力，根据课程内容，由二至三个较大的实验构成，可以在课后完成。综合实验由2-3 个人构成的小组协作完成，并通过协作训练学生的交流与团队合作意识。实验内容强调培养学生动手解决实际问题能力，并培养学生养成良好的编程习惯，如代码的可读性，完整性，健壮性，实用性和正确性等。

课程特点或特色：
本课程鼓励学生学习更为深入的算法知识，鼓励学生参加各类全国性的自然语言处理算法竞赛比如Kaggle、天池等。



三、课程目标
	知识目标：
LO1. 理解自然语言处理的基础概念和知识
LO2. 掌握相关编程技术和基本算法
LO3. 掌握自然语言处理算法设计的思想和方法
能力目标：
LO4. 具备利用计算机求解实际问题的基本能力
LO5. 具备分析和应用自然语言处理的前沿新理论和新技术的能力
素质目标：
LO6. 具备软件工程师的职业道德和社会责任


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	282. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	283. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	284. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO1、LO2、LO3、L04
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	285. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	286. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	L03、L04
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	287. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	288. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO5
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	289. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	290. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	L03、LO5
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	291. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	292. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	293. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO6
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	294. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	295. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	296. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：入门基础
	学时：10
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	· 自然语言处理的概念及特点
· 自然语言处理的层次和流派
· 自然语言处理中词典的概念
· 切分算法介绍
· 中文分词的实现
· 课程思政教育：自然语言处理的发展经历了复杂的演进过程，所有的科学进步都是一代代持之以恒、付出汗水与艰辛得到的，教育同学们应当争做科学的奠基石，做社会发展的螺丝钉，同时教导同学们珍惜当前的美好生活，牢记这样的生活是党与人民一代代先辈付出鲜血与汗水造就得到的。

	学习目标
	1.了解自然语言处理的概念与现状
2.了解自然语言处理的流派与特点
3.了解词典与分词的概念
4.掌握分词的具体实现方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
何晗，自然语言处理入门，人民邮电出版社，2020年出版，第一章 新手上路 第二章 词典分词
2.选读书目：
宗成庆，统计自然语言处理(2版),北京:清华大学出版社, 2013年出版
3.思考问题：
（1）学习自然语言处理有什么用？

（2）自然语言处理的发展过程？
（3）目前你的生活中有哪些基于自然语言处理的应用？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、教师介绍自然语言处理的基本概念和当前发展情况及应用场景，回顾自然语言处理发展历史。
2、以最为基础中文分词作为第一个问题，介绍其基本概念与流程。引出字典树、首字散列之后二分的BinTrie、双数组字典树、AC自动机以及基于双数组字典树的AC自动机等高级数据结构。
3、介绍使用HanNLP和Python等完成中文分词，输出标准答案和P、R、F1等评测指标结果。
4、在讲台电脑安装并演示当前常用的开发环境，讲解初学者使用开发环境时常见问题与错误。

	课后作业
	编写自己的第一个中文分词程序，输出P、R、F1等评测指标结果，并可尝试结合例子进一步实现其他功能与目标。

	单元二：机器学习基础
	学时：10
	支撑课程目标：LO1、LO2 、LO3、L04

	主要内容
	· 二元语法的概念
· 隐马尔可夫模型介绍
· 感知机算法原理
· 条件随机场模型介绍
· 课程思政教育：在自然语言处理算法中的各个流程需要优先级顺序依次进行，可以由此引申到做人也会遇到很多事，也会遇到很多问题，也需要有优先级的概念，党和国家的事要优先，集体的事要优先，他人的事要优先，分清轻重缓急，才能在现代信息爆炸的时代达到修身治国平天下的境界，先天下之忧而忧，后天下之乐而乐。

	学习目标
	1.了解语言模型的概念和意义
2.理解马尔科夫链和二元语法的基本概念
3.理解序列标注问题和隐马尔科夫模型的基本概念与特点
4.掌握将隐马尔可夫模型应用于中文分词的方法
5.深入理解感知机算法的原理和应用
6.掌握将条件随机场理论应用于中文分词

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
何晗，自然语言处理入门，人民邮电出版社，2020年出版，第三章 二元语法与中文分词 第四章 隐马尔可夫模型与序列标注 第五章感知机分类与序列标注 第六章条件随机场与序列标注
2.选读书目：
宗成庆，统计自然语言处理(2版),北京:清华大学出版社, 2013年出版
3.思考问题：
（1）为什么需要语言模型这个概念？

（2）隐马尔可夫模型是为了解决什么问题？
（3）统计机器学习方法的优势在哪里？
（4）什么时候我们需要使用条件随机场模型？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、通过分析上一章分词结果的不足，引出如何进一步优化即利用统计手法对语言建模，并引出语言模型和n元语法的概念，结合案例说明统计机器学习的作用与优势。
2、让学生动手标注一份微型语料库。在这份语料库上，使用极大似然法估计了二元语法模型的参数，捕捉词语二元接续的统计知识。
3、介绍词语级别的模型天然缺乏OOV召回能力，需要更细颗粒度的模型。由此引出序列标注问题的定义及应用，然后讲述并实现隐马尔可夫模型，最终将其应用到中文分词上去。
4、深入讲解感知机算法的原理，在分类部分，将性别识别问题写出代码，在序列标注应用部分，实现基于感知机的分词器。
5、介绍新的序列标注模型条件随机场。先对机器学习模型做分析梳理，再厘清条件随机场模型的来龙去脉，然后结合代码介绍条件随机场理论，分析它与结构化感知机的相同点和不同点。最后，将条件随机场应用于中文分词。


	课后作业
	完成教材课后习题

	单元三：自然语言处理进阶
	学时：10
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	· 词性标注的概念
· 序列标注模型应用于词性标注
· 命名实体识别的概念
· 信息抽取
· 文本聚类算法
· 文本分类算法
· 依存句法分析
· 深度学习的概念
· 基于深度学习的自然语言处理
· 课程思政教育：自然语言处理中使用不同的算法会得到不同的结果，在人生的道路中也相类似，我们会遇到各种各样的选择，教育学生需要认真地考虑各个选择的后果，积极做对于国家与人民有利的选择，避免做对于国家与人民不利的选择，不能随波逐流盲从他人观点，使自己的人生不能自己主宰。

	学习目标
	1.了解词性标注基本概念
2.掌握命名实体识别的算法
3.了解信息抽取的概念和分支
4.掌握文本聚类算法
5.掌握文本分类算法
6.掌握依存句法分析算法
7.掌握深度学习的原理和应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
何晗，自然语言处理入门，人民邮电出版社，2020年出版，第七章 词性标注 第八章 命名实体识别 第九章 信息抽取 第十章 文本聚类  第十一章 文本分类 第十二章 依存句法分析 第十三章 深度学习与自然语言处理
2.选读书目：
宗成庆，统计自然语言处理(2版),北京:清华大学出版社, 2013年出版
3.思考问题：
（1）什么是无监督算法？
（2）文本聚类与分类区别是什么？

（3）有哪些用于文本分类的算法？
（4）什么是深度学习？
（5）深度学习与机器学习的联系？？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、教师介绍本章介绍词性标注相关理论与实践，鼓励学生利用所学的这些模型挑战更高级的语言任务。
2、介绍命名实体识别的基本概念、语料库以及常用模型，让学生了解并掌握HanLP实现的隐马尔可夫模型、结构化感知机和条件随机场三种序列标注模型。
3、引导学生接触一些简单实用的无监督学习方法。这些无监督学习方法由于不需要标注语料库，所以可以利用海量的非结构化文本，经常用来提取一些有用的信息。可以按照颗粒度从小到大的顺序，介绍抽取新词、关键词、关键短语和关键句的无监督学习方法。
4、介绍文本聚类的原理，包括词袋模型和文档向量等重要概念。在文档上应用k均值和重复二分聚类两种聚类算法，并且比较它们的性能。
5、介绍文本分类的概念，并分析分类和聚类的优劣区别。让学生掌握朴素贝叶斯法和线性支持向量机两种机器学习模型，并且将其应用到文本分类中。
6、介绍短语结构树和依存句法树两种语法形式，并且着重介绍依存句法分析的原理和实现。
7、介绍深度学习的概念与优势，为读者进阶自然语言处理做铺垫。

	课后作业
	完成教材课后习题

	单元四：实践项目
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	· 文本分类
· SVM算法
· 预训练词向量
· CNN卷积神经网络
· RNN循环神经网络
· 课程思政教育：在实践项目实施过程中，学生组成团队进行自然语言处理项目实践，强调了理论与实践的统一，给学生以深刻的学习体验。这也教育学生们要始终坚持与社会实际紧密结合，理论从实践中来，到实践中去，在实践中接受检验，并随实践而不断发展，让学生关心社会、了解社会，增加爱国情，树立报国志，让学生在实践活动中感受到教育的魅力。

	学习目标
	任务1  
SVM + TF-IDF向量化实现文本分类中的情感分析任务，并比较传统方法与TextCNN方法的性能差异。              

任务2  预训练词向量+CNN实现文本分类中的情感分析任务，要求使用预训练好的词向量进行初始化并比较其与基准TextCNN的性能差异
任务3  
RNN (LSTM/GRU)实现文本分类中的情感分析任务，使用RNN网络结构（如Vanilla RNN, LSTM，GRU）进行文本分类，并比较其与基准TextCNN的性能差异。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
何晗，自然语言处理入门，人民邮电出版社，2020年出版
2.选读书目：
宗成庆，统计自然语言处理(2版),北京:清华大学出版社, 2013年出版
3.思考问题：
（1）什么是情感分析？

（2）情感分析任务的核心思想是什么？
（3）为什么要使用词向量？
（4）深度学习方法的优势？

（5）什么是预训练？
4.其他课前准备：
预习相关内容，腾抄教材对应章节的示例代码到开发环境上并运行。

	教学方式
	1、 教师介绍该实践内容是通过情感分析这一案例对比不同方法对于分类性能的影响，具体包括使用传统方法（TF-IDF+SVM）, TextCNN, 预训练词向量+TextCNN, TextRNN。通过此次作业加深学生对自然语言处理任务的理解，同时加强学生模型调优的实践能力。
2、 教师布置3个基本任务以外，还可布置一个开放性任务是让学生以产生的最高性能指标为基准，进一步探索提升分类性能的方法，方式方法不限，可从数据、特征、模型等不同角度考虑
3、 教师介绍当前程序开发需要多人同步开发这一特点，让学生自行讨论如何沟通协作解决问题，最终提交包括a. 调研分析报告；b. 方案完整设计文档；c. 方案说明PPT；d. 代码共四项材料

	课后作业
	完成该实践项目



六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、现场讨论表现、出勤、作业、实验课表现等
	20
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	实践项目
	大作业、以小组形式展开
	10
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷，不得作弊
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在理论介绍时，通过引申语法知识引导学生思考职业道德、个人修养、社会贡献等，学生需以正确地看待和解决工作中所遇到的道德问题。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：

2.选用教材：
《自然语言处理入门》，何晗，高等教育出版社，2020年出版
3.参考文献：
宗成庆，统计自然语言处理(2版),北京:清华大学出版社, 2013
李德毅，于剑，中国人工智能学会，中国科协新一代信息技术系列丛书-人工智能导论，中国科学技术出版社，2018年出版

4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：
斯坦福大学自然语言处理课程.CS224n:Natural Language Processing with Deep Learning. https://web.stanford.edu/class/cs224n/
NLP-progress:在各项NLP任务上的排行榜. https://nlpprogress.com/
我爱自然语言处理:国内自然语言处理爱好者的群体博客. http://www.52nlp.cn/


《虚拟现实技术基础》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）虚拟现实技术基础

	
	（英文）Basics of Virtual Reality Technology

	课程编码
	20H03540
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	李琴

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：16
	实验：32
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	多媒体技术，面向对象程序设计


二、课程简介
	1.课程学科背景
《虚拟现实技术基础》为软件工程专业的专业选修课程，课程中虚拟现实技术作为一种最为强大的人机交互技术，一直是仿真技术与计算机图形学、人机接口技术、多媒体技术、传感技术、网络技术等多种技术的集合，是一门富有挑战性的交叉技术前沿学科和应用研究的热点方向之一。虚拟现实已渗入到我们未来生活的方方面面，全沉浸感实景体验迅速发展，已经大规模用于教育、旅游、工业、房地产、游戏、数字娱乐、影视等领域行业，并取得了非常好的成果。虚拟现实技术给使用者带来了深度的沉浸感和兴趣盎然的体验，与网络通信特性的结合，在某种意义上说它将改变人们的思维方式，甚至会改变人们对世界、自己、空间和时间的看法，它是一项发展中的、具有深远的潜在应用方向的新技术。
2.课程的目的和意义
《虚拟现实技术基础》课程是一门培养学生软件开发创新设计能力的技术基础课，让大学生成为虚拟现实技术的应用者与受益者。从技术和应用两个方向全面系统地讲述虚拟现实的基础理论和实践技能。帮助学生认识科学研究内容、研究方法、发展沿革，并掌握一定科学思维基础等，起着不可替代的重要作用。
3.课程主要内容和重点
主要介绍虚拟现实技术基本的概念和术语、系统组成和应用领域。结合上机实验，掌握虚拟现实的建模技术，三维全景技术、以及三维开发引擎。要求学生既要掌握有关虚拟现实经典基础和前沿技术，学会运用软件构造实际的项目，强调实践性，能够由浅入深地认识和掌握虚拟现实技术。重点是通过不同主题启发学生发现问题、分析问题，解决问题，掌握科学的思维方法。 

4.课程特点
本课程以培养科学思维、技术思维和艺术审美为目的。从课程教学和实验中，增强课程的代入感和吸引力，让学生产生更多获得感。创建虚拟实践项目，建立高度还原的虚拟立体空间，模拟视觉、听觉等多种身临其境感官体验。将教材中的理论、技术、主题等内容转换成三维立体图像或者场景，能吸引学生注意力，提升学习动力，提高知识内化率，增强理论理解力，激发学习兴趣，丰富学习体验。
5.课程思政教育
1）认识我国虚拟现实产业的国情和现状，明确技术自主对国家发展的重要性，树立爱国情怀和创新意识。2）以提高学生的科学素质为目的，注重技术与艺术的融合，树立民族自豪感和提升艺术审美修养。3）课程内容和教学方法上以不同的形式将形成“虚拟现实+”理念，弘扬健康价值取向，潜移默化中培育学生的社会主义核心价值观。
6.考核方式
本课程成绩评定为期末大作业60%，平时成绩占40%，其中平时成绩包括课堂出勤、课堂表现、实验、作业等。


三、课程目标
	LO1. 掌握使用虚拟现实技术能够具备软件开发设计能力；
LO2. 具备独立思考，发掘、分析新技术，解决软件工程相关的创新设计能力；
LO3. 树立爱国情怀，热爱科学，实事求是的学风和创新精神；
LO4. 基于跨学科思维，具备科学思维、技术思维和艺术审美；
LO5. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力；
LO6. 具备软件工程师的职业道德和社会责任。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	297. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	298. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	299. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2
LO4
LO6
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	300. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	301. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO5
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	302. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	303. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO2
LO3

LO4
	304. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	305. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	306. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4
LO6
	307. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	308. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	309. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	310. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO6
	311. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	312. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	313. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	314. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 虚拟现实技术概论
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.介绍虚拟现实的基本概念（1学时）
2.虚拟现实系统的分类（1学时）
3.虚拟现实技术的主要研究对象，核心技术（1学时）
4.虚拟现实技术主要应用领域的发展和现状（1学时）

	学习目标
	1.理解虚拟现实的定义，熟悉虚拟现实技术的特性，掌握虚拟现实系统的分类，了解世界虚拟现实产业的发展水平；
2.理解主要研究对象，核心技术，认识我国虚拟现实产业的国情和现状，明确认识技术自主对国家发展的重要性；
3.熟悉虚拟现实技术发展和现状，树立爱国情怀、民族自信和创新意识。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第1章  虚拟现实技术概论，第1-16页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第1章虚拟现实技术概述，1.1-1.2
3.思考问题：
结合案例理解虚拟现实研究对象和应用领域有哪些意义？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.教师讲解课程主要内容，介绍课程各章节的逻辑关系，学习方法；
3.教师发布课程考核方式，并分享往届优秀案例；
4.明确课程目标，说明本课程如何与学生竞赛、项目相关联，鼓励学生志存高远，勇于挑战创新意识。

	课后作业
	1.通过复习总结虚拟现实的定义、基本特征。
2.砺儒云网站预习相关核心技术软件的安装方法。

	单元二：第二章 虚拟现实系统的输入设备
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.介绍跟踪器的定义和主要性能参数及重要的交互接口(1学时)
2.三维位置跟踪器中要理解维度的概念，掌握六自由度的概念（1学时）

	学习目标
	1.理解跟踪器的概念和跟踪器技术，熟悉六自由度的概念，掌握虚拟现实系统的交互接口的工作原理；
2.通过了解虚拟现实系统的输入输出设备，引导学生要勇于发明和创新，提倡科技强国的教育理念。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第2章虚拟现实系统的输入设备，第18-32页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第2章虚拟现实系统的人机交互设备，2.1-2.2
3.思考问题：
分析理解用户在与虚拟世界之间的自然交互与其他传统交互方式有什么不同？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.课堂教学以理论介绍为主，并结合多媒体教学PPT案例；
3.实验室上机体验虚拟现实专用的输入设备，理解交互接口的工作原理；
4.随机点评学生作业。

	课后作业
	1. 总结虚拟现实系统的人机交互设备有哪些？
2．提交砺儒云课程平时作业，关键技术软件基础。

	单元三：第三章 虚拟现实系统的输出设备
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1.介绍虚拟现实系统的输出设备(1学时)
2.通过输出接口给用户产生反馈的感觉通道，包括视觉（通过图形显示设备），听觉（通过三维声音显示设备）和触觉（通过触觉显示设备）(1学时)


	学习目标
	1.理解图形显示设备的概念、熟悉人类视觉系统原理、掌握头盔显示器的概念；
2.掌握声音显示的概念，分析触觉反馈和力反馈的概念和区别；
3.理解虚拟现实技术是一种新兴艺术。以虚拟现实（VR）、增强现实（AR）等人工智能技术作为媒介手段加以运用的艺术表现形式；
4.虚拟现实艺术形式的主要特点是超文本性和交互性，是作为现代科技前沿的综合体现，并提升学生的艺术审美修养。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第3章虚拟现实系统的输出设备，第34-54页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第2章虚拟现实系统的人机交互设备，2.3-2.5
3.思考问题：
用虚拟现实系统的人机交互设备体验有什么不同之处？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.随机点评学生作业；
3.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。

	课后作业
	1.总结对图形显示设备、声音显示设备、触觉显示设备的基本概念和区别。
2.每节课按要求完成平时作业，并提交砺儒云课程网站，关键技术软件基础。

	单元四：第四章 虚拟现实的计算体系结构
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO6

	主要内容
	1.介绍基于PC的图形体系结构，图形流水线，虚拟环境构建技术（1学时）
2.虚拟现实开发整体框架（1学时）

	学习目标
	1.理解虚拟现实体系结构图形流水线，熟悉虚拟现实引擎是虚拟现实开发的框架和基础；
2.引导学生在工作和学习中要工作严谨、细致，精于协调和沟通，培养学生的团队合作精神。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第4章虚拟现实的计算体系结构，第56-74页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第2章虚拟现实系统的人机交互设备，2.6
3.思考问题：
什么是虚拟现实开发的框架和基础？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.实验室上机熟悉虚拟现实案例，体验来理解相关内容；
3.随机点评学生作业；
4.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。

	课后作业
	1.分析虚拟现实引擎中图形流水线的基本工作原理。
2. 每节课按要求完成平时作业，并提交砺儒云课程网站，关键技术软件基础。

	单元五：第五章 虚拟现实系统的核心技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.介绍虚拟现实系统当前流行的核心技术的分类、特点和应用（2学时）
2.各种技术的原理和实现方法（2学时）

	学习目标
	1. 掌握立体显示技术的实现原理，三维建模技术中要求掌握建模技术的特点以及区别；
2. 以虚拟现实应用为载体，引导学生树立正确的认识；
3. 虚拟现实技术是人机交互概念探索的一种新技术，鼓励学生形成开拓创新的职业品格和行为习惯，开发符合社会主义核心价值观的软件产品。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第5章虚拟现实系统的核心技术，第76-90页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第3章虚拟现实的关键技术和引擎
3.思考问题：
三维建模技术有什么特点？
4.其他课前准备：
查阅资料思考虚拟现实系统的核心技术的发展现状。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.实验室上机操作熟悉虚拟现实系统的核心技术，练习与理解相关内容；
3.随机点评学生作业；
4.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。
5.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。

	课后作业
	1.熟悉三维建模技术案例平时作业并提交砺儒云课程网站。
2.布置三维建模技术选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业。

	单元六：第六章  三维全景技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1.主要介绍三维全景的概念、分类、特点及应用领域（2学时）
2.对全景照片的拍摄硬件及方案进行详细的讲解（2学时）

	学习目标
	1.理解三维全景的概念，熟悉全景照片的拍摄硬件及配置方案；
2.熟悉三维全景的特点，及应用领域和行业；
3.掌握三维全景的软件实现方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第6章三维全景技术，第92-107页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第5章三维全景技术

3.思考问题：
三维全景技术应用领域有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.实验室上机操作熟悉三维全景技术，全景相机设备拍摄硬件及配置，全景技术特点；
3.随机点评学生作业；
4.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神；
5.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。

	课后作业
	1．实例全景照片的拍摄和后期软件实现练习。
2．布置三维全景技术选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业。

	单元七：第七章 虚拟现实技术的应用
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.了解虚拟现实技术的早期应用领域（1学时）
2.介绍虚拟现实技术的现代应用，案例分析虚拟现实技术已极大程度地改变了人们的日常生活（1学时）

	学习目标
	1.熟悉虚拟现实技术的早期应用和现代应用，介绍在游戏、工程制造业、医疗、娱乐、商业等多个领域的应用具体案例，理解虚拟现实技术的未来发展方向；
2.建立高度还原的虚拟立体空间案例，模拟视觉、听觉等多种感官体验，让学生沉浸式地感受和操作虚拟对象，获得身临其境的体验，深刻感知教学内容的教育意义。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第7章虚拟现实技术的应用，第109-126页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第1章虚拟现实技术概述，1.3-1.4
3.思考问题：
虚拟现实技术的现代应用领域有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.实验室案例视频，理解分析虚拟现实技术的应用案例；
3.随机点评学生作业；
4.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。

	课后作业
	总结虚拟现实技术对目前存在的问题进行探索，以及应用领域的发展前景。

	单元八：第八章 虚拟现实技术的相关软件
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.常见的三维建模相关软件介绍（2学时）
2.虚拟现实开发引擎平台（2学时）

	学习目标
	1.熟悉3ds Max建模软件的功能和特点；
2.熟悉不同的虚拟现实开发平台Unity工具功能与特点；
3.组织学生开展“基于项目的团队协作”和“分类分层”的学习，使学生在开放性、探究性、自主性、合作性的学习环境中进行学习和实践，极大地激发出学生的学习兴趣，并能锻炼学生独立、高效的工作作风，培养良好的职业素养。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第8章虚拟现实技术的相关软件，第128-142页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第6章虚拟现实建模工具

3.思考问题：
虚拟现实开发平台工具有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.实验室上机操作熟悉虚拟现实开发平台工具，练习与理解相关内容；
3.随机点评学生作业；
4.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。

	课后作业
	1.分析三维建模软件，虚拟现实开发平台各自的特点和区别。
2.上机实验，并提交砺儒云课程网站。

	单元九：第九章  三维建模工具3dsMax
	学时：10
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1.介绍3ds Max软件的常见操作方法（3学时）
2.建模、贴图（3学时）
3.摄像机、灯光和动画等（4学时）

	学习目标
	1.掌握3ds Max软件的基本操作包括文件操作方法、工作界面布局设置、视图区常用操作及主工具栏等常用工具；
2.掌握常用基础建模方法包括3ds Max使用内置集合体建模、样条线建模及常用复合建模；
3.掌握使用材质编辑器，理解贴图的类型、贴图坐标；
4.掌握3ds Max的灯光，摄影机的类型及主要参数；
5.掌握制作简单3D动画的原理；
6.通过三维建模学习，培养学生脚踏实地的作风。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第9章三维建模工具3ds Max，第145-171页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第6章虚拟现实建模工具

3.思考问题：
三维建模工具3ds Max和其他建模工具的特点与区别？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.实验室上机操作熟悉三维建模技术3ds Max软件基础；
3.随机点评学生作业；
4.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神。
5.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。

	课后作业
	拓展3ds Max软件的实例练习，并提交砺儒云课程网站。

	单元十：第十章  三维开发工具Unity3D
	学时：12
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.Unity3D的现状和主要作品（1学时）
2.主要介绍Unity3D三维开发引擎的组件工具的功能和应用，包括Unity3D的版本、Unity3D的安装、Unity3D界面及菜单的介绍（2学时）
3.分别讲解Unity3D中如何制作光照、地形、物理引擎、粒子系统、动画系统和调试程序（5学时）
4.掌握外部资源应用，包括贴图和3dsMax静态和动态模型导入和简单的脚本应用 （4学时）

	学习目标
	1.熟悉Unity3D的主要功能；
2.虚拟现实技术的三维开发引擎应用，可将理论、观点、故事等内容转换成三维立体图像或者场景，能吸引学生注意力，主观上产生学习动力，提升学习兴趣，增强理论理解力，促进价值认同感，丰富学习体验；
3.引导学生创作虚拟现实设计作品，鼓励学生在工作和学习中要勇于表达和创新、开放、细致，精于协调和沟通，培养学生的团队合作精神。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第10章三维开发工具Unity 3D，第172-197页。
2.选读书目：
Unity公司，《Unity 2017 从入门到精通》，人民邮电出版社，2020
3.思考问题：
Unity3D的组件有哪些功能？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.学生课前自主阅读必读书目及相关文献；
2.实验室上机操作熟悉Unity3D三维开发引擎软件基础；
3.随机点评学生作业；
4.线上线下结合的方式进行学习，以线下理论原理讲授为主，以线上案例学习为辅，提高学习效率，发扬自主学习的精神；
5.布置选做题，为优秀的学生提供更具挑战的作业，因材施教。

	课后作业
	拓展Unity3D虚拟项目开发的实例练习，并提交砺儒云课程网站。

	单元十一：第十一章 虚拟实验室概述和
增强现实技术
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.主要介绍虚拟实验室的定义、主要特点、基本功能和类型（1学时）
2.增强现实技术的发展概况和核心技术（1学时）

	学习目标
	1.理解增强现实与虚拟现实的联系与区别；
2.引导“以赛促学”将比赛相关内容融入到教学中，以成功案例作为教学素材，并组织学生申报各级创新项目，从而提高学生的学习效果。科研项目也能激发学生的创新意识，启发学生发挥自己的思维创意能力。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016，第11章虚拟实验室概述-第12章增强现实技术，第198-241页。
2.选读书目：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017，第2章虚拟现实系统的人机交互设备
3.思考问题：
增强现实核心技术哪些领域有具体应用？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云网站视频

	教学方式
	1.教学以理论介绍为主，并结合多媒体教学PPT案例；
2.实验室上机熟悉增强现实案例，理解相关内容；
3.随机点评学生作业；
4.期末复习总结。

	课后作业
	1.总结增强现实与虚拟现实的联系与区别。
2.结课期末大作业按要求提交至砺儒云课程网站。


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤等；
跟踪学生的学习轨迹；
考核学生的学习态度。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末大作业
	考核课程知识点掌握情况，培养实践能力和团队协作能力和解决问题的能力。
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	思政教育
	引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


成绩构成：总分100分。
1、平时成绩（共40分）：包括课堂表现、实验、作业、出勤等，同时根据课程思政的相关评价指标进行综合评价。
（1）课堂表现：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、配合老师教学等课堂基本表现。课堂上采用随机现场问答的形式，了解学生对知识的掌握程度，同时也促使学生思考问题，并提高学生的表达能力（共6分，每次主动发言可得1-2分）。
（2）实验：实验完成情况，考核学生的动手能力、沟通能力、解决问题能力（共8分）。
（3）作业：实验的案例完成情况，在检查作业时，要以人格品质、学术诚信作为评价指标之一，如有抄袭现象，该次作业不得分，并且给与严重警告（共20分，每缺一次作业扣2分）。
（4）出勤情况根据旷课次数扣分，考核学生的集体观念和时间观念，（共6分，每旷课一次扣2分）。 
2、期末大作业（共60分）：主要考核学生对虚拟现实技术的基本概念、相关知识和工具的掌握程度，实践项目完成情况，考核学生综合分析、团队合作和学生实践应用知识分析问题、解决问题的能力。
七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
娄岩，《虚拟现实与增强现实技术概论》，清华大学出版社，2016。
3.参考文献：
喻晓和，《虚拟现实技术基础教程》（第2版），清华大学出版社，2017。
Unity公司，《Unity 2017 从入门到精通》，人民邮电出版社，2020。
4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=5328
5.相关教学资源网址：
https://www.icourse163.org/learn/NJU-1207025801?tid=1207371201#/learn/announce 
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八、备注
《移动互联网开发》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）移动互联网开发

	
	（英文）Mobile App Design

	课程编码
	20H59365
	课程性质
	(必修    (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	

	学时学分
	学分：2
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：0

	授课语言
	中英双语

	先修课程
	Java


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：
智能手机的使用越来越普及、越来越广泛，手机上的应用有很大的社会需求量。《Android移动互联网开发》这门课就是顺应新的社会发展形势而开设的一门应用开发课程，主要是针对基于Android操作系统进行手机软件的开发，需要有《JAVA》先修基础。顺应当前开发潮流，采用Kotlin语言开发。
本课程以Android操作系统应用层面的框架为基本线索，介绍Android手机应用开发的基本组成部分，涉及窗口Activity、界面小控件UI Widget、应对大屏小屏界面元素的重复应用而设计的Fragment、若干种数据持久化技术、应用之间的数据共享、后台运行的服务Service、广播、系统提供的一些多媒体手段、网络手段、针对手机上多种多样的传感器选其典型如定位进行学习，还有大量第三方提供的API。
课程特色：
Android操作系统一直在不断改进，所以基于Android操作系统的应用开发也随时跟着变动，要紧跟Android应用开发的形势，就必须研究Android官方提供的开发文档。而且存在大量的第三方类库，这就对学生的主动学习提出比较高的要求。
通过这门课的学习，令学生可以对Android手机的应用开发有了总体认识，可以基本能应对Android手机应用的原生开发。
《Android移动互联网开发》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：系统地理解和掌握原生app的构成要素以及各构成要素的生成、运行机制。
2. 技能素养方面：通过对本课程的知识传授和上机实践的训练，培养学生的数据抽象能力、算法抽象能力和计算思维能力，提高分析问题和解决问题的能力，提高运用程序设计语言解决实际问题的能力，进而提高学生设计高质量软件的能力。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，对报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。
考核方式：
本课程的考核方式：平时实验成绩+期末大作业成绩。



三、课程目标
	LO1. 掌握android 原生app的基本知识，能够使用Kotlin语言实现基本的程序代码
LO2. 会编译运行调试，能应对编制程序过程中遇到各种异常、错误
LO3. 掌握代码编写规范，针对具体需求能提出实现方法
LO4. 具备分析和应用数据结构的前沿新理论和新技术
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	2. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	3. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	4. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	5. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	6. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	7. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	8. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	9. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	10. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	11. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	12. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	13. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	14. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	15. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	16. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	17. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	18. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	19. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	315. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	316. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	317. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章 绪论
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L06

	主要内容
	1.介绍什么是android；
2.基本概念和术语: SDK、AVD、Gradle、Kotlin、android studio
3.Android系统架构
4.Android应用开发特色
5.开发环境的搭建
6.熟悉开发环境
课程思政融入: 通过对android与鸿蒙操作系统的分析与评价，引导学生增强民族意识、危机意识，提倡科技强国的教育理念。

	学习目标
	1.了解android操作系统
2.了解SDK、AVD、Gradle的作用
3.了解android 系统架构
4.熟练掌握开发环境android studio的搭建

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关android studio主题部分
3.思考问题：
（1）构建一个android 原生app的过程？
（2）android studio中sdk、avd等参数在哪里进行设置？

	教学方式
	以理论与演示相结合，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	使用android studio构建一个简单app，并携带个人学号和名字，成功在模拟器运行，将结果截屏并上传到砺儒云课程网站上。

	单元二：第二章 Kotlin语言速成  
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1. Kotlin语言的各种特性
2. 运行kotlin代码
课程思政融入: 解说Google与Oracle就Java的官司，导出为什么本课程采用Kotlin语言，通过讲解引导学生增强版权意识、民族意识，提倡科技强国的教育理念。

	学习目标
	1.掌握Kotlin语言的一些基本特性，如变量、函数、控制结构、面向对象编程、lamba编程、空指针检查。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Kotlin主题部分
3.思考问题：
（1）Kotlin与java有哪些相似和不同？
（2）官网文档中如何查看kotlin和java的参考代码？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解kotlin语言的各种特性。

	课后作业
	加深对kotlin语言的理解

	单元三：第三章Activity
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. Activity的基本用法
2. Activity的生命周期
3. Activity的启动模式

	学习目标
	1.熟练掌握如何创建Activity
2.理解Activity的生命周期
3.理解并掌握Activity的各种启动模式


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Activity主题部分
3.思考问题：
1、Activity的生命周期构成是什么样的，为什么生命周期很重要？
2、Activity有几种启动模式，分别适用于什么条件？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解Activity的基本用法、生命周期、启动模式。

	课后作业
	编码实现课本3.6.3节启动Activity的最佳写法

	单元四：第四章 UI
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1.三种基本布局
2.常用控件的使用方法
3.RecyclerView的使用
4.布置大作业：实现各种部件的综合app，通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。


	学习目标
	1.熟练掌握三种基本布局的使用
2.了解常用控件的功能及使用方法
4.熟练掌握RecyclerView控件的使用


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关widget主题部分
3.思考问题：
1、View 和 Viewgroup是什么关系？
2、常用控件有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解基本布局、常用控件的使用方法和RecyclerView的使用。

	课后作业
	5. 编码实现课本4.7.2聊天界面的效果，运行截屏上传课程网站

	单元五：第五章 Fragment的使用
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L03、L04

	主要内容
	1. Fragment的定位和作用
2. Fragment的使用方法
3. Fragment的生命周期


	学习目标
	1. 理解Fragment和Activity的关系
2. 掌握Fragment的使用方法
3. 理解Fragment的生命周期及与Activity生命周期的关系


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Fragment主题部分
3.思考问题：
1、Fragment的定位是什么？
2、Fragment的生命周期如何与Activity相关？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解Fragment的作用、使用方法和生命周期。

	课后作业
	编程实现课本5.5Fragment的最佳实践

	单元六：第6章 广播机制
	学时：5
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 广播机制简介
2. 接收广播的方法
3. 发送广播的方法

	学习目标
	1.掌握广播机制原理
2.熟练掌握接收广播的方法
3.熟练掌握发送标准广播的方法
4.熟练掌握发送有序广播的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Broadcast主题部分
3.思考问题：
1、标准广播和有序广播的区别是什么？
2、接收广播的操作过程是什么？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解广播机制、发送和接收广播的方法。

	课后作业
	编码实现课本6.4广播的最佳实践：实现强制下线功能。

	单元七：第7章 数据持久化
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L03

	主要内容
	1. 持久化技术介绍
2. 文件存储的实现
3. SharedPreferences存储
4. SQLite数据库存储


	学习目标
	1.了解持久化的多种技术手段
2.掌握文件存储的读和写
3.掌握SharedPreferences存储
4.掌握SQLite数据库存储

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Broadcast主题部分
3.思考问题：
1、SharedPreferences存储方式的局限性是什么？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解持久化的技术手段、文件存储、SharedPreferences存储、SQLite存储。

	课后作业
	编程实现课本7.5SQLite数据库的最佳实践

	单元八：第8章 ContentProvider
	学时：5
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. ContentProvider简介
2. 运行时权限
3. ContentResolver的基本用法
4. ContentProvider的基本用法


	学习目标
	1.了解资源共享机制
2.掌握运行时权限的实现
3.熟练掌握ContentResolver的使用
4.熟练掌握ContentProvider的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关ContentProvider主题部分
3.思考问题：
1、ContentProvider和ContentResolver如何配合使用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解ContentProvider和ContentResolver的使用。

	课后作业
	编程实现通过ContentProvider对相册文件的访问

	单元九：第9章 多媒体
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、

	主要内容
	1. 真机运行程序
2. 通知的基本用法
3. 调用摄像头和相册
4. 播放多媒体文件


	学习目标
	1. 掌握真机运行程序的步骤
2. 掌握通知的基本使用方法
3. 掌握摄像头和相册的调用方法
4. 掌握音频和视频文件的播放方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Media主题部分
3.思考问题：
除以上介绍还有哪些Media方式？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解通知的基本用法、摄像头和相册的调用、音频视频文件的播放。

	课后作业
	编程实现摄像头的调用

	单元十：第10章 Service
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、

	主要内容
	1. Service概念
2. Service基本用法
3. Service生命周期

	学习目标
	1.理解Service的含义
2.掌握Service的基本用法
3.掌握Service的生命周期

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Service主题部分
3.思考问题：
1、Service的生命周期包括哪些环节？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解Service的概念以及基本用法和生命周期。

	课后作业
	编程实现一个前台service

	单元十一：第11章 使用网络技术
	学时：5
	支撑课程目标：L01、L03、

	主要内容
	1. Webview的用法
2. 使用HTTP访问网络
3. 解析XML格式数据
4. 解析JSON格式数据
5. 网络库：Retrofit

	学习目标
	1. 掌握Webview的用法
2. 熟练掌握使用HTTP访问网络
3. 了解XML的数据格式
4. 了解JSON的数据格式
5. 掌握Retrofit的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关internet主题部分
3.思考问题：
XML和JSON数据格式如何解析？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解Webview的用法、使用Http访问网络的方法、XML\JSON格式数据的解析、Retrofit的使用简单初步。

	课后作业
	编程实现使用HTTP访问网络并对反馈数据进行解析。

	单元十二：第12章 Material Design
	学时：5
	支撑课程目标：L02、L04

	主要内容
	1. Material Design介绍
2. Material Design常用部件的使用与组合

	学习目标
	1. 了解Material Design
2. 掌握Material Design典型控件的使用：Toolbar、DrawerLayout、Navigation View、FloatingActionButton、Snackbar、CoordinatorLayout、MaterialCardView、AppBarLayout、CollapsingToolbarLayout。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关界面主题部分
3.思考问题：
典型的Material Disign控件如何拼凑出比较复杂的界面？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解Material Design介绍、典型常用Material design部件的使用方法。

	课后作业
	编程实现一个比较复杂的Material Design风格的界面

	单元十三：第13章 Jetpack
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、

	主要内容
	1. Jetpack简介
2. ViewModel的基本用法
3. LiveData的基本用法
4. WorkManager的基本用法

	学习目标
	1. 了解Jetpack套件
2. 掌握ViewModel的基本用法
3. 掌握LiveData的基本用法
4. 掌握WorkManager的基本用法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   有关Jetpack主题部分
3.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解Jetpack套件。

	课后作业
	阅读官方文档，加深对Jetpack套件的理解

	单元十四：第14章 进阶技巧
	学时：5
	支撑课程目标：L01、L02、L03、

	主要内容
	1. 全局获取Context的技巧
2. 使用Intent传递对象
3. 定制日志工具
4. Android程序的调试

	学习目标
	1. 掌握全局获取Context的技巧
2. 掌握Intent传递对象的Serializable方式和Parcelable方式
3. 掌握日志工具的定制方法
4. 掌握android程序调试的一般步骤和方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.选读书目：
官方文档https://developer.android.google.cn   相关主题部分
3.思考问题：
为什么要定制日志工具？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解一些进阶技巧

	课后作业
	编程实现日志工具的定制

	单元十五：第15章 开发天气预报app
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 天气预报app项目分解
2. 各分解部分的技术实现
课程思政融入：这一章节是一个综合章节，整合了全书大部分技术，这里启发同学们，千里之行，始于足下。

	学习目标
	1. 运用前面章节所学知识实现一个综合的app，功能为天气预报
2. 功能需求及技术可行分析
3. 代码托管
4. 搭建项目架构
5. 各分解部分的技术实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.思考问题：
实现一个较实用的app需要哪些环节？
3.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以代码演示为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解天气预报app的实现过程。

	课后作业
	仔细研究天气预报app，思考有什么可以借鉴的地方

	单元十六：大作业研讨
	学时：5
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L05、L06

	主要内容
	1. 组织学生进行大作业汇报
2. 对大作业进行点评
课程思政融入: 通过大作业汇报以及点评的方式，引导学生在程序设计中要讲究效率，具有良好的团队沟通与协作能力，提倡科技强国的教育理念。

	学习目标
	1. 分享和交流大作业实现心得
2. 汲取其他大作业的优点
3. 通过汇报形式取长补短，丰富阅历

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.课前准备：
在第15周完成大作业包括作品、视频、ppt并进行提交。

	教学方式
	课堂以学生汇报、老师点评的方式，分享交流学生们完成大作业过程中的心得。

	课后作业
	无


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤。

在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	大作业，以小组的形式完成自拟题目的app。App要完成规定条目，实现四大组件以及一个传感器的使用。这样达到对整个课程理解的一个考核；题目自拟给与学生们一定的自由度发挥，调动学生的主观能动性；以小组的形式完成，可以增强学生们的团结合作、项目协同能力。
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.选用教材：
郭霖，第一行代码Android（第3版），人民邮电出版社，2020
2.参考文献：
郭霖，第一行代码Android（第2版），人民邮电出版社，2016
欧阳燊. Android App开发入门与项目实战. 清华大学出版社. 2021
3.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=11806
4.相关教学资源网址：
（1）https://developer.android.google.cn/ 官网镜像


八、备注
《PHP程序设计》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	PHP程序设计

	
	Programming  PHP

	课程编码
	20H89366
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	许烁娜

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	数据库系统原理与实践、Web前端开发与设计


二、课程简介
	PHP程序设计是一门实践性很强的课程，使用PHP可以快速、高效地开发中小型的Web应用，凭借运行效率高、性能稳定、开源等特点，PHP已成为主流的Web开发语言，在web应用开发领域，PHP拥有明显的优势。
本课程主要介绍以下内容
（1）PHP基础：PHP基础语法；数组；字符串函数库、数组函数库、日期与时间函数库；PHP与web页面交互；文件上传及下载；
（2）PHP面向对象编程
（3） jQuery框架：jQuery基础语法；选择器；jQuery文档操作(CRUD)；事件；jQuery之Ajax应用；JSON介绍。
（4）MySQL：MySQL数据库基础，使用PHP操作MySQL数据库；
（5）ThinkPHP框架:THINKPHP6框架基础；CURD；查询语言、连贯操作；模型、视图、控制器；
（6）项目实践（T-Shop项目）
     《PHP程序设计》主要是培养学生运用PHP语言、ThinkPHP框架设计、数据库技术进行企业应用开发和维护的能力，培养学生分析和解决问题的能力以及团队协作交流能力，《PHP程序设计》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，除了完成知识学习、技能培养之外，还融入思政教育，从价值观培养、科学素养培养、生活处事哲理等方面开展课程思政教学，课程教学过程融入报国情怀、注重社会主义核心价值观的培养，注重民族自信及创新意思的培养，注重科学素养的培养，注重团队协作能力的培养。


三、课程目标
	LO1.掌握PHP语言基础,掌握常用的PHP函数，掌握PHP面向对象编程，使用PHP   实现文件的上传和下载；
LO2.掌握jQuery框架进行前端设计；
LO3.熟练掌握ThinkPHP框架；
LO4.使用PHP操作MySQL数据库；
LO5.具备使用ThinkPHP框架+MySQL开发Web项目的能力；
LO6.具备软件工程师的职业道德和社会责任，具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	318. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	319. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	320. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3、
L04
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	321. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	322. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	L05
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	323. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	324. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO3、
LO4、
LO5
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	325. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	326. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO3、
LO4、
LO5
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	327. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	328. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	329. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO6
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	330. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	331. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	332. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第1章 PHP Web开发环境
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1. 课程介绍
2. Web应用的体系结构
3. Web应用开发技术
4. 开发环境的搭建
5. 第一个PHP Web应用
6. 应用实例

	学习目标
	1. 了解目前市场主流技术
2. 掌握Web应用的体系结构
3. 了解目前常用的Web应用开发技术
4. 掌握PHP开发环境的搭建
5. 编写第一个PHP程序

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。

第1章PHP Web开发环境

2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

第1章，第2章
3.思考问题：
(1) 目前市场主流技术?
(2)如何搭建PHP开发环境
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以实例为向导，结合教材介绍相关内容

	课后作业
	1. PHP环境安装及配置
2. 使用Zend Studio新建一个Local PHP Project，编写第一个PHP程序，显示当前系统的时间，对时间进行格式化后显示;

3. Apache服务器配置文件的文件名是什么？如何设置Apache服务器的端口号;

	单元二：第2章 Web设计基础
	学时：4
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1. HTML
2. CSS样式
3. JavaScript
4. jQuery
· jQuery基础语法；
· jQuery选择器:基本选择器、层级选择器、基本过滤选择器、内容过滤选择器、可见过滤选择器、属性过滤选择器、子元素过滤选择器、表单选择器、表单对象属性过滤选择器、css选择器；
· jQuery事件：常用的事件介绍、绑定和解绑事件
5. 应用实例


	学习目标
	1. 复习并掌握HTML语言
2. 复习并掌握CSS样式
3. 复习并掌握JavaScript
4. 掌握jQuery前端框架

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019
第2章 Web设计基础，老师提供的学习资料
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018第9章
3.思考问题：
(1) jQuery框架的选择器有哪些？
(2) jQuery框架的常用时间有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	使用理论介绍+案例演示的方式，帮助学生理解和掌握相关内容。

	课后作业
	实验内容：
1. 打开“1-仿QQ列表分组.html”，通过jQuery实现访QQ列表好友分组。
2. 打开“2-Checkbox.html”，通过jQuery实现全选，反选，计算总金额
3. 打开“3-Radio.html”，通过jQuery实现“测试您的性格”功能

	单元三：jQuery框架-2
	学时：4
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1．jQuery文档操作(CRUD)：在内部插入节点、外部插入节点、查找节点、创建节点、删除节点、属性操作、操作HTML代码/值、操作css样式
2．jQuery之Ajax应用；
3．JSON介绍。

	学习目标
	1.掌握jQuery文档操作
2.掌握jQuery之Ajax应用
3.掌握使用JSON数据格式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。。第2章 Web设计基础，老师提供的学习资料
2.选读书目：
3.思考问题：
jQuery进行Ajax的方法有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	教师对学习内容进行课堂讲解和实例演示，学生通过实验练习掌握学习内容。

	课后作业
	1. 使用jQuery的文档操作，购物车，实现购物车的增删改和计算金额的功能
2. 会员注册验证功能。实现T_shop项目中会员注册功能。实现客户端验证功能。
(1) 实现非空验证，当失去焦点时，激发验证
(2) email格式验证，当失去焦点时，激发验证
(3) 两次密码输入一致验证
3. 使用Ajax验证用户输入的email是否已经被注册

	单元四：第3章 PHP基本语法
第4章 流程控制及函数
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1. PHP词法结构、数据类型、常量变量、运算符和表达式
2. 数据类型转换
3. 基本控制结构
4. 流程控制语句
5. PHP的函数

	学习目标
	1. 掌握PHP词法结构、数据类型、常量变量、运算符和表达式
2. 掌握数据类型转换、基本控制结构、流程控制语句

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。
第3章 PHP基本语法
第4章 流程控制及函数
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

第3章，第4章 
3.思考问题：
(1)PHP有哪些数据类型
(2)PHP变量的作用域，什么是可变变量
4.其他课前准备：
课前预习


	教学方式
	以理论为主，结合案例来介绍相关内容

	课后作业
	实现T_Shop项目的会员注册功能

	单元五：第5章 字符串与数组
第6章 结构化程序设计-1
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1.字符串
2.正则表达式
3.数组
4.PHP协议基础
5.PHP的数据输入（以get方式输入数据，以POST方式输入数据)

	学习目标
	1.掌握字符串常用函数
2.掌握数组的定义及使用
3.PHP数据输入方式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。
第5章 字符串与数组
第6章 结构化程序设计-1
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

第5,6,7章
3.思考问题：
PHP怎么定义数组？
PHP数据输入方式有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以案例为导向来讲解课程内容，帮助学生掌握知识点。

	课后作业
	实验内容
1．字符串函数练习
请写一个函数，实现下面功能：字符串 “open_door”转换成 “OpenDoor”, “make_by_id”转换成“MakeById” .提示：字符串的切分使用explode()或strtok()函数
2．定义一个数组，用于存放19软工所有同学的学号和姓名，并将数组显示出来。
3．请写一个函数，尽可能高效地从一个标准URL里取出文件名。（例如：
http://www.163.com/1/login.php?userName=abc  需要取出login.php）。


	单元六：第6章 结构化程序设计-2
   第7章 面向对象程序设计
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1. PHP的页面通信
· 重定向
· Cookie技术
· Session技术
2. 结构化编程
· 文件包含
· 自定义函数
3. 命名空间
4. 面向对象概述
5. 类与对象
6. 构造函数与析构函数
7. 继承与多态
8. 高级特性与魔术方法

	学习目标
	1． 掌握PHP重定向技术、Cookie技术、Session技术
2． 掌握类的定义，对象的创建
3． 掌握PHP构造函数的定义
4． 掌握继承和多态的概念
5．掌握PHP 的高级 特性。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。
第6章 结构化程序设计-2
第7章 面向对象程序设计
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

第11章 第14章 
3.思考问题：
Session的创建、读取和删除方法？
类的定义及对象的创建方法
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握Cookie和Session的实验和图形验证码的实现。

	课后作业
	1．创建T_Shop项目的用户登录表单界面
2．实现登录功能。当登录成功时，新建一个Member类的对象member，并将member对象存入$_SESSION["member"]中。
3．修改top.php。判断$_SESSION["member"]是否存在，如果存在，表示客户已登录，则显示用户的email信息，并将登录超链接替换成退出超链接。
4．实现退出功能exit.php。销毁$_SESSION["member"]，返回index.php

	单元七：第9章 PHP与MySQL
	学时：4
	支撑课程目标：L04

	主要内容
	1． PHP对MySQL的支持
2． PHP与MySQL的连接
3． PHP与MySQL的交互
4． 使用PDO与MySQL的交互

	学习目标
	1.掌握SQL语句
2.掌握PHP连接MySQL数据库的方法
3.掌握PHP操作MySQL数据库数据的方法（增加、修改、删除、查询）
4.会使用PDO操作MySQL数据库（连接，增加、修改、删除、查询）

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。
第9章 PHP与MySQL
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

第16-19章
3.思考问题：
(1) PHP连接数据库的方式
(2) PHP如何执行SQL语句
(3) PHP获取结果集的方式
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以实例为向导讲解授课内容

	课后作业
	打开T_Shop项目，在index.php中实现商品的显示功能

	单元八：TinkPHP框架-1
	学时：4
	支撑课程目标： L03

	主要内容
	1. TinkPHP5安装
2. TinkPHP5目录结构
3. TinkPHP5 入口文件
4. 新建TinkPHP5项目
5. 控制器和视图
6. 读取数据库
7. 分页显示

	学习目标
	1.掌握ThinkPHP框架的安装
2.掌握ThinkPHP空间的入口文件的配置
3.会创建一个ThinkPHP项目
4. 会使用ThinkPHP框架读取数据库数据
5.对读取的数据进行分页显示

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
TinkPHP5完全开发手册。
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

第20章
3.思考问题：
(1) 如何安装ThinkPHP？
(2) 任何使用ThinkPHP入口文件、控制器、视图？
(3) 如何使用ThinkPHP读取数据库的数据？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握THINKPHP5的安装，入口文件，控制器，视图，THINKPHP5 读取数据库的方法。

	课后作业
	1.使用THINKPHP5框架创建T_Shop项目
2.实现商品的展示功能，并实现分页显示功能

	单元九：TinkPHP框架-2
	学时：4
	支撑课程目标：L03,L04

	主要内容
	1. THINKPHP数据库链接
2. 原生查询（创建，修改，读取）
3. 查询构造器
· 查询方法（条件查询方法，混合查询）
· 查询数据（基本查询，助手函数，使用Query对象，值和列查询
4. 查询语法

	学习目标
	1. THINKPHP数据库连接的方法总结
2. 会使用原生查询添加、修改、删除、读取数据库数据
3. 使用查询构造器查找数据库数据（条件查询方法，混合查询方法）
4. 掌握各种查询数据的方法（基本查询，使用助手函数进行查询，使用Query对象查询，指定值和列
5. 掌握查询的语法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。
TinkPHP5完全开发手册
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

TinkPHP5完全开发手册。
3.思考问题：
(1) ThinkPHP连接数据库的配置方式有哪些？
(2) 如何使用原生查询实现数据库数据的操作？
(3) 如何使用查询构造器？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握帮助学生理解和掌握所学习的内容。

	课后作业
	实现T-shop的商品显示功能（注意要实现查询功能）
实现T-shop的注册功能

	单元十：TinkPHP框架-3
	学时：4
	支撑课程目标L03、L04、L05

	主要内容
	1. 高级查询
2. 视图查询
3. 子查询
4. 添加数据
5. 修改数据
6. 删除数据

	学习目标
	1. 掌握使用TinkPHP高级查询实现数据的查找。
2. 掌握使用视图进行数据库数据的查找
3. 掌握子查询的方法
4. 掌握数据库数据的添加、修改、删除方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
TinkPHP5完全开发手册
2.选读书目：
3.思考问题：
(1)高级查询实现方法？
(2)视图查询语句的实现方法？
(3)子查询语句的实现方法？
(4)数据库数据的添加修改删除的实现方法？
4.其他课前准备：
课前预习


	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握相关内容。并通过实验和作业巩固所学内容

	课后作业
	1.实现 T_Shop项目添加购物车功能
2.实现T_Shop项目购物车显示功能
3.实现T_Shop项目购物车商品数量修改功能
4.实现T_Shop项目清空购物车功能
5.实现T_Shop项目删除购物车商品功能

	单元十一：TinkPHP框架-4
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L04、L05

	主要内容
	1. THINKPHP的 模型和关联
(1) 模型的定义
(2) 新增数据
(3) 查询数据
(4) 更新数据
(5) 删除数据
(6) TP5关联模型 一对多、多对多的定义与使用

	学习目标
	1. 掌握THINKPHP模型的定义
2. 掌握使用模型对象进行数据操作 
3. 掌握ThinkePHP一对一、一对多、多对多关联模型。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
TinkPHP5完全开发手册
2.选读书目：
3.思考问题：
(1) 如何定义TinkPHP5的模型？使用模型存储数据
(2) 如何使用模型实现数据库数据的增删改查？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以案例为导向来讲解课程内容，帮助学生掌握知识点。

	课后作业
	1.订单添加页面的功能实现
2.实现T_Shop项目收货人信息的显示，收货人的添加、修改、删除功能

	单元十二：ThinkPHP框架-5
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L04、L05

	主要内容
	1.ThinkPHP5-视图
2.ThinkPHP5-内置标签

	学习目标
	1.掌握ThinkPHP5视图类的创建
2.掌握ThinkPHP5的内置标签

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
TinkPHP5完全开发手册
2.选读书目：
3.思考问题：
（1）如何创建ThinkPHP视图类?
（2）使用ThinkPHP内置标签显示数据
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握所讲内容

	课后作业
	实现 T_Shop项目 提交订单的功能，具体实现：
  1）订单的添加
  2）将订单中所购买的商品转存如shoplist表
  3）修改商品的销售数量
  4）删除购物车中已被购买的商品

	单元十三：TinkPHP框架-6
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L04、L05

	主要内容
	1.页面跳转和页面重定向
2.ThinkPHP5 请求和响应

	学习目标
	1.掌握ThinkPHP页面跳转和页面重定向的方法
2.掌握input函数
3.掌握请求对象
4.掌握request助手函数的使用
5.掌握获取请求变量的方法
6.掌握获取请求参数的方法
7.掌握获取URL信息的方法
8.掌握ThinkPHP的响应对象

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
TinkPHP5完全开发手册
2.选读书目：
明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018
3.思考问题：
(1) ThinkPHP获取请求参数的方法有哪些？
(2) ThinkPHP获取URL信息的方法有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过实例演示和学生实验，让学生掌握SSM框架的整合

	课后作业
	1.实现  显示订单功能（实现订单的分页显示）
2.实现 商品付款功能（需改订单状态）
3.实现订单删除功能
4.用户确认收货（修改订单状态）

	单元十四：TinkPHP框架-7
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L05、L06

	主要内容
	1.ThinkPHP5-文件上传
2.ThinkPHP-验证码

	学习目标
	1. 掌握单文件上传
2. 掌握多文件上传
3. 掌握验证码的实现
4. 中文验证码的实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
TinkPHP5完全开发手册。
2.选读书目：明日科技，《PHP从入门到精通 第4版》 2018

3.思考问题：
(1) ThinkPHP如何实现单文件上传
(2) ThinkPHP如何实现多文件上床
(3) ThinkPHP验证码如何实现
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以案例为导向来讲解课程内容，帮助学生掌握知识点。

	课后作业
	1.T_Shop项目商品管理功能（商品的显示，商品的添加、修改、删除, 实现商品图片的文件上传）
2. T_Shop项目 商品的发货处理
3. T_Shop项目 商品的分类显示、商品的查询功能

	单元十五：大作业
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L05、L06

	主要内容
	完成大作业后台功能

	学习目标
	T-shop大作业后台功能的实现，综合所学知识，实现后台权限管理，后台商品管理，后台订单管理等功能。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1. 必读书目：
2. 选读书目：
3. 思考问题：
4. 其他课前准备：


	教学方式
	通过实例演示和上机实验，帮助学生理解和掌握所讲内容。

	课后作业
	1.T_Shop项目后台登录，权限管理功能。
2.T_Shop项目商品管理功能（商品的显示，商品的添加、修改、删除, 实现商品图片的文件上传）
3. T_Shop项目 商品的发货处理
4. T_Shop项目 商品的分类显示、商品的查询功能



六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤等
	30
	L01、L02、LO3、LO4

	期末
	提交作品，组队完成明确要求多人组队合作。

	70
	LO3、LO4、LO5、LO6

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
明日科技《php从入门到精通第5版》2021, 清华大学出版社
1. 参考文献：
马安石 《PHP Web 程序设计与项目案例开发》 2019。，清华大学出版社，2018
4.课程网址（砺儒云等）：
http://www.scholat.com/course/PHP13  
https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=5416
5. 相关教学资源网址：
(1) https://open.163.com/newview/movie/free?pid=EEV13FCB3&mid=VEV13FCBH
   PHP从入门到精通
(2)https://open.163.com/newview/movie/free?pid=VESPFJFKD&mid=QESPFJFLJ ThinkPHP商城教程


八、备注
《算法设计与分析》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）算法设计与分析

	
	（英文）Design and Analysis of Algorithms

	课程编码
	20H25550
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	汪红松、梁军

	学时学分
	学分：2.5
	总学时：48
	理论：32
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	C/C++语言程序设计；数据结构与算法； 


二、课程简介
	课程的学科背景：算法对计算机科学的所有分支都非常重要。在绝大多数的计算机科学分支领域中，要想完成任何实质性的工作，理解算法的基础知识并掌握与算法密切相关的数据结构知识是必不可少的。算法在现代的技术革新中扮演了一个关键的角色，可以说算法是技术革新的推动力。《算法设计与分析》以数据结构为先修课，是一门理论性与实践性相结合的课程。
课程的目的和意义：《算法设计与分析》课程通过计算机算法系统的学习和研究，掌握算法设计的主要方法，培养对算法的计算复杂性正确分析的能力，为独立设计算法和对算法进行复杂性分析奠定坚实的理论基础。同时，学习算法设计可以在分析解决问题的过程中，培养学生抽象思维和缜密概括的能力，提高学生的软件开发设计能力。
主要内容：《算法设计与分析》课程从算法的效率分析开始，逐步深入算法设计策略，同时，以算法设计策略为知识单元，系统地介绍计算机算法的设计方法与分析技巧，以期为相关专业的学生提供一个广泛扎实的计算机算法知识基础。本课程主要内容包括算法设计基本方法、算法分析基础、算法基本策略、图的搜索算法及概率算法等。通过对算法策略特点的概括和归纳，同时对同一策略的算法进行比较、总结，使学生能方便、全面地掌握算法策略本质及算法应用体系。
考核方式：本课程成绩评定为期末考试70%，平时成绩占30%，其中平时成绩包括课堂出勤、课堂讨论、作业。
课程特色：本课程作为软件工程专业的核心课程，本课程遵循“两性一度（高阶性、创新性、挑战度）”的金课标准，所讨论的知识内容和提倡的技术方法，无论对进一步学习计算机领域的其他课程，还是对从事软件系统的开发，都有着不可替代的作用。本课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：通过对本课程的学习与研究，使学生掌握算法设计的主要方法，培养对算法的计算复杂性正确分析的能力，为独立设计算法和对算法复杂性分析奠定坚实的理论基础，对学生将来从事计算机系统结构、系统软件和应用软件的研究与开发提供一个广泛扎实的计算机算法知识基础。
2. 技能素养方面：通过学习这门课程，培养学生的抽象思维、严格逻辑推理以及熟练掌握应用优化算法解决问题的能力，培养学生运用基本理论分析和解决实际问题的能力，掌握分析算法复杂性和算法评价的能力，提高软件设计质量的能力。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，结合“新工科”建设、“人工智能”等国家战略，激发学生“实干兴邦”的奋斗精神和“矢志不渝”爱国情怀，树立学生服务国家产业需要的卓越工程师精神。



三、课程目标
	LO1. 掌握分析问题、解决问题的基本方法和算法设计的基本策略
LO2. 掌握将所学方法和范式应用于新问题，并具备算法效率分析和评价的能力
LO3. 深刻理解算法所依据的数据结构，具备算法优化的能力
LO4. 具备算法思维，分析和应用算法的前沿新理论和新技术
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	毕业要求1
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	333. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	毕业要求2
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	334. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	335. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	毕业要求3
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	336. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	337. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	毕业要求4
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	338. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	339. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	毕业要求5
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	340. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	341. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	毕业要求6
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	342. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	343. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	344. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	毕业要求7
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	345. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	346. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	347. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第1章 绪论
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO6

	主要内容
	1.介绍算法的基本概念及算法描述的方法；
2.算法设计和分析的一般过程；
3.算法设计的相关概念；
4.几种重要的问题求解类型；
5.算法设计与分析中常用的几种数据结构。
课程思政融入: 通过对算法的分析与评价，引导学生在算法设计中要讲究效率，具有良好的团队沟通与协作能力，提倡科技强国的教育理念。

	学习目标
	1.理解算法及算法设计相关的基本概念；
2.掌握算法设计和分析的基本步骤； 

3.掌握算法描述的一般方法；
4.掌握算法设计与分析中常用的几种数据结构； 

5.理解常见的几种问题类型。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第1章 绪论
2.选读书目：
吕国英 等 ，算法设计与分析（第3版），清华大学出版社，2015年，第1章 绪论
3.思考问题：
（1）算法设计有哪些基本步骤？
（2）有哪些常见的求解问题类型？
4.其他课前准备：
课前预习课本：算法的基本概念、问题求解的基础、求解问题的基本类型以及常见的数据类型

	教学方式
	1.教师引入问题：什么是算法？为什么要学习算法？介绍算法的基本概念及好的算法在问题求解过程中的重要作用；
2.从算法的重要性出发，讨论算法设算法描述、性能评价、算法分析等算法设计相关的问题；
3.从已学的知识中介绍算法的问题类型；
4.通过提问回顾算法的基本数据结构；

	课后作业
	课本P6习题1.1、P13习题1.2、P18习题1.3、P29习题1.4

	单元二：第2章 算法效率分析基础  
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2

	主要内容
	1.算法分析框架；
2.算法评价的渐近符号和算法的基本效率类型；
3.递归和非递归算法的数学分析；
4.算法的经验分析
5.算法可视法。

	学习目标
	1.理解算法的分析框架
2.掌握算法效率评价的方法
3.理解递归和非递归算法数学分析的递推过程
4.掌握算法的经验分析方法
5.了解算法的可视化方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第2章
2.选读书目：
吕国英 等 ，算法设计与分析（第3版），清华大学出版社，2015年，第2章
3.思考问题：
算法的效率如何度量？递归执行的过程如何？
4.其他课前准备：
课前预习：算法效率分析的依据、算法效率的表示

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.引入问题：算法复杂性怎样度量？结合数据结构中的知识，讨论算法评价的指标； 

3.举例说明用于算法比较和归类的符号；
4.对程序设计课程学习过递归和非递归算法问题进行效率分析；
5.针对“计算第n个斐波那契数”问题介绍算法的经验分析方法。

	课后作业
	1.课本P39习题2.1、P46习题2.2、P52习题2.3、P59习题2.4、P65习题2.5、P99习题2.6

3.将作业提交到砺儒云课程网站

	单元三：第3章 蛮力法
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.选择排序和冒泡排序
2.顺序查找和蛮力字符串匹配
3.最近对和凸包问题的蛮力算法
4.穷举查找
5.深度优先查找和广度优先查找
6.大作业：八数码问题。通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。

	学习目标
	1.熟练掌握选择排序和冒泡排序及算法效率分析
2.掌握顺序查找效率特点和采用蛮力进行字符串匹配的算法性能
3.理解最近对和凸包问题的蛮力算法
4.掌握采用穷举法求解旅行商问题和背包问题
5.掌握深度优先查找和广度优先查找算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第3章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第4章
3.思考问题：
什么蛮力法？哪些学习过的算法属于蛮力算法？
4.其他课前准备：
课前预习：常见的蛮力算法、穷举算法求解背包问题、旅行商问题等

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.教师提问学生：回顾选择排序的过程、字符串匹配的方法；
3.教师讲授最近对和凸包问题的蛮力算法的过程；
4.教师分别介绍旅行商问题、背包问题、分配问题并以穷举会来求解问题；
5.提问深度优化问题和广度优先问题的求解过程，分析算法的过程。

	课后作业
	课本P78习题3.1、P82习题3.2、P87习题3.3、P93习题3.4、P98习题3.5

	单元四：第4章 减治法
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1. 插入排序
2. 拓扑排序
3. 生成组合对象的算法
4. 减常因子算法
5. 减可变规模算法

	学习目标
	1.理解插入排序的算法效率分析
2.理解拓扑排序的算法过程
3.理解生成排序和生成子集的算法
4.理解折半查找、假币问题、俄式乘法及约瑟夫斯问题的算法效率分析
5.理解计算中值及求解选择问题的算法，理解插值查找、二叉查找树等算法
6.掌握常见的减治算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第4章
2.选读书目：
王红梅、胡明，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2016年，第5章
3.思考问题：
什么是减治法？学习过哪些减治算法？
4.其他课前准备：
课前预习：减治法的基本思想、常见的减治算法

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.提问学生并讨论插入排序和拓扑排序算法过程；
3.以几个熟悉的例子来讲授减常因子算法的思想；
4.教师讲授减可变规模算法的几个实例及算法思想。

	课后作业
	1.课本P105习题4.1、P108习题4.2、P114习题4.3、P120习题4.4、P128习题4.5

2.将作业提交到砺儒云课程网站

	单元五：第5章 分治法
           5.1 ~ 5.3
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO5

	主要内容
	1. 分治算法的基本思想
2. 合并排序
3. 快速排序
4. 二叉树遍历及其相关特性
课程思政融入：结合快速排序创始人、图灵奖获得者托尼.霍尔教授在26岁提出该算法的故事。以此开展理想信念教育，诠释奋斗的青春最美丽，激励同学们认真学习，为美好明天而奋斗。

	学习目标
	1.掌握分治算法的基本思想
2.理解分治算法和递归程序的联系
3.理解合并排序和快速排序的算法效率
4.理解二叉树遍历算法过程和性能分析，以及算法特性

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第5章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第2章、第3章
3.思考问题：
分治算法与递归编程有什么联系？
合并排序和快速排序的算法过程如何？
4.其他课前准备：
课前预习：分治法的基本思想、理解快速排序和合并排序的分治思想

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.提问并回顾合并排序的算法思想；
3.讲授快速排序的算法过程并讨论分析快速排序算法的效率；
4.分析二叉树遍历算法的效率以及二叉树的特性；
5.分析合并排序、快速排序、二叉树遍历的问题求解的分治思想。

	课后作业
	课本P135习题5.1、P140习题5.2、P143习题5.3

	单元六：第5章 分治法
           5.4 ~ 5.5
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO5

	主要内容
	1.大整数乘法
2. Strassen矩阵乘法
3.最近点对问题
4.凸包问题
5.棋盘覆盖问题
课程思政融入：分治算法的主要思想就是分而治之。在抗日战争时期，我党带领人民曾采用诱敌深入、分而治之的作战方针就是分治思想，体现了党和国家的第一代领导人的集体智慧，激发同学们的爱国爱党的情怀。

	学习目标
	1.理解大整数乘法的实现
2.理解Strassen矩阵乘法的分治算法思想
3.理解最近点对问题的分治算法思想
4.理解凸包问题的分治算法（快包）思想
5.掌握分治法的灵活运用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第5章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第2章、第3章
3.思考问题：
大整数如何表达？
什么是最接近点对？用蛮力法如何这个问题？
4.其他课前准备：
课前预习：大整数乘法和Strassen矩阵乘法的分治思想、用分治法求解最近点对的基本思想

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.讲解以分治法求大整数乘法和Strassen矩阵乘法问题；
3.讲解以分治法求解最近点对问题和凸包问题；
4.分析讨论分治法求解问题的算法思想和算法效率，以及分治算法的应用。

	课后作业
	1. 课本P148习题5.4、P153习题5.5

2. 将作业提交到砺儒云课程网站

	单元七：第6章 变治法
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4

	主要内容
	1.介绍变治策略的三种情形
2.预排序的实现
3.高斯消去法
4.平衡查找树
5.堆和堆排序
6.霍纳法则和二进制幂

	学习目标
	1.掌握变治策略的思想
2.理解预排序3个实例的实现过程
3.理解AVL树和2-3树的平衡过程
4.掌握堆的构造算法及性能、理解堆排序的过程及算法性能
5.理解霍纳法则和二进制幂的实现过程
6.掌握变治法的运用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第6章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第3章
3.思考问题：
什么是变治法？
高斯消去法的基本思想是什么？
4.其他课前准备：
课前预习：理解变治法的基本思想、常见的变治法求解的问题

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.教师引出数学的化简问题，并将化简问题引入算法设计，并讨论高斯消去法求解矩阵的逆及计算矩阵的行列式等；
3.讨论变治思想，结合数据结构的内容，重新回顾平衡查找树和堆排序的算法思想；
4.教师讲授霍纳法则和二进制幂的变治思想，进一步举例问题化简的应用。

	课后作业
	课本P158习题6.1、P167习题6.2、P174习题6.3、P181习题6.4、P186习题6.5、P193习题6.6。

	单元八：第7章 时空权衡
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4

	主要内容
	1.计数排序
2.字符串匹配中的输入增强技术
3.散列法
4.B树

	学习目标
	1.理解比较计数排序的实现及算法性能
2.理解字符串匹配Horspool算法、Boyer-Moore算法的基本思想及实现
3.理解散列法的基本思想及开散列和闭散列的实现
4.理解B树的特点及性能
5.掌握时空权衡的实现思想

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第7章
2.选读书目：
吕国英等，算法设计与分析（第3版），清华大学出版社，2015年，第3章
3.思考问题：
思考时空权衡的必要性。
4.其他课前准备：
课前预习：理解时空权衡的思想、字符串匹配算法和散列法的变治思想

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.讨论算法设计过程中的时空权衡的实例，培养学生在处理问题时充分权衡利弊；
3.以字符串匹配中的输入增强技术为例讲授时空权衡的应用；
4.结合数据结构中学习的散列法，分析讨论时空权衡的思想；
5.时空权衡即有利有弊，让学生领会权衡思维的意义。

	课后作业
	1.课本P199习题7.1、P207习题7.2、P213习题7.3、P217习题7.4

2. 将作业提交到砺儒云课程网站

	单元九：第8章 动态规划
         8.1 ~ 8.2
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4、LO5

	主要内容
	1.介绍动态规划的基本思想
2.动态规划的三个典型实例
3.用动态规划算法求解0-1背包问题
4.备忘录法（记忆功能法）的实现。
课程思政融入：从0-1背包问题切入，我国航天工程、北斗导航、蛟龙探海、南极科考等一大批伟大科研实践都涉及这个问题，我国的科研人员经过艰苦卓越科研攻关，实现了“上九天揽月，下五洋捉鳖”豪情，激发同学们的民族自豪感。

	学习目标
	1.理解动态规划的基本思想
2.通过币值最大问题、找零问题、硬币收集问题理解动态规划算法的实现
3.理解0-1背包问题的动态规划算法
4.理解备忘录法的实现及与动态规划法的区别

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第8章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第8章
3.思考问题：
日常生活中是怎样求解币值最大问题、找零问题的？
4.其他课前准备：
课前预习：理解动态规则的算法思想、动态规划算法求解背包问题的过程

	教学方式
	课本P224习题8.1、P229习题8.2

	课后作业
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.介绍动态规划算法的历史，培养学生的探究精神；
3.引入币值最大化问题、找零钱问题和硬币收集问题讲授动态规划算法的算法思想和算法过程；
4.教师讲授用动态规划算法求解0-1背包问题；
5.分析对比动态规划算法和备忘录法（记忆功能法）的异同点。

	单元十：第8章 动态规划
         8.3 ~ 8.4
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4

	主要内容
	1.最优二叉查找树的特性
2.构造最优二叉查找树的动态规划算法
3. Warshall算法
4. Floyd算法 

	学习目标
	1.理解最优二叉树的特性及Catalan数的物理含义
2.理解构造最优二叉树的动态规划算法及算法性能
3.理解传递闭包的概念及Warshall算法的基本思想
4.理解计算完全最短路径的Floyd算法 

5.掌握动态规划算法的运用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第8章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第8章
3.思考问题：
最优二叉查找树与平衡查找树有什么异同点？
4.其他课前准备：
课前预习：理解动态规划算法求解最优二叉查找树和最短路径的算法过程

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.以求解最优二叉查找树为例讲解动态规划法的最优子结构特征；
3.分析Warshall算法和Floyd算法为例讲解动态规划的特点及应用，并分析讨论动态规划算法的算法复杂度。

	课后作业
	1. 课本P234习题8.3、P241习题8.4

2. 将作业提交到砺儒云课程网站

	单元十一：第9章 贪婪技术
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO5

	主要内容
	1.贪婪算法的基本思想及适用条件
2.Prim算法
3. Kruskal算法最短路径
4. Dijkstra算法
5.Huffman树及编码
思政融入：Dijkstra算法的发明是荷兰著名科学家、图灵奖获得者Edsger Wybe Dijkstra，他早年钻研物理及数学，而后转为计算学。与D.E.Knuth并称为当代最伟大的计算机科学家，引导学生去探讨终身学习问题。

	学习目标
	1.掌握贪婪算法的基本思想及适用条件
2.理解最小生成树问题的贪心选择性质及算法性能
3.理解Dijkstra算法的贪心选择性质及
4.理解Floyd算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第9章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第7章
3.思考问题：
什么是贪心算法？贪心法求解问题的一般过程？
4.其他课前准备：
课前预习：理解贪婪算法的算法思想、贪婪算法求最小生成树及Huffman树建立的算法过程

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.讨论找零钱问题的解法，分析找零钱问题获得最优解的方法，即贪婪思想；
3.分析讨论贪婪算法的特征及应用场景；
4.以数据结构中学习过的图的最小生成树问题、Dijkstra最短路径问题、哈夫曼树及编码问题为例，讲解贪婪算法的应用过程；
5.分析讨论贪婪算法的算法效率。

	课后作业
	课本P249习题9.1、P255习题9.2、P259习题9.3、P264习题9.4

	单元十二：第10章 迭代改进
              10.1-10.2
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4

	主要内容
	1.单纯形法的基本思想及适用条件
2.单纯形法的基本步骤及效率分析
3.流量网络的概念及流量守恒要求
4.最大流问题的概念及流量增益路径
5.最大流问题的求解

	学习目标
	1.掌握单纯形法的基本思想及适用条件
2.理解单纯形法的基本步骤及效率分析
3.理解流量网络的概念及流量守恒要求
4.理解最大流问题及流量增益路径的概念
5.理解最大流问题的求解过程及算法效率

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第10章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第9章
3.思考问题：
什么是单纯形法？什么是最大流问题？
4.其他课前准备：
课前预习：理解迭代改进的思想、理解单纯形算法的过程及最大流问题

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.从线性规划出发讲解单纯形法的由来，培养学生精益求精的探索精神；
3.教师讲授单纯形法的基本思想、标准形式及适用条件；
4.介绍流量网络的概念及流量守恒要求，引出最大流问题；
5.讨论最大流问题的概念及问题求解的流量增益路径法；
6.教师讲授求解最大流问题的实现过程，并分析讨论其算法效率。

	课后作业
	1.课本P276习题10.1、P287习题10.2

2.提交实验报告

	单元十三：第10章 迭代改进
              10.3-10.4
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO5

	主要内容
	1.介绍二分图的概念及最大匹配问题的描述
2.二分图的最大匹配问题求解及算法效率
3.稳定婚姻问题的描述
4.稳定婚姻算法及特性 
课程思政融入：通过稳定婚姻算法引入稳定婚姻的重要性，婚姻稳定是社会稳定的基础，社会和谐稳定是建设富强民主文明和谐的社会主义现代化国家的内在要求。

	学习目标
	1.理解二分图的概念及最大匹配问题的相关概念
2.理解二分图的增益路径并构造一个二分图的最大匹配
3.熟悉最大匹配算法的性能
4.理解稳定婚姻问题的算法实现及该算法的特点
5. 掌握算法的迭代改进常用方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第10章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第9章
3.思考问题：
什么是二分图及二分图的匹配问题？
什么是算法的迭代改进？
4.其他课前准备：
课前预习：理解二分图的最大匹配问题迭代改进算法、利用迭代改进的思想求解稳定婚姻问题

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.分析讲解二分图的最大匹配问题和稳定婚姻问题及算法的性能；
3.分析总结迭代改进技术的适用场景；
4.引入讨论生活中还有哪些类似问题？如与稳定婚姻问题类似的匹配问题等，培养学生不断迭代改进、精益求精的工匠精神。

	课后作业
	课本P291习题10.3、P295习题10.4

	单元十四：第11章 算法能力的极限
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO5

	主要内容
	1.如何求解问题算法的下界
2.决策树
3.P、NP、NP完全问题
4.数值算法的挑战
课程思政融入：NP难问题一直吸引着众多学者的深入研究，引导学生在工作和学习中要勇于发明和创新、工作严谨、细致，精于协调和沟通，培养学生的团队合作精神。

	学习目标
	1.理解算法的几种下界及建立下界的意义
2.掌握以决策树分析算法的性能
3.理解P问题、NP问题的含义
4.理解NP完全问题的概念及NP完全问题的判定
5.理解数值算法的挑战

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第11章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第11章
3.思考问题：
什么是P问题？什么是NP问题？
什么是决策树？有什么作用？
4.其他课前准备：
课前预习：理解算法下界的概念、理解决策树的思想及NP完全问题的概念

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.讨论算法最优解的下界问题，实际上就是讨论算法改进的必要性问题；
3.引入决策树，分析问题解空间的形态，进而可以讨论问题求解的复杂度；
4.教师介绍P问题、NP问题以及NP完全问题，举例说明根据待求解问题的类型，判定问题的计算复杂性；
5.举例说明目前还有很多问题没有找到多项式类型的算法，鼓励学生要不断探索和创新，解决这些问题需具备创新精神、探究精神以及抽象思维能力。

	课后作业
	1. 课本P302习题11.1、P306习题11.2、P314习题11.3、P322习题11.4

2. 将作业提交到砺儒云课程网站

	单元十五：第12章 超越算法能力的极限
             12.1-12.2
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4、LO6

	主要内容
	1.问题状态空间树的概念
2.回溯法的基本思想
3.回溯法的几个实例
4.分支限界问题求解的适用条件
5.分支限界问题求解的实例
6.大作业：五子棋竞技游戏。通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。
课程思政融入：回溯法就是通过不断试探来搜索解决问题的答案，即“向下试探，向上回溯”的方法。教会我们如何面对困难和挫折，很多事情不是一蹴而就的，允许失误甚至失败，社会变革和国家发展都是如此。

	学习目标
	1.理解解空间树的含义
2.理解n皇后问题、哈密尔顿环问题、子集和问题的回溯法求解
3.掌握回溯法的算法框架和性能分析
4.理解分支限界问题求解的适用条件
5.理解分配问题、背包问题、旅行商问题的分支限界法求解

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第12章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第5章、第6章
3.思考问题：
什么是回溯法？什么是分支限界法？
回溯法和分支限界法有什么异同？
4.其他课前准备：
课前预习：理解回溯法和分支限界法的算法思想

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.教师讲授回溯法和分支限界法的算法思想、适用场景；
3.讨论回溯法和分支限界法与穷举法的区别和联系；
4.以经典的n皇后问题和子集和问题为例，分析讨论回溯法的算法框架、实现过程等；
5.以分配问题、旅行商问题以及背包问题为例，分析讨论分支限定法的算法框架，及适用场景，

	课后作业
	课本P331习题12.1、P338习题12.2

	单元十六：第12章 超越算法能力的极限
             12.3-12.4
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、L03、LO4

	主要内容
	1.介绍启发式算法、近似算法
2.旅行商问题的几种近似求解
3.背包问题的几种近似求解
4.平方法求解非线性方程
5.试位法求解非线性方程
6.牛顿法求解非线性方程

	学习目标
	1.理解启发式算法和近似算法的思想
2.理解用贪婪法、最小生成树法、Christofides法等求解旅行商问题的过程
3.理解用贪婪法、近似方案求解0-1背包问题的过程
4.理解用平方法求解非线性方程
5.理解试位法求解非线性方程
6.理解牛顿法求解非线性方程

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015，第12章
2.选读书目：
李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年，第12章
3.思考问题：
对比旅行商问题的几种解法。
不同类型的背包问题分别适用什么算法？
4.其他课前准备：
课前预习：理解NP困难问题的近似算法及求解非线性方程的近似算法

	教学方式
	1.回顾上次课的主要内容，就重点问题向同学们提问，教师点评；
2.对于旅行商问题、背包问题等NP难问题，探讨其近似求解算法；
3.以求解非线性方程问题为例，讨论不同问题解的近似算法；
4.分析探讨算法能力的极限，培养学生勇于开拓及追求卓越的精神品质；
5.总结本课程的主要内容，布置复习任务。

	课后作业
	1. 课本P352习题12.3、P360习题12.4

2. 将作业提交到砺儒云课程网站


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
平时成绩中设置2个大作业（2选1、组队完成）
(1) 八数码问题
(2) 五子棋竞技游戏
在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	30
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
Anany Levitin，《算法设计与分析基础》（第3版），清华大学出版社，2015
3.参考文献：
（1）李春葆，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2018年.

（2）吕国英 等 ，算法设计与分析（第3版），清华大学出版社，2015年. 

（3）王红梅、胡明，算法设计与分析（第2版），清华大学出版社，2016年.

4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：https://www.scholat.com/course/daas

5.相关教学资源网址：
（1）https://www.coursera.org/learn/algorithms  北京大学课程
（2）https://www.icourse163.org/course/PKU-1002525003 北京大学国家精品视频课程


八、备注
《JavaWeb开发》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	Java Web 开发

	
	Java  Web  Development

	课程编码
	20HB3060
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	许烁娜

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	Java语言程序设计、数据库系统原理与实践、Web前端开发与设计


二、课程简介
	Java语言具有开源、跨平台、性能稳定等特点，得到软件开发人员的青睐，由于J2EE具有稳定的性能、良好的开放性及严格的安全性，并且J2EE提供了各种远程访问技术，为异构系统的良好整合提供保证，因此J2EE已成为大型企业级应用开发的首选技术。
《Java web 开发》课程讲述了J2EE的主要技术，重点讲解目前较为流行的Spring+SpringMVC+MyBatis框架 。
通过本课程学习，掌握Java Web开发的基本知识与技术，培养学生利用Spring+SpringMVC+MyBatis框架技术进行企业应用开发的能力，提高学生的职业技能和素质，为学生就业做准备。
本课程内容主要包括 以下几个方面：
（1）框架:Spring、SpringMVC、MyBatis；
（2）项目实践（团队完成T-Shop项目）
 从上述教学内容可以看出,   《Java web开发》是一门实践性很强的课程，主要是培养学生运用Java web技术、SSM框架技术、数据库技术进行企业应用开发和维护的能力，培养学生分析和解决问题的能力以及团队协作交流能力，《Java web 开发》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，除了完成知识学习、技能培养之外，还融入思政教育，从价值观培养、科学素养培养、生活处事哲理等方面开展课程思政教学，课程教学过程融入报国情怀、注重社会主义核心价值观的培养，注重民族自信及创新意思的培养，注重科学素养的培养，注重团队协作能力的培养。


三、课程目标
	LO1.掌握Spring框架
LO2.掌握MyBatis框架
LO3.掌握SpringMVC框架
LO4.SSM框架整合，使用SSM框架操作MySQL数据库
LO5.具备使用SSM框架+MySQL开发Web项目的能力
LO6.具备软件工程师的职业道德和社会责任，具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1、LO2、LO3
	1. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	2. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	3. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	348. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	349. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO4、LO5
	4. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	5. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	6. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO4

L05
	7. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	8. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	9. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
L05
	10. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	350. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	351. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4
L05
	11. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	12. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	13. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	14. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO6
	15. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	352. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	353. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	354. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第1章 Spring入门
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1.课程介绍
2.SSM框架的由来+目前市场主流技术介绍
 
3.Spring简介
4.Spring体系结构
5.Spring开发环境的构建
6.Spring入门案例
7.Spring容器创建对象的原理
8.Eclipse自动引入Spring配置文件头


	学习目标
	1.了解目前市场主流技术
2.理解Spring框架的体系结构
3.掌握Spring开发环境的创建
4.编写第一个Spring程序
5.Spring容器创建对象的原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第1章Spring入门

2.选读书目：吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》

第1.1节
3.思考问题：
(1) SSM框架的由来+目前市场主流技术?
(2)Eclipse自动引入Spring配置文件头的配置方法
4.其他课前准备：
课前预习


	教学方式
	以实例为向导，结合教材介绍相关内容

	课后作业
	1. 构建Spring开发环境
2. 使用Eclipse创建一个名为work1的web应用

1) 导入jar包

2) 创建Person实体类（接口和实现类）

3) 创建配置文件（1.引入配置文件的头标签  2.配置类）

4) 创建测试类（1.启动Spring容器，2.从Spring容器中获取对象，3.调用方法）
3. Eclipse自动引入Spring配置文件头。


	单元二：第2章 Spring IoC
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1.Spring IoC 基本概念
2.Spring IoC容器
3.依赖注入的类型

	学习目标
	1.理解Spring IOC的基本概念
2.了解实现SpringIOC容器的主要接口
3.掌握依赖注入的方式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第2章SpringIOC

2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》第1.2节
3.思考问题：
(3) 实现SpringIOC容器的主要接口有哪些
(4) 依赖注入有哪些方式
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	利用Spring实现添加图书的功能

	单元三：第3章 Spring Bean
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1. Bean的配置
2. Bean的实例化
3. Bean的作用域
4. Bean的生命周期
5. Bean的装配方式

	学习目标
	1.掌握Bean元素的常用属性及其子元素
2.掌握Bean的构造方法实例化和实例工厂实例化
3.了解Bean的作用域
4.了解Bean的生命周期
5.掌握基于XML配置的装配
6.掌握基于注解的装配

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第3章SpringIOC

2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》第2章
3.思考问题：
Bean的装配方式有那些？比较两种装配方式的优缺点。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂理论结合实例，详细讲解Bean的配置、实例化，讲解Bean的装配方式。

	课后作业
	使用基于注解的装配方式实现添加图书的功能

	单元四：第4章 Spring AOP
	学时：4
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1.Spring AOP的基本概念；
2.动态代理
3.基于代理类的AOP实现
4.基于XML配置开发AspectJ 

5.基于注解开发AspectJ

	学习目标
	1.理解SpringAOP的基本概念
2.掌握JDK动态代理和CGLIB动态代理
3.掌握Spring创建AOP代理的过程
4.掌握AOP框架AspectJ
(1)基于XML配置开发AspectJ 

(2)基于注解开发AspectJ

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第4章Spring AOP
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》第3章
3.思考问题：
(1)JDK动态代理和CGLIB动态代理有哪些优缺点，它们各自的应用场景
(2)比较基于XML配置开发AspectJ 和基于注解开发AspectJ 两种方式的优缺点

4.其他课前准备：
课前预习


	教学方式
	以实践为主，结合案例来介绍相关内容

	课后作业
	1. 试描述一下Spring AOP。
2. 解释一下Aspect 切面
3. 连接点(Joint Point)和切入点(Point cut)是什么？
4. Spring AOP有哪些术语？

5. Spring中有哪些通知类型？
6. Java 中有哪些常用的动态代理技术？
7. 比较jdk动态代理和cglib动态代理

	单元五：第5章 Spring的事务管理
	学时：4
	支撑课程目标： L01

	主要内容
	1. Spring的数据库编程
2. 编程式事务处理
3. 声明式事务处理

	学习目标
	1.掌握Spring的数据库编程
2.了解基于底层API的编程式事务管理
3.掌握声明式事务管理
(1) 掌握基于XML的声明式事务管理
(2) 掌握基于@Transactional注解的声明式事务管理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第5章Spring的事务处理
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》第5章Spring的事务管理
3.思考问题：
(1) Spring实现声明式事务处理包括哪两种方式？
(2) 比较基于XML的声明式事务管理和基于@Transactional注解的声明式事务管理
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以案例为导向来讲解课程内容，帮助学生掌握知识点。

	课后作业
	使用事务处理实现模拟银行转账功能，保证转账过程数据的一致性。

	单元六：第6章 MyBatis
    第7章 映射器
	学时：4
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1. MyBatis简介
2. MyBatis环境构建
3. MyBatis工作原理
4. MyBatis入门程序
5. MyBatis配置文件
6. 映射器概述
7. Select元素、insert元素、update、delete元素、sql元素、resultMap元素
8. 级联查询：一对一级联查询，一对多级联查询，多对多级联查询


	学习目标
	1.MyBatis环境配置
2.理解MyBatis工作原理
3.掌握MyBatis映射器
4.掌握Select元素、insert元素、update、delete元素、sql元素、resultMap元素的使用
5.会使用一对一、一对多、多对多级联查询

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第6章 MyBatis
第7章 映射器
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》

第6章  初识MyBatis

第7章  MyBatis的核心配置
3.思考问题：
MyBatis一对一级联查询，一对多级联查询，多对多级联查询是如何实现的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂理论结合实例，详细讲解授课内容。

	课后作业
	1. 一对多联查询：查询easymall数据库user表中指定用户的所用订单信息
2. 多对多级联查询：在easymall数据库中所有订单信息中购买的商品信息

	单元七：第8章 动态SQL
	学时：4
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1.if元素
2.choose、when、otherwise元素
3.trim、where、set元素
4.foreach元素
5.bind元素

	学习目标
	1.掌握动态SQL语句
2.掌握使用if元素实现动态SQL
3.掌握使用choose、when、otherwise元素实现动态SQL
4.掌握使用trim、where、set元素实现动态SQL
5.掌握使用foreach元素实现动态SQL

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第8章 动态SQL
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》

第8章 动态SQL
3.思考问题：
MyBatis的动态SQL语句 如何拼接？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以实例为向导讲解授课内容

	课后作业
	动态SQL练习，根据商品名，商品种类，商品价格区间，动态生成SQL语句，查找easymall数据库中product商品。

	单元八：第9章 SpringMVC
   第10章 SpringMVC的Controller
	学时：4
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1.Spring MVC工作原理
2.SpringMVC入门案例
3.基于注解的Controller
4.Controller接受请求参数常见的方式
(1)通过实体Bean接受请求参数

	学习目标
	1.了解掌握SpringMVC的工作原理
2.熟练掌握了解SpringMVC Controller接受请求参数的常见方式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第9章 SpringMVC
第10章 SpringMVC的Controller
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》

第11章 Spring MVC入门
第12章 Spring MVC数据绑定
3.思考问题：
Controller接受请求参数有哪些方式?
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和案例，帮助学生了解SpringMVC的工作原理，了解SpringMVC Controller接受请求参数的常见方式。。

	课后作业
	实现易购网easymall网站的登录功能

	单元九：第10章 SpringMVC的Controller
	学时：4
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1.Controller接受请求参数常见的方式
(1)通过处理方法的形参接受请求参数
(2)通过HttpServletRequest接受请求参数
(3)通过@PathVariable接收请求参数
(4)通过@RequestParam接收请求参数
(5)通过@ModuleAttribute接收请求参数
2.重定向与转发 

3.应用@Autowired进行依赖注入
4.@ModelAttribute

	学习目标
	1.掌握通过处理方法的形参接受请求参数
2.掌握通过HttpServletRequest接受请求参数
3.掌握通过@PathVariable接收请求参数
4.掌握通过@RequestParam接收请求参数
5.掌握通过@ModuleAttribute接收请求参数
6.理解重定向和转发的区别
7.熟练掌握应用@Autowired进行依赖注入
8.掌握@ModelAttribute的使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第10章 SpringMVC的Controller
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》

第12章 Spring MVC数据绑定
3.思考问题：
理解重定向和转发有何区别区别？
几种接收请求参数的应用场景
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握帮助学生理解和掌握所学习的内容。

	课后作业
	实现easymall网站的登录和注册功能

	单元十：第19章 SSM框架整合
	学时：4
	支撑课程目标：L04、L05

	主要内容
	1. 整合步骤
· 导入包
· 创建层级结构
· 整合配置文件
2. 整合配置文件
· 整合SpringMVC
· 配置Spring （Spring  配置applicationContext.xml）
· 整合Mybatis
· 整合sqlMapConfig.xml
· 整合applicationContext.xml
3. 整合spring容器 修改web.xml

	学习目标
	掌握SSM框架的整合步骤
掌握配置文件的配置

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第19章 SSM框架整合
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》

第15章 SSM框架整合
3.思考问题：
(1)SSM整合环境的搭建方法？
(2)各个配置文件的配置内容？
4.其他课前准备：
课前预习


	教学方式
	通过实例演示和学生实验，让学生掌握SSM框架的整合

	课后作业
	1. 实验SSM框架技术创建easymall项目，实现easymall项目的SSM框架整合
2. 实现 T-Shop项目 的会员登录功能
3. 实现 T-Shop项目 的会员注册功能

	单元十一：第18章 EL与JSTL
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L04、L05

	主要内容
	1. 表达式语言的基本语法，EL隐含对象
2. JSP标准标签库JSTL
· JSTL的配置，引入JSTL标签库
· 核心标签库之通用标签
· 核心标签库之流程控制标签
· 核心标签库之迭代标签
· 函数标签库


	学习目标
	1.掌握EL表达式的基本语法
2.掌握JSP标准标签库JSTL的引入和配置
3.掌握JSTL的核心标签库的通用标签、流程控制标签、迭代标签
4.掌握函数标签库。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第18章 EL与JSTL
2.选读书目：
3.思考问题：
(3) EL表达式的使用方法
(4) JSTL标签库的使用
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以案例为导向来讲解课程内容，帮助学生掌握知识点。

	课后作业
	实现easymall网站的商品显示功能。

	单元十二：第11章 数据类型转换和格式化
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L05、L06

	主要内容
	1. 类型转换的意义
2. Converter
· 内置的类型转换器
· 自定义类型转换器
3. Formatter
· 内置的格式转化器
4. 自定义格式转化器


	学习目标
	1. 掌握内置的类型转换器
2. 掌握自定义类型转换器
3. 掌握内置的格式转换器

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第11章 数据类型转换和格式化
2.选读书目：
3.思考问题：
对于客户端输入的数据，Spring MVC如何做类型转化?
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握相关内容。

	课后作业
	实现easymall网站的购物车功能。实现添加购物车，购物车的显示功能

	单元十三：第12章 数据绑定和表单标签库
     第16章 统一异常处理
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L05、L06

	主要内容
	1. 数据绑定
2. 表单标签库
3. 数据绑定的应用
4. JSON数据交互
5. 统一异常处理
· 示例介绍
· SimpleMappingExceptionResolver类
· HandlerExceptionResolver类
6. @ExceptionHandler注解

	学习目标
	1. 掌握数据绑定的方法
2. 掌握表单标签库的使用
3. 掌握JSON数据交互
4. 掌握统一异常处理的方法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第12章 数据绑定和表单标签库
第16章 统一异常处理
2.选读书目：
3.思考问题：
(1)SpringMVC表单标签库的使用
(2)统一异常处理的实现方法有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过实例演示和学生实验，让学生掌握SSM框架的整合

	课后作业
	实现easymall网站的购物车数量的修改，删除购物车商品功能

	单元十四：第13章 拦截器
     第14章 数据验证
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L05、L06

	主要内容
	1. 拦截器的定义
2. 拦截器的配置
3. 拦截器的执行流程
4. 应用案例，用户登录权限的验证
5. 数据验证概述（客户端验证和服务器端验证）
6. Spring验证器
7. JSR 303 验证
· JSR 303 验证配置
· 标注类型
8. 验证示例

	学习目标
	1.拦截器的使用
2.掌握Spring验证器
3.掌握JSR 303 验证

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第13章 拦截器
第14章 数据验证
2.选读书目：
吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》
第14章 拦截器
3.思考问题：
(1)使用拦截器实现用户等去权限的验证
（2）使用JSR 303 验证实现服务器端的数据验证
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以案例为导向来讲解课程内容，帮助学生掌握知识点。

	课后作业
	1. 用户登录权限的验证
2. 用户注册验证

	单元十五：第15章国际化
第17章 文件上传和下载
	学时：4
	支撑课程目标：L03、L05、L06

	主要内容
	1. SpringMVC的国际化
2. 用户自定义切换语言示例
3. 文件上传的实现
· 单文件上传
· 多文件上传
4. 文件下载

	学习目标
	1. 掌握SpringMVC实现国际化的方法
2. 掌握单文件上传和多文件上传的方法
3. 掌握文件下载的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》。第15章国际化
第17章 文件上传和下载
2.选读书目：
3.思考问题：
SpringMVC如何实现国际化?
文件上传如何实现？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	通过理论和实例演示，帮助学生理解和掌握相关内容。

	课后作业
	实现easymall网站的订单添加和订单显示功能


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤等

	30
	LO1、LO2、LO3、LO4

	期末
	提交作品，组队完成明确要求多人组队合作。

	70
	LO4、LO5、LO6

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神

	
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
陈恒 《Java EE框架整合开发入门到实战—Spring+SpringMVC+MyBatis》，清华大学出版社，2018
3.参考文献：
（1） 吴为胜，杨章伟《Spring+Spring MVC+MyBatis从零开始学》，清华大学出版社，2019

（2）杨开振，周吉文《Java EE互联网轻量级框架整合开发— —SSM框架（Spring MVC+Spring+MyBatis）和Redis实现》,电子工业出版社，2019

4.课程网址（砺儒云等）：
http://www.scholat.com/course/javaweb666

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=11067
5.相关教学资源网址：
https://www.icourse163.org/course/ECNU-1206862807 JavaEE技术与实践


八、备注
《大型数据库系统技术》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	大型数据库系统技术

	
	Technology of Very Large Database

	课程编码
	20H84065
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	吴干华

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	数据库系统原理与实践


二、课程简介
	《大型数据库系统技术》是软件工程专业中的一门专业技术选修课程。在计算机软件的绝大部分领域中均会使用到数据库管理系统知识。由于大型数据库具有良好的并发性、安全性、一致性等优点，因而应用非常普遍，掌握大型数据库系统技术具有重要意义。
通过本课程的学习,使学生了解大型数据库实现的基本原理,掌握大型数据库系统的常用管理及开发方法, 为学生承担大型数据库的管理以及进行大型数据库软件系统的开发打下厚实的基础。
《大型数据库系统技术》课程的主要内容为大型数据库管理系统的体系结构（包括实例、内存结构、后台进程等）、数据库的存储结构、表空间的管理、数据的并发管理、锁定机制、还原数据管理、数据库优化、性能监控、诊断和管理以及备份和恢复等内容。课程教学分为理论讲授和实践练习两部分，理论讲授主要侧重大型数据库的内核结构和管理方法，在理论讲解的同时，通过教学互动讨论理论与实践的联系和大型数据库系统的实现；实践练习部分主要侧重大型数据库管理系统的应用与管理。
《大型数据库系统技术》课程的特点是理论和实践密切结合。根据本课程的特点，授课方式将采用理论和实践一体化的方式进行，即讲授完一个知识点，学生即时进行实践操作，加深理解。在课程教学中，将重点融入社会主义核心价值观、爱国敬业、民族自信、工匠精神、家国情怀、优秀传统文化、学术素养等方面的思政元素。
本课程的考核方式为平时成绩占30%，包括课堂表现、实验、作业、出勤等；期末成绩占70%，期末考核采用大作业形式，每位同学单独完成。



三、课程目标
	LO1. 掌握大型数据库的基本知识，会通过大型数据库的管理命令了解数据库的运行情况
LO2. 了解大型数据库的体系结构，能承担大型数据库的管理工作
LO3. 掌握软件系统中的大型数据库开发工作
LO4. 了解大型数据库的前沿新理论和新技术
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	L01、LO2、L03
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、L03
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、L06
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L05
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：大型数据库简介、安装
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1. 主流数据库管理系统简介； 

2. 安装、创建和配置Oracle数据库。

	学习目标
	1.掌握大型数据库的主要特点，了解当前我国蓬勃发展的大型数据库管理系统软件，树立爱国情怀、建立民族自信和培养创新意识；
2.掌握大型数据库软件的安装；
3.掌握大型数据库的创建和配置。 

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第1章 绪论，第21-76页。
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第2-9页
3.思考问题：
（1）大型数据库的主要特点？
（2）如何安装和配置大型数据库？
4.其他课前准备：
下载Oracle Database 11g 软件

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师由国产数据库的蓬勃发展导出目前的主流大型数据库，介绍数据库的安装及配置；
3.课堂分组讨论安装过程并总结。

	课后作业
	课本104页习题1 、2、3

	单元二：了解Oracle DB体系结构  
	学时：6
	支撑课程目标：L01、L03

	主要内容
	1. 体系结构组件；
2. 内存结构；
3. 后台进程；
4. 逻辑存储结构和物理存储结构关系。

	学习目标
	1. 理解体系结构的重要性，通过体系结构组件的学习，认识到工匠精神以及创新意识的重要性；
2. 掌握内存结构；
3. 掌握后台进程作用；
4. 理解逻辑存储结构和物理存储结构关系。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第2章体系结构，第78-122页。
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第326-351页
3.思考问题：
（1）体系结构的主要内容？
（2）逻辑存储结构和物理存储结构关系？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师由数据库并发问题引导出数据库体系结构设计的重要性，介绍体系结构、内存结构和后台进程的知识；
3.课堂分组讨论体系结构特点并进行总结。

	课后作业
	1.课本75页习题1、2

2.提交实验报告

	单元三：管理数据库实例
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 实例启动和停止；
2. 修改初始化参数；
3. 访问动态性能视图；

	学习目标
	1. 熟练掌握实例的启动和停止；
2. 掌握修改初始化参数的方法，了解系统的通用性、可配置性的重要性。了解国产数据库软件的优缺点，为国产软件的更上一层楼努力学习，奋勇拼搏；
3. 掌握如何查看动态性能视图。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第4章 管理数据库实例 第149-200页；
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第357-377页；
3.思考问题：
什么时候需要修改初始化参数？
4.其他课前准备：
课前预习。

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师由对比国内外主流大型数据库可配置的方便性，引出如何进行数据库的配置，并介绍数据库的启动和关闭，以及由动态性能表查看配置信息；
3.课堂分组讨论如何进行数据库的配置并总结。

	课后作业
	课本200页习题1

	单元四：数据库存储结构
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L06

	主要内容
	1. 块中表行数据存储；
2. 创建和管理表空间；
3. 获取表空间信息。

	学习目标
	1. 通过对表行数据存储的熟练掌握，大力弘扬精益求精的工匠精神；
2. 掌握表空间的创建和管理；
3. 掌握如何查看表空间信息。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第7章 数据库存储结构 第283-310页；
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第408-432页；3.思考问题：
表行数据存储为什么要预留一部分空间不允许插入新行数据？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解表行数据的存储结构，以及表空间的管理方法；
3.课堂分组讨论体系结构特点并进行总结。

	课后作业
	1. 课本310页习题1、2
2. 提交实验报告

	单元五：用户安全性
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L03、L04、L06

	主要内容
	1. 创建和管理用户账户；
2. 授权和撤销权限；
3. 创建和管理角色。

	学习目标
	1.掌握用户账户的创建和管理；
2.掌握权限的授予和撤销。通过对国家信息安全问题的了解，明白信息软件安全问题的重要性，弘扬努力学习的精神，为国产代替软件的开发贡献力量。
3.掌握角色的创建和管理。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第8章 用户安全性 第311-350页
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第440-460页；
3.思考问题：
角色有什么作用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解用户的安全性策略；
3.课堂分组讨论如何进行安全管理并进行总结。

	课后作业
	课本349页习题1、2

	单元六：数据并发处理
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 锁定机制；
2. 监视和解决锁定冲突；

	学习目标
	1. 理解锁定机制。由数据的并发性，引出“双11”时大量用户并发下单，数据库处理速度由几年前的几十分钟的延迟到现在几乎感觉不到延迟，原因是国产软件性能大幅提升，弘扬民族自豪感；
2. 熟练掌握如何监视和解决锁定冲突。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第9章 并发处理 第351-368页
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第113-152页；
3.思考问题：
为什么要有锁定机制？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解锁定机制，以及如何解决锁冲突；
3.课堂分组讨论如何解决锁冲突并进行总结。

	课后作业
	1.课本368页习题1、2
2.提交实验报告

	单元七：还原数据
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L03

	主要内容
	1. 监视和管理还原数据；
2. 配置还原保留期；
3. 保证还原保留期。

	学习目标
	1.掌握监视和管理还原数据。通过对还原性原理的理解，弘扬精益求精的工匠精神；
2.掌握还原保留期的配置；
3.掌握保证还原保留期的设置。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第10章 管理还原数据 第369-388页；
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第409-433页；
3.思考问题：
保证还原保留期的作用？ 

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解还原数据的作用以及还原参数设置；
3.课堂分组讨论如何解决锁冲突并进行总结。

	课后作业
	课本384页习题1

	单元八：实施审计
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1. 安全和审计工作；
2. 启用审计；
3.审计选项；
4.维护审计线索。 

	学习目标
	1.理解安全和审计工作。通过对安全和审计内容的理解，弘扬职业道德精神、家国情怀以及爱国抱负；
2.掌握如何启用审计；
3.掌握审计选项的设置；
4.熟练掌握维护审计线索。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第11章 实施审计 第389-416页
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第462-469页；
3.思考问题：
如何启用审计？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解审计的作用以及审计的管理；
3.课堂分组讨论如何解决锁冲突并进行总结。

	课后作业
	1.课本412页习题1
2.提交实验报告

	单元九：数据库维护
	学时：3
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L05

	主要内容
	1. 优化程序统计信息;
2. 自动工作量资料档案库;
3. 自动诊断工具;
4. 使用指导框架;
5. 设置预警阈值。

	学习目标
	1.理解统计信息的作用，关注数据库维护工作，弘扬职业道德精神。
2.掌握自动工作量资料档案库的结构；
3.掌握自动诊断工具的使用；
4.掌握设置预警阈值。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第12章 数据库维护 第417-456页
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第516-535页；
3.思考问题：
统计信息有什么作用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解如何进行数据库的维护工作；
3.课堂分组讨论如何进行数据库的维护并进行总结。

	课后作业
	课本454页习题1、2 

	单元十：性能管理
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1. OEM监视性能；
2. 自动内存管理；
3. 内存指导调整缓冲区大小；
4. 查看性能动态视图；
5. 排除无效和不可用对象。 

	学习目标
	1.掌握通过OEM监视系统性能，提高爱国强国意识；
2.了解自动内存管理技术；
3.掌握查看性能动态视图；
4. 掌握如何排除无效和不可用对象。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理, Oracle Inc. 2011

，第13章 性能管理 第458-475页
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第659-672页；
3.思考问题：
什么是自动内存管理？如何实现自动内存管理？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解如何进行性能管理；
3.课堂分组讨论如何进行性能管理并进行总结。

	课后作业
	1.课本477页习题1
2.提交实验报告

	单元十一：备份和恢复
	学时：8
	支撑课程目标：L02、L04、L05

	主要内容
	1. 可能发生的故障类型；
2. 优化实例恢复；
3. 检查点、重做日志文件、归档日志文件的重要性；
4. 数据备份；
5. 配置快速恢复；
6. 配置归档模式。

	学习目标
	1.了解大型数据库系统可能发生的故障，理解DBA的工作要高度注重备份，弘扬一丝不苟、精益求精、为社会主义事业奋斗的工作精神；
2.掌握如何优化实例恢复；
3.掌握如何进行数据备份；
4.掌握如何配置归档模式。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理 卷2, Oracle Inc. 2011，第14章 备份和恢复 第21-55页（卷2）
2.选读书目：
John Watson等著，郭俊凤译 OCA/OCP认证考试指南全册（第3版） Oracle Database12c清华大学出版社 2016 第577-589页；
3.思考问题：
大型数据库系统可能发生哪些故障？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师详细分析讲解如何进行备份和恢复；
3.课堂分组讨论如何进行备份和恢复并进行总结。

	课后作业
	课本2-54页习题1


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤等

	30
	L01、L02、L03、L04、L05、L06

	期末考试
	大作业
	70
	L01、L02、L03、L04

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质。
	
	L04、L05、L06


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
Deirdre Matishak, Oracle Database 11g 数据库管理 卷1和卷2, Oracle Inc. 2011
3.参考文献：
1）钱慎一 Oracle 11g数据库基础与应用教程 清华大学出版社 2011
2）陈志刚 大型数据库技术 华南理工大学出版社 2003
3）汤庸 高级数据库技术与应用 高等教育出版社 2008
4）Oracle Database 11g 数据库管理艺术 钟鸣译 2010
4.课程网址（砺儒云等）：

http://www.scholat.com/course/ldbs

5.相关教学资源网址：
http://docs.Oracle.com/cd/E11882_01/index.htm Oracle资源文档


八、备注
《数字图像处理基础》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）数字图像处理基础

	
	（英文）Digital Image Process Foundation

	课程编码
	20H59255
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	

	学时学分
	学分：2.5
	总学时：48
	理论：32
	实验：16
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	高等数学，线性代数


二、课程简介
	《数字图像处理基础》是一门为软件工程专业学生开设的专业选修课。通过本课程的学习，能了解数字图像处理的基本概念和原理；了解图像处理技术的特点、应用范围和现状；掌握图像处理的基本原理和技术，熟悉图像变换、直方图和点运算等基本运算；掌握图像增强、图像复原、图像去噪、图像分割、彩色图像处理、图像识别与目标跟踪等相关原理；学会设计图像处理应用系统的方法，能够通过编写程序解决基本的图像处理问题，为今后从事图像处理的研究和开发打下良好的基础。
《数字图像处理基础》课程作为软件工程专业一门重要的专业选修课程，通过将图像处理知识和软件工程专业知识相结合，实现高效、准确的图像处理。该课程具有重要的实践应用价值。通过该课程的学习，能够激发学习热情，培养其积极探索的精神。


三、课程目标
	LO1.掌握数字图像基本概念
LO2.掌握常用的数字图像处理算法概念、原理以及应用
LO3.了解最新的数字图像处理技术


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1

LO2
	1．数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO2
L03
	2．专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2
	3．专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	L04
	4．管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	L03
	5．新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	L03
	6．可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L04
	7．工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	M

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：绪论
	学时：2
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1、图像的基本概念
2、数字图像处理系统及其构成
3、图像处理技术研究的基本内容
4、图像处理技术的应用领域

	学习目标
	1、掌握图像处理基本概念
2、了解数字图像处理系统的组成
3、掌握图像基础技术研究的基本内容
4、了解图像处理基础的常见应用领域


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3. 思考问题：
什么是图像处理？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：13、14题

	单元二：数字图像基础知识
	学时：2
	支撑课程目标：L01,L02

	主要内容
	1、数字图像的表示
2、空间分辨率和灰度级分辨率
3、像素间的关系
4、图像的显示

	学习目标
	1.掌握图像数字化中的采样和量化
2.理解、掌握空间分辨率和灰度级分辨率对图像的影响
3、掌握像素之间的关系、理解连通域的概念
4、掌握图像的显示方法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
    如何实现模拟图像到数字图像的转换
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题15、16、17

	单元三：数字图像的基本运算
	学时：2
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1、灰度直方图
2、图像的代数运算
3、图像的几何运算


	学习目标
	1.掌握灰度直方图计算、基本性质
2.掌握图像的相加、相减等代数运算
3.掌握图像的平移、旋转、缩放等常用几何变换

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
   图像的几何变换对图像会带来哪些影响？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：3、4、5

	单元四：空间域图像增强-1
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L03

	主要内容
	1、 基于点运算的图像增强方法
2、 基于直方图的图像增强方法


	学习目标
	1.掌握图像空间线性增强、非线性增强技术
2.掌握直方图均衡化技术
3.掌握直方图规定化技术
4.理解直方图均衡化与规定化之间的关系

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
   直方图均衡化与规定化有什么关联？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：2、3、4

	单元五：空间域图像增强-2
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、基于空间平滑滤波的图像增强方法
2、基于空间锐化滤波的图像增强方法

	学习目标
	1. 掌握空间滤波实现机理
2. 理解并掌握中值滤波法、均值滤波法
3. 掌握一阶微分锐化增强算法
4. 掌握二阶微分锐化增强算法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
   为什么利用微分可以实现图像锐化？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：7、12、13

	单元六：频率域图像处理-1
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、二维离散傅里叶变换
2、频域图像处理的基本思路

	学习目标
	1. 理解傅里叶变换的概念，
2. 掌握二维傅里叶变换的性质
3. 掌握离散傅里叶变换的实现
4. 掌握频域图像处理的思想


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
  图像的频谱分布有哪些特性？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：5、6、7

	单元七：频率域图像处理-2
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、 基于频率域的噪声消除-频率域低通滤波
2、 基于频率域的图像增强-频率域高通滤波
3、带阻滤波和带通滤波


	学习目标
	1. 掌握理想低通滤波器的特点
2. 掌握常见低通滤波器的特点
3. 掌握理想高通滤波器的特点
4. 掌握常见高通滤波器的特点
5. 掌握带通、带阻滤波器的相关概念


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
  如何在频域实现图像增强
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：10、11、12

	单元八：图像恢复
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、图像退化模型
2、空间域图像的恢复
3、频率域图像的回复
4、匀速直线运动模糊的回复
5、几何失真的校正

	学习目标
	1. 掌握常见的退化现象的物理模型
2. 理解离散退化模型
3. 掌握频域图像恢复
4. 理解几何失真的核心步骤


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
   造成图像退化的因素有哪些？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：4、6、11、12

	单元九：小波图像处理
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、 小波变换与图像小波变换
2、 基于小波变换的图像去噪方法 

	学习目标
	1. 掌握小波的概念和基本特性
2. 理解二进小波变换算法
3. 理解图像的小波变换特性
4. 掌握基于小波变换图像去噪的方法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
  小波有哪些特性？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：3、4、12、13

	单元十：数字图像分割-1
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、图像分割的概念
2、基于边缘检测的图像分割


	学习目标
	1. 理解并掌握图像分割的概念
2. 理解图像变换的概念
3. 掌握Hough变换


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
   图像分割的依据是什么？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：2、3、4

	单元十一：图像分割-2
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、基于阈值的图像分割
2、基于跟踪的图像分割
3、基于区域的图像分割

	学习目标
	1. 理解并掌握双峰型阈值分割方法
2. 掌握轮廓跟踪法、光栅跟踪法
3. 掌握区域生长法
4. 理解分裂合并法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
  阈值分割法中，如何确定一个合适的阈值？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：11、12、13

	单元十二：图像特征提取
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、图像的边缘特征与检测方法
2、图像的点与角点特征及其检测方法
3、图像纹理特征及其描述和提取方法
4、图像的形状特征


	学习目标
	1. 理解图像边缘的特征
2. 理解图像点特点、角点的概念
3. 掌握SUSAN角点检测算法
4. 理解纹理的特征及主要提取方法
5. 掌握矩形度、圆形性等图像的形状特征


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
 Sobel算子和Prewitt算子有哪些优缺点？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：2、8

	单元十三：彩色图像处理
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、彩色视觉
2、彩色模型
3、彩色变换
4、彩色增强
5、彩色平滑
6、彩色图像锐化
7、彩色图像边缘检测
8、彩色图像的分割

	学习目标
	1. 掌握常见彩色图像模型
2. 掌握彩色图像的灰度化、彩色平衡算法
3. 掌握真彩色增强、伪彩色增强、假彩色增强
4. 掌握彩色图像的分割


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
  彩色变换、彩色增强有哪些典型的应用场合？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：2、3、9

	单元十四：形态学图像处理
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、二值形态学基本概念
2、二值图像的形态学处理
3、灰度形态学基本运算
4、灰度形态学处理算法


	学习目标
	1. 掌握腐蚀、膨胀、开运算、闭运算
2. 掌握形态滤波、边界提取、区域填充、骨架提取、物体识别
3. 掌握灰度腐蚀、灰度膨胀、灰度开运算、闭运算
4. 掌握形态学平滑


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
  形态学有哪些常见运算，其基本步骤有哪些？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：7、8

	单元十五：目标表示与描述
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、边界表示与描述
2、区域表示
3、区域描述


	学习目标
	1. 理解边界表示的方法
2. 理解边界描述子、形状数等概念
3. 理解常见的区域描述子


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：
  如何有效描述边界？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	课后习题：1、2

	单元十六：视频图像处理
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1、 视频图像处理基本概念
2、 基于视频图像的运动目标检测与识别


	学习目标
	1. 理解视频图像处理的基本概念
2. 掌握帧差法
3. 掌握背景差法
4. 掌握光流法


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
2.选读书目：
拉斐尔 C.冈萨雷斯(Rafael C.Gonzalez)、 理查德 E.伍兹(Richard E.Woods) . 数字图像处理(第3版)(英文版). 北京. 电子工业出版社. 2010.
3.思考问题：

4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。


	课后作业
	课后习题：2、3、4



六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	期末考试
	闭卷考试
	60
	LO1、LO2、LO3

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、出勤等
	40
	


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
李俊山，李旭辉，朱子江，数字图像处理，清华大学出版社，2017年
3.参考文献：
4.课程网址（砺儒云等）：
https://www.scholat.com/course/T_homeworkList.html?courseId=495
5.相关教学资源网址：


八、备注
《人工智能基础》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	人工智能基础

	
	Artificial Intelligence fundamentals 

	课程编码
	20H34750
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程  

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	丁美荣

	学时学分
	学分：2.5
	总学时：48
	理论：32
	实验：12
	实践：0

	授课语言
	双语

	先修课程
	无


二、课程简介
	1. 学科背景、开设目的和意义
人工智能是迅速发展的新兴学科，已经成为许多高新技术产品的核心技术。人工智能模拟人类智能解决问题，几乎在所有领域都有非常广泛的应用。人工智能作为电子信息工程专业的专业核心课，是计算机科学的一个分支，主要研究如何利用计算机来模拟人类的智能活动。其主要任务是建立智能信息处理理论，从定性角度拓展计算机的能力。主要介绍现代人工智能前沿技术的基本思想以及应用思路，为学生学习不同学科的思想方法以及进一步学习与应用人工智能技术奠定基础。本课程通过人工智能知识的基础性、整体性、综合性、广博性，使学生拓宽视野，着力提高人文社科专业学生的科学素质和优化学生的知识结构。
可以帮助电子信息工程专业学生了解人工智能知识，并且能应用人工智能解决问题的方法和思路理解人工智能在电子信息工程领域的应用。人工智能被公认为是一门综合性、实践性、创新性和广泛性的科学应用领域。
2. 课程内容和重点
紧紧围绕人工智能的基本思想、基本理论、基本方法及其应用展开，并融合了人工智能的一些前沿内容，通过绪论、知识表示与知识图谱、模拟人类思维的模糊推理、搜索策略、机器学习与深度学习、自然语言理解、智能机器人、专家系统等内容，介绍人工智能的基本知识、基本概念、基本特点以及人工智能的应用领域，启发开拓学生思路，使之了解人工智能的概念和人工智能的发展，了解国际人工智能的主要流派和路线，了解国内人工智能研究的基本情况，熟悉人工智能的研究领域。教学目标
本课程的目标是使学生初步了解人工智能的基本原理，初步学习和掌握人工智能的基本方法，帮助学生形成对人工智能一般应用的轮廓性认识，为学生今后在相关领域应用人工智能方法奠定基础。
3. 教学方法
《人工智能基础》课程采用线上线下混合教学模式， 以问题和案例项目驱动课堂和课后的互动交流，采取课前线上自主研学、课堂思维碰撞，课后小组探究的教学策略，引导学生扎实掌握人工智能基础知识，并在此基础上达到对知识的拓展提升和迁移应用的能力。同时树立学生团队合作思想观念，培养学生团队能成为一名懂得管理、善于沟通与乐于协作的人。增强学生自主研学、共同探究知识、合作创新的思维意识。
4. 课程思政
《人工智能基础》教学方法以主题学习与案例讨论相结合，主要以教师引领，学生主动探究为主，开展线上线下的混合教学模式，通过自主学习、小组讨论，实现对理论理解、知识的迁移应用和21世纪人才核心素养能力的提升。以“立德树人”作为核心的育人理念，挖掘专业知识中蕴藏的思政资源，关注国家、社会的发展问题、经济和民生热点问题，并且通过教师引导，学生互动点拨，灵活地将思想政治教育与专业教育结合起来，引导学生在互动学习知识的过程中潜移默化地互相影响，培养学生的认知、情感、道德观念、尊重事实、社会责任担当、家国情怀、敢于探索、科技创新和科技强国意识。


三、课程目标
	LO1.通过本课程的学习，使学生了解人工智能的特点、主要研究领域、研究历史及未来发展动向。

L02.通过本课程的学习，使学生掌握人工智能算法的基本思想。 

L03.通过本课程学习，能有效培养学生应用人工智能解决问题的思路。
L04.通过人工智能应用实例及虚拟仿真实验，提高学生应用人工智能理论解决工程问题的能力。
L05.提升学生英语沟通表达能力，具备国际视野，能主动拓展跨领域知识的学习，具备国际交流、沟通、合作能力。
LO6.通过学习本课程，使学生具备国际工程素质、职业道德，专业伦理、社会责任、爱国情怀、民族自信及创新意识，养成认真、严谨、敬业的科学思维等综合素养。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1．数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	355. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2．专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	356. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	357. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3．专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	358. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	359. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4．管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	360. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	361. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5．新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	362. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	363. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6．可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	364. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	365. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	366. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7．工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	367. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	368. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	369. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：人工智能概论
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO5

	主要内容
	1. 智能简介

2. 人工智能的概念

3. 人工智能的发展简史

4. 人工智能研究的基本内容

5. 人工智能主要应用领域
6. 思政融入：通过学生对人工智能技术与应用重要性的理解，引导学生探究人工智能在各行各业的功能，人工智能为社会和人类解决了哪些问题，人工智能是否会使许多人失业等问题，在问题探究中培养科技创新和科技强国意识。

	学习目标
	1.了解人工智能的概念、发展及基本内容
2.了解人工智能应用领域
3.人工智能思政融入

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）人工智能和人类智能有什么区别？
（2）人工智能与物联网、大数据、云计算等技术如何相互促进？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	学生分组讨论问题“人工 智能会再度衰落么，为什么？”，并完成汇报PPT，下次课展示与汇报

	单元二：知识表示与知识图谱
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容
	1. 什么是知识
2. 知识的相对正确性、不确定性
3. 计算机表示知识的方法
4. 产生式表示法
5. 框架表示法
6. 知识图谱
7. 思政教育：结合实际应用，引导学生理解计算机表示知识的方法和原理，探究知识图谱在社交网络、医疗等各行业中的应用，引导学生思政，例如疫情期，用知识表示与知识图谱能解决哪些问题，如何用知识造福社会、创造价值、帮助人类。培养学生关爱社会、人文情怀和社会责任担当意识。

	学习目标
	1.了解识的相对正确性、不确定性
2. 计算机表示知识的方法、产生式表示法、框架表示法、知识图谱
3. 知识与知识图谱的思政融合应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）知识表示与知识图谱的概念与区别是什么？
（2）如何选择知识表示方法？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组作业：讨论教材第二章课后讨论题2.7和2.8，实践2.12，并进行展示汇报。

	单元三：模拟人类思维的模糊推理
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO6

	主要内容
	1. 推理的定义
2. 推理的分类（演译推理、归纳推理、默认推理）
3. 推理的方向（正向推理、逆向推理、混合推理）
4. 模糊推理及其应用
5. 思政教育： 培养学生逻辑推理思维、创新思维方法、结合社会应用，进行逻辑训练，引入社会关注问题，引导学生进行逻辑判断，客观公正的对待人与事物，科学解决问题的理念和意识。

	学习目标
	1. 了解推理的定义、分类、方向
2. 模糊推理的应用
3. 推理思政融入


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）试举例简述什么是模糊性？它与随机性有什么区别？
（2）如何表示现实世界中存在的模糊性？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	学生分组讨论和实践第三章课后讨论题3.4和3.5

	单元四：搜索策略
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5、L06

	主要内容
	1. 搜索的概念

2. 状态空间知识表示法

3. 启发式图搜索策略

4. A*算法虚拟仿真实验说明
5. A*算法虚拟仿真实验

6. 思政教育：通过本主题知识的学习，引导学生面对问题不断探索求解的精神，面对复杂的、规模大的问题，要积极尝试各种方法，培养学生坚持不懈的探究精神和勇于面对和解决挑战性问题的意识。


	学习目标
	1. 了解搜索的概念、状态空间知识表示法、启发式图搜索策略、
2. A*算法虚拟仿真实验说明
3. A*算法虚拟仿真实验

4. 思政融入

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）什么是搜索？有哪两类搜索方法？两者区别是什么？
（2）什么是A*搜索算法？它的估价函数是如何确定的？A*搜索算法与A搜索算法的区别是什么？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组探究与实践：实验A*搜索算法，准备PPT，汇报展示、讨论和评价。

	单元五：模拟生物系统的人工神经网络
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4、LO6

	主要内容
	1. 人工神经元与人工神经网络
2. 机器学习的先驱
3. 感知器
4. BP学习算法
5. 深度学习
6. 思政教育：理解人工神经网络就是对人脑或生物神经网络若干基本特征的抽象和模拟，以及神经网络收获的应用成果。引导学生探究人类是否会被机器人代替，从而引申到人的情感和意识的重要性，以及如何树立积极情感和意识，积极的三观认识在科技创新过程中的意义。

	学习目标
	1.了解人工神经元与人工神经网络
2. BP学习算法、深度学习
3. 结合实际应用进行机器学习思政融入

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）什么BP学习算法？
（2）人工神经元和人工神经网络特点是什么？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组作业：
讨论并汇报人类是否会被机器人代替，从而引申到人的情感和意识的重要性，以及如何树立积极情感和意识，积极的三观认识在科技创新过程中的意义。


	单元六：遗传算法
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO5、LO6

	主要内容
	1. 智能计算—基本遗传算法

2. 遗传算法的基本操作

3. 遗传算法的一般步骤

4. 遗传算法的特点

5. 遗传算法虚拟实验操作说明

6. 遗传算法虚拟仿真实验
7. 思政教育：引导学生探究人类的进化，了解算法的进化优化，使学生在探讨探究过程中加深对知识的理解和应用，突破学生解决问题的思维定势，培养科学创新的精神和毅力

	学习目标
	1.了解遗传算法的特点、基本操作和一般步骤；
2. 遗传算法实验操作；
3.算法与思政的融合应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）什么是遗传算法？传算法的特点、基本操作和一般步骤是什么？
4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	小组合作实验：遗传算法实验，实验报告，汇报展示，评价

	单元七：自然语言理解
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1. 自然语言概念和发展
2. 自然语言处理方法
3. 自然语言处理应用
4. 语音识别概念
5. 语音识别的过程
6. 语音识别的方法
7. 思政教育：引导学生探究自然语言在社会生活中的应用，在教育教学中如何融合应用，引导关注教育问题，如何用自然语言、语音识别等技术推进教育，培养未来新时代的创新人才，如何让人工智能帮助监督和培养人类的人文情怀、社会责任担当、科技强国、奉献社会等意识。

	学习目标
	1.了解自然语言概念、处理方法、应用
2.语音识别概念、基本过程与方法
3.创设情景，探讨思政。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）什么是自然语言？自然语言处理方法有哪些？举例简述自然语言应用领域有哪些？
（2）语音识别的意义是什么？其基本识别过程怎么样的？ 

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	课后小组讨论自然语言和语言识别在教育中的融合应用，并举例画图说明，加深对本专题知识的理解和应用。并完成汇报PPT，下次课展示与汇报

	单元八：专家系统和智能机器人
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4、LO6

	主要内容
	1. 专家系统的产生与发展、专家系统的概念、专家系统的工作原理
2. 机器人的产生与发展、机器人中的人工智能技术
3.智能机器人的应用、智能机器人伦理
4.思政教育：引导学生通过案例讨论深化对专家系统和机器人的理解，基于现实需求和问题，探计专家系统和机器人在生活中的意义和价值，提升学生应用前沿科技创新的思想理念，加强学生在科技创新过程中的安全意识和伦理道德。

	学习目标
	1.了解专家系统的产生与发展、专家系统的概念、专家系统的工作原理
2.了解机器人的产生与发展、机器人中的人工智能技术
3.思政融入：智能机器人的应用、智能机器人伦理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.思考问题：
（1）专家系统是什么？专家系统有哪些特征？
（2）智能机器人涉及哪些关键技术？ 

4.其他课前准备：
砺儒云平台导学及相关指引内容学习
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018，国家精品课“人工智能导论”王万良

	教学方式
	线上线下混合

	课后作业
	学生分组讨论智能机器人与人类会有冲突么？智能机器人会不会取代人类？


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	过程性评价
	包括出勤、课堂自主互动表现、小组合作积极、课堂学习汇报表现、实验汇报表现等
	25%
	LO1、LO2、L03、LO4、
L05、LO6

	MOOC上指定课程视频学习评价
	指定时间内看完视频学习任务，并对讲解内容进行学习和探究，形成自己的理解和观点，在砺儒云平台提交了学习小报告
	25%
	LO1、LO2、L03、LO4、
L05、LO6

	思政评价
	引导学生“学习致用”，主动把所学知识与思政融合起来，加深对知识的理解和应用，培养学生认识问题，乐于解决挑战性问题，甚至能创新性的解决的工程实践能力，培养学生团队合作、互帮互助，协作探究、国际视野、家国情怀、社会责任担当等素养。
	10%
	LO1、LO2、L03、LO4、
L05、LO6

	结果性评价
	每人设计提交一份以“我用人工智能做xxx”为主题的学习研究作品：小论文、展示汇报的PPT
	40%
	LO1、LO2、L03、LO4、
L05、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
王万良 人工智能通识教程， 清华大学出版社，2020.9
2.选读书目：
(1) 王万良 人工智能导论（第4版），高等教育出版社，2017.7 　
(2) 王万良 人工智能导论（第5版），高等教育出版社，2017.7 　
(3) 廉师友 人工智能概论 清华大学出版社,2020.8
3.参考文献：

4课程网址（砺儒云等）：
https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=11513
5.相关教学资源网址：
https://www.icourse163.org/course/ZJUT-1002694018


八、备注
《游戏引擎开发与设计》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）游戏引擎开发与设计

	
	Game Engine Development And Design

	课程编码
	20HA6460
	课程性质
	√必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      √专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	√创新创业     √艺术修养      (文化传承     (社会研究
√科学思维     √多元文化      (道德推演

	适用专业
	游戏设计相关专业

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	舒纲旭

	学时学分
	学分：2
	总学时：48
	理论：16
	实验：32
	实践：2

	授课语言
	中文、英文

	先修课程
	


二、课程简介
	1,课程学科背景:游戏引擎是指一些已编写好的可编辑电脑游戏系统或者一些交互式实时图像应用程序的核心组件。这些系统为游戏设计者提供各种编写游戏所需的各种工具，其目的在于让游戏设计者能容易和快速地做出游戏程式。游戏引擎包含以下系统：渲染引擎（即“渲染器”，含二维图像引擎和三维图像引擎）、物理引擎、碰撞检测系统、音效、脚本引擎、电脑动画、人工智能、网络引擎以及场景管理，课程紧跟时代步伐。
教学的目的和意义:《游戏引擎开发与设计》课程就是为设计、开发游戏虚拟现实设置的一门专业课程，是软件工程及其相关专业的重要专业选修课程之一。它是为培养电脑游戏和手机游戏领域开发所需要的必备课程。本课程以软件unity为主导、介绍虚拟引擎的构架、组织结构，结合现流行的游戏、讲述其功能与实现原理。重点学习虚拟引擎的设计与开发相关内容。通过本课程的学习，使学生对游戏引擎有一个全面的了解，掌握游戏引擎的实际操作技能，并对当前游戏引擎的新技术和未来发展趋势有所认识，为后续专业课程的学习及从事计算机游戏行业的研究、开发和管理打下坚实的基础。
课程特色:游戏引擎开发把电子游戏与软件开发相结合，紧跟时代发展，开发益智的游戏项目，解决交叉学科涉及的各类问题，游戏不仅是休闲娱乐的虚拟场所，也是学习技能的辅助手段，它有益智和娱乐的效果，但亦有消耗时间和消极影响，在游戏开发中注意其辩证的关系，针对其进行良性的开发。其不仅是社会发展的强大动力，也是对电子行业发展的促进。课程采用基础部分与实战部分相结合，由浅入深，掌握开发技巧。培养出能够从事游戏开发的各类人才，研究游戏关键技术解决方案。
在《游戏引擎开发与设计》课程教学中，将讲授、研习、服务、平等、互利、协作、创新等理念融入课堂教学，培养学生正确的世界观、人生观和价值观，激发学生的爱国情怀，让学生了解信息技术、发展新兴产业策略的重要性，将学生培养成德才兼备的创新型人才。
考核方式：本课程评定为平时成绩50，期末大作业（游戏作品）考核成绩50%，其中平时成绩包括考勤、课堂讨论和作业。



三、课程目标
	LO1. 要求学生掌握计算机游戏引擎基本知识体系与基本工作原理：具有从事开发所需的自然科学以及应用数学科学基础与艺术结合解决实际问题的能力。
LO2. 掌握专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
LO3. 要学学生掌握专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
LO4. 通过本课程的学习，掌握3dunity游戏引擎开发的流程
LO5. 掌握新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。

LO6.培养可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。



四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	毕业要求1
	1-1 计算机游戏引擎基本知识体系与基本工作原理；：具有从事开发所需的自然科学以及应用数学科学基础与艺术结合解决实际问题的能力要求学生掌握计算机游戏引擎基本知识体系与基本工作原理：
1-2 具有从事开发所需的自然科学以及应用数学科学基础与艺术结合解决实际问题的能力。
1-3 能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	L

	LO1、LO2、LO3
	毕业要求2
	2-1 掌握游戏引擎设计与开发理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
2-2 能够将计算机理论基础和游戏开发专业知识用于复杂软件解决核心问题的方法。
2-3 能够将游戏开发知识与理论基础和软件工程专业知识用于独立开发完整的独立游戏和构架。
	L

	LO2、LO3
	毕业要求3
	3-1 熟练掌握程序生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
3-2 能够基于游戏引擎开发科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解引擎结构、游戏结构影响软件开发设计目标和技术方案的相关工程因素。
3-3 能够针对项目需求和目标，完成游戏开发的设计和开发并具有一定的创新意识和理念。
	M

	LO6
	毕业要求4
	4-1 了解当前游戏引擎的种类，分析和掌握unity游戏引擎。
4.2 能够应用计算机c#语言和专业知识，查阅文献研究，分析复杂游戏开发问题的解决途径，并获得有效结论。。
4-3 能够在游戏开发项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	L

	LO4
L06
	毕业要求5
	5-1能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
5-2具有一定的自主学习游戏开发能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
5-3了解游戏专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性,融合地域解决关键技术工程。
	L


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：游戏引擎的诞生
	学时：2
	支撑课程目标：

	主要内容
	1. 游戏引擎历史的发展历程。
2. 环境准备unity的安装步骤。
3. unity的界面的介绍，工具栏的使用。
4. 介绍手游的发展关联，电脑到手游的变化实例。

	学习目标
	1.了解 Unity介绍,环境准备,版本信息，以及虚拟引擎夫人发展历史。
2. 了解游戏引擎的种类和安装技巧。
3. Unity概述
4. 掌握常用界面
5. 熟悉参数设置，工具栏
6.通过介绍目前中国蓬勃发展的游戏产业，树立爱国情怀、民族自信和创新意识。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》 清华大学出版社 曹晓明
第一章，第1-19页
2.选读书目：《unity权威讲解》中国工业出版社 李在贤著 
第1-23 页
3.思考问题：
（1）游戏引擎的发展历史怎样，有多少的种类？
（2）界面的调整如何实现。
（3）各版本的代表作有哪些？
4.其他课前准备：
（1）准备unity2020版本的软件。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	游戏引擎的发展历史怎样？
在二十世纪九十年代以前，电子游戏大多是根据厂商的特定机型进行定制开发，1992年，一家名为Id Software的公司开启了游戏行业的技术革命。1993年正式推出使用改良版本DOOM引擎（代号Id Tech 1）制作的《毁灭战士（DOOM）》，Id Tech引擎系列就此诞生。Epic Games在推出虚幻3（Unreal3）引擎时，才真正确立自己引擎技术第一梯队的地位。以虚幻3/4引擎和Unity引擎为主流的授权引擎逐渐成为这些开发商们的首选。
安装及注册unity和账号。 

	单元二：准备游戏开发，熟悉游戏物体和组件
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	1．unity软件的组件构成。
2.游戏开发初始工作,前期准备。
3.了解GameObject基本特性及基本操作。
4．Component基本特征及操作。
开发alphabet游戏。

	学习目标
	1. 掌握游戏物体，创建游戏物体的方法：手动创建于代码创建，获取游戏物体。
2.熟悉 组件的应用：获取组件，修改组件等。
3. 学习案例实战alphabet

4.通过介绍目前中国蓬勃发展的游戏产业，树立爱国情怀、民族自信和创新意识。从而制作出出高质量的，符合社会主义核心价值观的产品。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》 清华大学出版社 曹晓明
第一章，第36-49页
2.选读书目：《unity权威讲解》中国工业出版社 李在贤著
第16-34页
3.思考问题：unity游戏的开发框架是什么？
优点：业内最具竞争力的授权条款；易于使用而且兼容所有游戏平台；开发者社区支持强大；学习门槛非常第；开发商使用率最高。
缺点：工具数量有限，所以开发商必须给自己创作工具；做复杂和多样化的效果比较耗时。
编程语言：兼容C#和js，不过，国内大多采用C#脚本。
4.其他课前准备：从资源商店下载资源。


	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	alphabet

作业，Main Camera移动。

	单元三：创建3d游戏场景
	学时：2
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1． 地形参数设置，建立地形方法。
2． 水效果的制作技巧。
3． 天空盒子的应用，雾效果设置。
4． 使用模型建立场景的操作技巧。

	学习目标
	1. 结合照片或网页的山地，学习如何创建地形，掌握Unity的建模技巧。
2. 通过学习能够制作水面效果，天空盒子的应用，对建立游戏场景加深了解。
4. 熟悉雾效果，在一些游戏里模仿天气，通过脚本可以控制达到游戏要求的效果。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》 清华大学出版社 曹晓明
第四章，第61-78页
2.选读书目：《手机游戏开发3D/2D》清华大学出版社 金玺曾 著 第二章第20-31页
3.其他课前准备：物理系统的模拟

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	1.场景搭建：
（1）准备工作，创建新工程。
（2）创建基本的3D场景：新建场景并命名为场景scene01（file-new scene）。
（3）导入环境资源包Assets–import package–environment,在弹出的对话框中选择import即可。
（4）创建地形资源，对地形的操作从开始设置，绘制地形高度，制作湖泊，绘制地形山脉，平滑地形的高度，添加树木和植被，添加草，调节水的大小，缩放到适合的位置。
（5）创建光源和阴影，调整完成。
2.完成界面交互设计作业。地形中添加宝藏，计数拾取的数量，位置传送

	单元四：物理系统
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. 刚体（Rigid body）。
2. 碰撞体 。
3. 角色控制器（Character）。
4. 射线（Ray）、碰撞检测。

	学习目标
	1. 熟悉物理系统的各功能通过学习刚体（Rigid body）、碰撞体、校色控制器，掌握物理系统的用法技巧。
2.角色控制器（Character）是引擎的重要部分，添加之后才能控制游戏引擎的运动部分。
3. 掌握射线的的基本用法，它是游戏的又一个核心部分，通过它使引擎里发生物理反应的基本原理。
4.通过“刚体”“碰撞体”的实现并结合游戏场景成就进行爱国强国意识教育。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》 清华大学出版社 曹晓明
第五章，第78-95页
2.选读书目：《手机游戏开发3D/2D》清华大学出版社 金玺曾 著 第二章第31-38页
3.思考问题：用脚本控制角色控制器（character）的使用：
void Start () {

        Player = GetComponent<CharacterController>();

      }

      void Update () {

        float h = Input.GetAxis("Horizontal");

        float v = Input.GetAxis("Vertical");

        Player.SimpleMove(new Vector3(h, 0, v) * speed);

      }

4.其他课前准备：熟悉教材，了解碰撞体的特征，编写检测碰撞脚本：
判断点是否在线段上：假设点的坐标为P(x1,y1)，线段上的直线方程为Ax+By+C=0;将P点带入方程中得到的值如果等于0表示P在线段上。[image: image13.png]




	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	刚体，碰撞，出发器，射线的实现。
思考问题：射线的应用与实现。
Ray ray = Camera.main.ScreenPointToRay(Input.mousePosition);

        Debug.DrawRay(ray.origin ,ray.direction , Color.red);

        RaycastHit hit;

        if(Physics .Raycast (ray,out hit,int.MaxValue,1<<LayerMask .NameToLayer ("layername"))) 

	单元五：2d动画
	学时：2
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1．给游戏物体添加动画。
2．制作 Sprite。
3．制作动画状态机。
4．完善打字游戏的设置。

	学习目标
	1. 熟悉游戏物体添加动画，结合简单的游戏，掌握游戏动画的制作。
2. 通过学习，能够制作Sprite Animation ，状态机的面板操作和函数设定。这是所有游戏的动画部分的关键技术，游戏的动作的转换可以通过它来实现。
3.通过了解腾讯公司的发展历程特别是游戏产业的发展，讲解其相关产业自我调节意识和爱国教育，靠独立自主、开拓创新的思想，发展自己的新兴产业，以先进的技术引领世界。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》 清华大学出版社 曹晓明
第六章，第96-111页
2.选读书目：《unity权威讲解》中国工业出版社 李在贤著 
第84-109页
3.思考问题：Animation 的制作方法？
（1）准备序列图一张（7*7）png格式。
（2）导入unity，将图片格式修改为sprite（2D and UI），把SpriteMode 改成Multiple，然后apply保存。
（3）点击SpriteEditor 打开编辑界面，分割图片。保存。然后unity会自动生成1-n的序列图。接下来要用的就是这些序列图。
（4）场景中新建一个image。把序列的第一张放进去。
（5）在image的inspector 中加入Animator组件，新建一个animator controler并打开。
（6）打开unity的Animation 界面。并选中image，在Animation界面 新建一个动画保存，连线。然后Addproperty 选择image->sprite。把刚才生成的序列全部拖进去。动画生成。
（7）其他课前准备：了解Sprite.



	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	继续完成上一章的游戏作业，更换为有动画的2D角色，移动的平台。
学习计数的脚本：
if (Input.GetKeyDown(alphabet))

        {

            Destroy(this.gameObject); //销毁该游戏物体
            GameManager.Score++;

        }

        //4、当卡片沉入海，销毁该物体
        if (transform.position.y < -2.3)

        {

            Destroy(this.gameObject);

        }

	单元六：制作人形动画
	学时2：
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. 人形动画系统模型构成 。
2. 动画控制器。
3. 实现动画状态机。
4. 第三人称漫游。
5. 动画定向。

	学习目标
	1. 通过学习人形动画系统模型构成，掌握3D人物的骨骼、Avatar、模型配置、动画状态机，配合脚本使动画能够执行。动画状态机的制作需要掌握混合树的创建。
2. 通过学习熟悉第三人称漫游游戏，并掌握他替换骨骼动画的技术
3. 使学生了解掌握动画定向。
4.通过介绍人形动画案例，督促学生要加紧理论和实践学习，树立人生价值观，做一个高尚的人。游戏产业在不断发展，培养学生具有不断进取的精神的人。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第五章，第111-123页
2.选读书目：《unity权威讲解》中国工业出版社 李在贤著 第56-58页
3.思考问题：第三人称漫游的摄像机跟随。
{

      private Vector3 offset;

   public Transform player;

    void Start()

     {

         offset = player.position - transform.position;

     }

     void Update()

     {

         transform.position = Vector3.Lerp(transform.position, player.position - offset,Time.deltaTime*5);

     }

4.其他课前准备：查找地三人称视角游戏。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	继续完成上一章的游戏作业，更换为有动画的2D角色，移动的平台。

	单元七：UGUI
	学时：2
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1. Canvas对象。
2. RECT Transform组件。
3. Image 组件。
4. Button组件。

	学习目标
	1. 通过学习熟悉Canvas对象，通过学习了解游戏界面的美观的重要性，合理的布局于颜色的搭配。熟悉RECT Transform组件。掌握Image 组件的应用
2. 通过学习熟悉Button组件，设置与交互的实现、使用滚动条。
3.培养学生具有全局观，尊重团队所有执行者的理念。从canvas对象和组件，提醒同学们要重视软件开发前期工作，为以后的开发打下基础。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第八章，第123-157页。
2.选读书目：《unity权威讲解》中国工业出版社 李在贤著 
第56-58页。
3.思考问题：界面的交互设计要点：
（1）调整Canvas的Render Mode属性为Screen Space - Camera。
（2）将映射内容的Camera拖入Render Camera中。
（3）Plane Distance表示UI与Camera的在Z轴距离。
这三个也可以不设置，因为我们没有使用，具体的看你的需要。
（4）Canvas Scaler中要将UI Scale Mode属性设置为Scale With Screen Size，这样Canvas会根据屏幕比例缩放。
（5）Reference Resolution：UI宽和高一半的大小。
（6）Screen Match Mode属性选中Match Width Or Height，表示采用宽度或高度 。
（7）Match调整为0或1，0表示完全宽度适配，1表示完全高度适配，其他值表示介于两者之间采用比例适配。
4.其他课前准备：熟悉教材，学习UI设计，预习课文。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	制作UGUI界面设计，界面能够交互，转换场景。如下如：

	单元八：粒子系统实现
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. unity粒子应用系统。
2. 攻击特效：出现特效，攻击特效，武器特效。
3. 烟雾特效。
4. 繁星特效。
5. 火花特效。

	学习目标
	1. 通过学习粒子效果，了解游戏特效的制作技巧，研究流行游戏的画面效果的叠加原理。
2. 通过烟雾特效制作，模拟游戏的碰撞检测效果。通过学习繁星特效和火焰特效，弄清楚特效发声原理和制作方法。
3. 课程思政：通过“烟雾特效”等案例的讲解培养学生的社会秩序感和责任感，相互在社会中交相呼应、协作共赢的精神风貌。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第九章 第159-179页。
2.选读书目：《unity权威讲解》国工业出版社 李在贤著 
第84-109页。
3. 思考问题：游戏《王者荣耀》的粒子特效原理是什么？
4. 粒子特效是为了模拟现实中的自然元素，而开发的一种制作动画，可以将无数的单个粒子组合起来，呈现出一种形态，然后让他们整体运动，看起来就像真的一样。比如很多个粒子组合起来形成火焰的形状，然后让里面的粒子不断的运动，这里面的特效也就是在不断的运动的王者荣耀中的粒子特效，就是这样的一种效果，对应到游戏当中，就是直接反映画质的好坏《王者荣耀》的粒子特效是一大特色，非常好看，它也是模拟显示中的自然元素而来。
5.其他课前准备：熟悉教材，观察游戏的粒子特效，是自己自做，调整到接近现实的元素。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	为上一章的地形场景添加特效。
1.添加需要考虑的问题：
（1）特效需要多大范围？
（2）特效需要持续久？
（3）特效应该如何触发？
（4）是否需要将特效分解为多个部分，以便可以通过代码进行控制？
2.实习个特效的特点：
（1）Main module//主要模块。
（2）Emission//发射。
（3）Shape//形状。
（4）Velocity Over Lifetime//粒子在生命周期内的速度。
（5）Limit Velocity Over Lifetime//粒子在生命周期内的极限速度。
（6）Inherit Velocity//速度继承。
（7）Force Over Lifetime//粒子在生命周期内的受力。


	单元九：平台游戏---兔子快跑
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. 游戏构思与设计，确定游戏风格和难度。
2. 游戏脚本。
3. 游戏场景及元素设计。 
4．素材的收集与准备，设计UI模块。

	学习目标
	1. 通过本章的学习，熟悉游戏设计的流程，了解开发中游戏构思与设计，流程中游戏的定位、整合、设计等一系列的工作要在实际开发前完成，确定市场定位。
2. 掌握在游戏设计各元素设计都需要在开发前做好充分的准备，招手设计时就会顺利很多。通过学习掌握游戏引擎设计的规划和任务分配。
3. 通过案例分析，引导同学们将构想的元素，与实际应用unity制作出来，明确所有的设计理念的实现，都要付出汗水和反复修改，需要耐心和正能量的鼓舞，才能达到想要的效果。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第10章，第1182-199页。
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第5章133页-155页
3.思考问题：为什么有喜设计需要规范？
（1）游戏开发是所有软件开发类型中最难的一种。
（2）要求各种专业人员（策划、程序、美术等等）高度的协同配合。
（3） 确保游戏进度良性推进。
4.其他课前准备：浏览市面的游戏项目，查找相关的进行分析。
（1）熟悉教材，掌握基本知识。
（2）前期基础中的基础包括：想象力，时间，相应的资金基础：C#（这一条实际上蕴含好多东西……数学，逻辑思维，任务拆分能力……）
（3） 搭档或具备：美术能力，音乐制作能力，游戏鉴赏能力。
（4） 游戏开发的
（5） 上层建筑：志同道合的小伙伴。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	制作龟兔赛跑游戏：
1. 流程分析。
2. 游戏脚本》。
3. 知识点分析。
4. 游戏流程设计。
5. 游戏元素及场景设计（见下图）。
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	单元十：平台游戏--兔子快跑
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1资源准备。
2.场景搭建。
3.制作兔子动画。
4.摄像机跟随。
兔子程序设计、乌龟动画、UI。
5.输出与测试。

	学习目标
	1. 通过学习熟悉场景搭建，能够制作兔子动画，以及兔子程序设计
2. 游戏的调试输出时重要的组成部分，不同媒介的受众不同，通过学习手机游戏输出，掌握关键技术部分。
3. 制作游戏的团体合作，积极向上的精神状态，不断追求的行动指南，锲而不舍，百折不回方得始终。为我们的同学们献上了协作、积极、追求，爱国爱家爱集体的高尚情怀。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第10章，第192-213页
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第10章133页-155页
3.思考问题：怎样用脚本兔子的奔跑速度？
using System.Collections;

using System.Collections.Generic;

using UnityEngine;

public class NewBehaviourScript : MonoBehaviour {

public float speed = 0;

private Animator ani;

// Use this for initialization

void Start () {

ani = transform.gameObject.GetComponent();

ani.speed=speed;

}

4.其他课前准备：熟悉教材，准备资料。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	学习游戏的制作，制作《龟兔赛跑》的游戏。晚上脚本控制。
设置UI，连接游戏的各项，游戏的总控制设计，项目的测试和输出，完成开发打包。界面的声明变量如下：
public static GameController Instance;//单例
public GameObject gameStartMessage; //开始消息提醒界面
public GameObject gameOverWin; //游戏胜利界面
public GameObject gameOverLose; //失败界面
private bool gameStart; //是否开始游戏

	单元十一：种植游戏—开心农场
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. 搭建自然市场。
2. 添加场景的其他物品。
3. 游戏界面设计。
4. 游戏逻辑设计。
5. 输出与测试。

	学习目标
	1. 通过学习掌握搭建自然市场，自主完成添加场景的其他物品，掌握游戏界面设计
2. 掌握游戏逻辑设计及输出与测试.
3. 探讨游戏在各个领域的作用，并研究游戏带来的正面与负面影响，给出相应解决方案，以及在参与游戏畅玩时，碰到类似问题，该如何解决，如何正确引导。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第11章，第269-272页
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第16章398页-404页
3.思考问题：好的游戏设计理念是什么？
(1) 好的游戏不会意图强加在玩家身上，可玩性就足够。好的点子和想法，不代表任何人都理解和接受。
(2) 充分的解析各种游戏之中的系统，好处和坏处都有用处，对于一位游戏设计师来说，总是依靠自己的灵感显然不太靠谱。
(3) 自己的观点看的不一定重要，一切都在于平衡自己和他人的想法。
(4) 游戏设计师也是是一位厉害的游戏玩家，懂得关卡和关卡之间的有趣设计，而不是一味的抄袭，长久之计是开发出独特的游戏体验。

4.其他课前准备：熟悉教材，预习课程内容。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	临摹开心农场或制作期末游戏大作业。熟悉游戏场景（下图）。
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1. 搭建场景，准备资料放入场景，排列好房子、草地、土地、水井、马槽等。
2. 设计按键的各功能，边界脚本。
3.当点击“播种”按钮，目标地颜色变化；当单击不是该区域，则提示“该区域没有松土”。
4.当单机“施肥”或者“浇水”按钮，曾完成种植。

	单元十二：种植游戏—开心农场
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. 资源准备，导入场景。
2. 农场场景搭建，调整位置。
3. 制作播种，松土动画。
4. 游戏元素设计。

	学习目标
	1. 通过学习熟悉资源准备，农场场景搭建。
使同学们掌握制作播种，松土动画的设计方法，种植游戏的游戏界面设计。
2. 掌握游戏界面设计
3. 探讨游戏在各个领域的作用，并研究游戏带来的正面与负面影响，给出相应解决方案，以及在参与游戏时，碰到类似问题，该如何解决，如何正确引导，积极向上的对待。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第10章，第220-230页。
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第5章156页-180页。
3.思考问题：种植游戏的计时代码。
  flag1 = true;

      a = 1f;//时间重置
                   }

               }

               else

               {

                   a -= Time.deltaTime;//倒计时            
                   if (a <= 0 && a > -0.1) 

                   {

                       flag1 = false; 

                   }

4.其他课前准备：熟悉教材，准备一些种植游戏所需的素材。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	设计农场游戏。根据QQ农场的功能，仿制或按书本内容设计一款农场游戏，编写脚本，完善游戏设计。

	单元十三：AR游戏——寻找消失的大洲
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. AR游戏流程分析。
2. 游戏脚本。
3. 元素与场景。
4. 体验模板的效果。

	学习目标
	1. 使学生掌握AR游戏的设计流程，开发大致所需要的脚本编写，
2. 掌握种AR游戏的开发原理，结合AR眼镜和摄像头的摆放，掌握的把个元素摆放位置。
3. AR概念已经比较成熟，应用的场景也很多，面对新的事物我们要预想效果、草图设计、制作完成，及早发现错误修改起来容易，千里之提溃于蚁穴。磨刀不误砍柴工，前期的工作固然繁琐，但不会耽误后面的开发制作。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第11章，第269-280页
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第16章392页-404页
3.思考问题：AR游戏有什么视觉感受？
（1）VR（Virtual Reality），即虚拟实境技术，也称灵境技术或人工环境，是指利用电脑模
（2）模拟创造出一个虚拟世界，用户靠仪器设备辅助，让意识漫游在这个虚拟世界中，同时在这个想象的空间中产生听觉、视觉、触觉等不同的感受，仿佛身处真实世界一般。
4.其他课前准备：熟悉教材。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	临摹此游戏或完成期末大作业。
设计出一款2D/3D游戏，游戏类型不限。要求如下：
1．该游戏具有一定的可玩性。
2．具备游戏的特点：场景、声效、角色、UI、交互等。
3．场景设定不少于2个。
4．第一人称或第三人称的角色要建好的模型形象，不能用几何体作为游戏的主角。
5．粒子系统等增加画面效果。
6．资源可以下载免费的，不要用太有名的角色或音乐。

	单元十四：AR游戏——寻找消失的大洲
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. 资源准备。
2. 搭建start场景。
3. 搭建Menu场景。
4. 制作与输出。

	学习目标
	1. 掌握准备游戏所需要的资源，能够搭建start场景，能都独立完善AR游戏的脚本设计。
2. 掌握搭建Menu场景，熟练制作与输出。
3. 通过AR场景设计与游戏项目的实现，培养学生的规则意识，只有遵循既定的协议和规则，才能实现非常复杂的环境中通过关卡。通过AR游戏实践，维持与队友的联系，互助、协作的精神，共同克服困难，通过难关。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第11章，第269-280页
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第16章392页-404页
3.思考问题：AR游戏的真实感如何得到体现？
1、游戏的原理
（1）运用投影仪将3D游戏模型、玩家的彩色图像以及现实的周围环境投射到墙面，实时地计算摄影机影像的位置及角度并加上相应图像、视频、3D模型的技术体感交互，整个系统的布置，使现场感真实体验（图略）。
（2相对于传统游戏引擎而言，它的功能强大，支持跨平台运行.
4.其他课前准备：比较不同的设备，调试位置达到理想的显示效果。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	AR游戏消失的大洲完成设计并打包测试（见下图），设计期末大作业。
[image: image16.png]



节选脚本设计：
{

        Instance = this;

        ImageTargetAll.gameObject.SetActive(false);

        BtnClose.onClick.AddListener(OnBtnCloseClicked);

        BtnMap.onClick.AddListener(Show);

        this.gameObject.SetActive(false);

    }

	单元十五：塔防游戏-保卫碉楼
	学时：2
	支撑课程目标：L03

	主要内容
	1. 游戏流程与分析。
2. 游戏脚本设计。
3. 知识点分析：保卫碉楼。
4. 游戏流程设计。
5. 元素及场景设计。

	学习目标
	1. 通过学习，是同学们掌握塔防游戏的设计和制作，UI风格设计。导入相应的3D人物作为主角。
2. 掌握能够制作场景效果，unity主要使立体的三位视角，学会立体的设计思路。
3. 掌握编写游戏脚本技巧。能够融入各元素协调性，能够调试角度和系数。
4. 游戏流程设计草图，理解游戏构思与设计至上向下的构建过程，体会游戏从零到有的漫长的制作过程，不是一蹴而就的，而是逐步构建完善的发展过程。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第11章，第289-314页
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第16章392页-404页
3.思考问题：塔防游戏的参数设置与局部调整的方法？
①
参数调整。既是在数值框架中建立各模块的映射关系，然后留有调整参数，后期可以调整这一参数来达到想要的效果。
优点：高效率，有逻辑性，应变性强，便于管理。
缺点：准确率不是很高，但不糟糕。
②局部可调。既是在数值设计上，关联性不是很强。
优点：准确性强，可变空间大，设计灵活。
缺点：效率低，不易于管理，应变性不高。
4.其他课前准备：熟悉教材，研究塔防游戏：《保卫萝卜》、《植物大战僵尸》、《部落冲突》等。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	临摹此游戏或完成期末大作业。
设计出一款2D/3D游戏，游戏类型不限。要求如下：
1．该游戏具有一定的可玩性。
2．具备游戏的特点：场景、声效、角色、UI、交互等。
3．场景设定不少于2个。
4．第一人称或第三人称的角色要建好的模型形象，不能用几何体作为游戏的主角。
5．粒子系统等增加画面效果。
6．资源可以下载免费的，不要用太有名的角色或音乐。

	单元十六：塔防游戏-保卫碉楼
	学时：2
	支撑课程目标：L02

	主要内容
	1. 搭建场景。
2. 搭建player。
3. 游戏交互。
4. 完善游戏。

	学习目标
	1. 通过学习掌握搭建场景，掌握搭建player和按键交互，掌握游戏的我方和敌方的脚本编写，
2.掌握射线检测和粒子特效的使用能够独立开发塔防游戏技术。
3.通过《塔防游戏》的学习，使同学们加爱国主义精神，包围小家和大家，不断努力进去升级抵御外来打击。要有危机意识和大局意识。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：《Unity3D 游戏设计与开发》清华大学出版社 曹晓明
第11章，第289-314页
2.选读书目：《手机游戏的开发》金玺曾著  清华的出版社第16章392页-404页
3.思考问题：塔防游戏注意要素
（1）塔的种类设计，种类相克，种类结合出不同的效果等。由于这些设计是要凭借诸位设计者的创意以及游戏需求而定。

（2）数值设计，这个环节我们也是考虑最基本的情况，并且设计者们也可以根据自己想要的效果合理添加内容，思路一致。
（3）建立一个模型，来统一这些元素。确定设计方向目：能够设计一套有效的算法模型，可以减少不必要的工程浩大的手动填写：为日后调整数据提供通道;要有清晰地逻辑框架，并且方便计算机数据的生成。

4.其他课前准备：熟悉教材，查找塔防游戏《植物大战僵尸》，分析此游戏制作方法和关键技术。

	教学方式
	讲授、练习、演示、讨论、实验、上机操作。

	课后作业
	临摹此游戏或完成期末大作业。
设计出一款2D/3D游戏，游戏类型不限。要求如下：
1. 该游戏具有一定的可玩性。
2. 具备游戏的特点：场景、声效、角色、UI、交互等。
3. 场景设定不少于2个。
4. 第一人称或第三人称的角色要建好的模型形象，不能用几何体作为游戏的主角。
5. 粒子系统等增加画面效果。
6. 资源可以下载免费的，不要用太有名的角色或音乐。


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	完成7个课堂作业，包括在考核过程中融入课程思政内容，主要考虑学生游戏引擎设计的基础知识、游戏布局、UI设计、脚本设计、测试和输出等评价指标进行综合评价。
	40
	L02、L03

	课堂讨论
	在讨论过程中解决游戏引擎设计的遇到的问题和展望，并融入课程思政内容；围绕主题学习讨论，思想符合价值观取向，专业研究等。
	10
	L

	期末考核
	游戏引擎完成期末游戏作品，作品能运行并具有时代性、可玩性等。多人合作游戏具有一定的制作难度并且要有独创性。
	50
	L


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：《Unity3D 游戏设计与开发》 曹晓明编著 清华大学出版社 2019出版年
2. 参考文献：《手机游戏开发》金玺曾著 清华大学出版社 
3. 《UNITY权威讲解》李在贤著 中国工信出版社
4.课程网址（砺儒云课堂等）：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=11871

5.相关教学资源网址：https//:unity3d.com/cn




八、备注
《大数据原理与实践》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	大数据原理与实践

	
	Principles and Practice of Big Data

	课程编码
	20H84066
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	吴干华

	学时学分
	学分：3
	总学时：48
	理论：32
	实验：16
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	数据库系统原理与实践


二、课程简介
	大数据（Big Data）又称为巨量资料，指需要新处理模式才能具有更强的决策力、洞察力和流程优化能力的海量、高增长率和多样化的信息资产。从海量数据中提纯出有用的信息，这对网络架构和数据处理能力而言也是巨大的挑战。适用于大数据的技术，包括大规模并行处理（MPP）数据库、数据挖掘电网、分布式文件系统、分布式数据库、云计算平台、互联网和可扩展的存储系统。
本课程作为大数据技术入门课程，为学生搭建起通向“大数据知识空间”的桥梁和纽带，以“构建知识体系、阐明基本原理、引导初级实践、了解相关应用”为原则，为学生在大数据领域“深耕细作”奠定基础、指明方向。课程将系统讲授大数据的基本概念、大数据处理架构Hadoop、分布式文件系统HDFS、分布式数据库HBase、NoSQL数据库、云数据库、分布式并行编程模型MapReduce、基于内存的大数据处理架构Spark、大数据在互联网、生物医学和物流等各个领域的应用。在Hadoop、HDFS、HBase、MapReduce、Spark等重要章节，安排了入门级的实践操作，让学生更好地学习和掌握大数据关键技术。
根据本课程的特点，将重点融入爱国敬业、工匠精神、家国情怀、社会主义核心价值观、优秀传统文化、民族自信、学术素养等方面的思政元素。
本课程的考核方式为平时成绩占30%，包括课堂表现、实验、作业、出勤等；期末成绩占70%，期末考核采用大作业形式，每位同学单独完成。


三、课程目标
	LO1. 建立大数据知识体系的轮廓性认识
LO2. 掌握分布式编程框架MapReduce的基本原理
LO3. 掌握大数据主要生态系统的编程方法
LO4. 了解大数据在互联网等领域的典型应用
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	L01、LO2、L03
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、L03
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、L06
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L05
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：大数据概述
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L03、L06

	主要内容
	1. 大数据的基本概念和应用领域； 

2. 大数据、云计算和物联网的相互关系。

	学习目标
	1.了解大数据的概念。通过了解目前中国蓬勃发展的大数据分析系统软件，弘扬爱国情怀、民族自信和创新意识。
2.掌握大数据、云计算和物联网的相互关系。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第2-5页
2.选读书目：
刘鹏，大数据实践 清华大学出版社，2018年6月，第1-8页
3.思考问题：
（1）大数据的主要特点？
（2）大数据和云计算的关系？
4.其他课前准备：
  课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师由数据技术存在的瓶颈导出大数据技术的概念，介绍大数据和云计算、物联网的相互关系；
3.课堂分组讨论大数据技术的最新进展并总结。

	课后作业
	教材第5页 习题

	单元二：大数据处理架构Hadoop  
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1. Hadoop发展历程；
2. Hadoop生态系统介绍；
3. Hadoop的安装和使用方法。介绍如何安装Hadoop，HDFS的常用命令等；
4. MapReduce原理与编程。讲解Hadoop框架下用MapReduce编程实现K-Means算法。

	学习目标
	1.了解Hadoop的发展历史。通过对Hadoop的发展历程的了解，弘扬工匠精神以及创新意识；
2.了解Hadoop的生态系统；
3.掌握Hadoop的安装和使用方法；
4.掌握MapReduce的编程方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第6-68页
2.选读书目：
刘鹏，大数据实践 清华大学出版社，2018年 第9-32页
3.思考问题：
（1）Hadoop生态系统的发展？
（2）Hadoop的安装？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师介绍Hadoop的单节点安装、集群安装以及部署；
3.课堂分组讨论大数据技术的最新进展并总结。

	课后作业
	1.教材第68页 Hadoop TF-IDF编程实现
2.提交实验报告

	单元三：大数据查询Hive
	学时：8
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1. Hve简介。包括HDFS框架、HDFS常用命令等；
2. HiveQL语句；
3. Hive编程。以学生信息查询为例，讲解Hive的编程方法。

	学习目标
	1.了解Hive的体系结构，掌握Hive的安装配置过程。
2. 掌握HiveQL语句。由SQL到HiveQL，理解创新的重要性，弘扬勇于创新，努力拼搏的精神；
2.掌握Hive的编程方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第81-115页
2.选读书目：
刘鹏，大数据实践 清华大学出版社，2018年 第33-42页
3.思考问题：
Hive的编程方法？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师介绍Hive的体系结构以及编程方法；
3.课堂分组讨论Hive的结构并总结。

	课后作业
	教材第109页 基于Hive的航空公司客户价值分析

	单元四：大数据快速读写- HBase
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO6

	主要内容
	1. HBase概述；
2.HBase实现原理；
3. HBase编程实践。

	学习目标
	1.了解HBase的发展历史；
2.掌握HBase的原理；
3.掌握HBase编程实践。由HBase的编程介绍，弘扬精益求精的工匠精神。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第116-175页
2.选读书目：
刘鹏，大数据实践 清华大学出版社，2018 第43-102页
3.思考问题：
如何进行HBase编程？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师介绍HBase的体系结构以及编程方法；
3.课堂分组讨论HBase的编程方法并总结。

	课后作业
	1.教材第151页人民币冠字号查询系统
2.提交实验报告

	单元五：大数据处理-Pig 
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO6

	主要内容
	1. Pig概述；
2. Pig的安装配置；
3. 常用Pig Latin操作。

	学习目标
	1.了解Pig的发展历史，由Pig的发展创新历史，弘扬创新精神、工匠精神；
2.掌握Pig的安装配置方法；
3. 熟练使用Pig Latin的常用操作

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第176-196页
2.选读书目：
3.思考问题：
  Pig Latin的常用操作？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师介绍Pig的常用操作以及编程方法；
3.课堂分组讨论Pig的编程方法并总结。

	课后作业
	课本第194页股票交易数据处理

	单元六：大数据快速运算与挖掘-Spark
	学时：8
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1. Spark概述。由MapReduce存在的问题，引出思考如何解决，然后讲授Spark的解决方案。激发学生善于思考，努力创新的精神；
2. Spark安装配置；
3. Spark架构与原理；
4. Spark编程技巧。

	学习目标
	1. 了解Spark的发展历史；
2. 掌握Spark的单机、伪分布式以及集群的安装配置；
3. 掌握Spark架构与原理；
4. 掌握Spark编程技巧。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第197-250页
2.选读书目：
刘鹏，大数据实践 清华大学出版社，2018 第151-185页
3.思考问题：
如何使用Spark进行编程？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师介绍Spark的常用操作以及编程方法；
3.课堂分组讨论Spark的编程方法并总结。

	课后作业
	1.课本第250页基于Spark的电影推荐系统
2.提交实验报告

	单元七：大数据工作流-Oozie
	学时：4
	支撑课程目标：L01、L03、L05

	主要内容
	1. Oozie简介；
2. 编译配置并运行Oozie；
3. Oozie WorkFlow实践，由Oozie的实践过程，强调动手能力。

	学习目标
	1. 了解Oozie的发展史；
2. 掌握Oozie的编译配置以及运行方法；
3. 动手进行Oozie WorkFlow的实践操作。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第252-275页
2.选读书目：
3.思考问题：
如何进行Oozie的编译配置？ 

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师介绍Oozie的常用操作；
3.课堂分组讨论Oozie的操作并总结。

	课后作业
	课本第275页基于数据有效性的Oozie Coordinator实践

	单元八：大数据智能推荐
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1. 系统架构及流程，通过介绍目前蓬勃发展的大数据应用系统，激发学生要努力学习，为国家富强贡献力量。
2. 模型分析，通过介绍一个具体的法律服务大数据系统进行模型分析；
3. 系统实现。

	学习目标
	1.了解系统架构；
2.掌握推荐方法；
3.掌握如何实现系统。 

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017年 第278-322页
2.选读书目：
3.思考问题：
如何搭建推荐系统？ 

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师介绍推荐系统的实现方法；
3.课堂分组讨论如何实现系统并总结。

	课后作业
	课本第313页动手搭建推荐系统


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
	30
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
张良均等，Hadoop与大数据挖掘 机械工业出版社，2017
3.参考文献：
[1] 陆嘉恒. Hadoop实战. 机械工业出版社. 2011年.
[2] 曾大聃, 周傲英(译). Hadoop权威指南中文版. 清华大学出版社. 2010年.
[3] 迪米达克 (Nick Dimiduk),卡拉纳 (Amandeep Khurana),谢磊. HBase实战中文版.人民邮电出版社; 第1版 (2013年9月1日)
[4] 林子雨，大数据技术原理与应用——概念、存储、处理、分析与应用 人民邮电出版社，2015年8月，第1版
4.课程网址（砺儒云等）：

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=11794



八、备注
《软件构造》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）软件构造

	
	（英文）Software Constitution

	课程编码
	20H58850
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	潘家辉、陈恒法

	学时学分
	学分：2.5
	总学时：48
	理论：32
	实验：16
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	Java程序设计、软件工程导论


二、课程简介
	《软件构造》（Software Construction）是软件工程专业的学科核心课程，其课程内容包含一系列相关的抽象模式，用于指导大型软件系统各个方面的设计。本课程主要讲解面向对象开发的方法、原则和技巧。其中，设计模式是这些内容的核心组成部分，是一套被反复使用、多数人知晓的、经过分类编目的、代码设计经验的总结。课程内容包括统一建模语言基础知识、面向对象设计原则、设计模式概述、简单工厂模式、工厂方法模式、抽象工厂模式、建造者模式、原型模式、单例模式、适配器模式、桥接模式、组合模式、装饰模式、外观模式、享元模式、代理模式、职责链模式、命令模式、解释器模式、迭代器模式、中介者模式、备忘录模式、观察者模式、状态模式、策略模式、模板方法模式和访问者模式。
在软件开发过程中，有经验的设计者往往会重复使用他们在以前设计工作中的曾经用到的一些解决方案，这些解决方案可以提高设计者的开发效率与软件质量，并使所设计的软件更加灵活，易于扩展，可复用性也更高。课程教学采用以“实例驱动教学”的授课方式，每一个模式的学习均基于一或两个实例，通过实例来加深对模式的理解，并结合实例学习如何在实际开发中运用所学模式。对于每一个模式，所学内容包括模式动机与定义、模式结构与分析、模式实例与解析、模式效果与应用和模式扩展。学生可以从设计模式的学习和使用中深入理解面向对象思想的精华，开发出扩展性和复用性俱佳的软件。
《软件构造》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成课程思政融入任务。具体地，坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，对报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。


三、课程目标
	LO1. 了解软件构造的基本思想、方法和技术，能够应用各种基础的软件代码开发技术和工具构造软件系统；
LO2. 掌握高效的软件构造方法，能够应用设计模式应对生产环境中的实际应用，实现高质量软件构造过程；
LO3. 掌握代码编写规范，熟悉常用程序分析和设计的技巧
LO4. 具备分析和应用软件构造的前沿新理论和新技术
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	370. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	3. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	4. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	5. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	6. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	7. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	8. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	9. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	10. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	11. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	12. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	13. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	14. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	L

	
	371. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	372. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	373. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	15. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	M

	
	374. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	375. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	376. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一： 第1章 设计模式概述
第3章 简单工厂模式
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	（1）设计模式的起源、定义、以及作用
（2）创建型模式简介
（3）软件构造与设计模式的关系
（4）简单工厂模式的结构和分析

	学习目标
	1.了解设计模式的起源、定义、以及作用
2、理解软件构造与设计模式的关系
3、理解创建型模式
4、掌握简单工厂模式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
思考题：简单工厂模式是否符合面向对象设计的开闭原则？
4.其他课前准备：
面向对象设计的开发原则有哪些？

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。
【课程思政】通过回顾中国软件发展史，讲解民族软件的进展，树立民族自豪感和自信心，同时增强紧迫感和危机感，激发同学们的斗志。

	课后作业
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	单元二： 第4章工厂方法模式 

第2章面向对象设计原则
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	（1）理解单一职责原则、里氏代换原则、开闭原则
（2）理解简单工厂模式的优缺点
（3）熟练掌握工厂方法模式的多态性体现和客户端代码编写
（4）理解DOM和Java反射机制来操作XML配置文件

	学习目标
	1.掌握面向对象设计的6大原则
2.理解工厂方法模式的结构
3.熟练掌握Java反射机制和XML配置文件

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
思考1:
在简单工厂模式中增加新的具体产品时是否符合“开闭原则”?如果不符合，原有系统需做出哪些修改?
思考2:
工厂方法模式中的工厂方法能否为静态方法?为什么? 4.其他课前准备：

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，学生讨论Java反射机制的技术要点和作用，老师总结。
【课程思政】通过讲解计算器程序，用“不积跬步，无以致千里”来激励同学们培养良好的编程习惯，不断优化程序的重要性。

	课后作业
	1. 工厂方法模式-日志记录器、抽象工厂模式实例-数据库操作工厂

	单元三： 第5章抽象工厂模式
第6章建造者模式 （上）
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	（1）熟练掌握抽象工厂模式的结构及实现
（2）理解建造者模式中指挥者类的作用
（3）掌握中如何编程实现建造者模式

	学习目标
	1. 熟练掌握抽象工厂模式的结构及实现
2. 理解建造者模式中指挥者类的作用
3. 掌握中如何编程实现建造者模式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
（1）抽象工厂模式和工厂方法模式的关系是什么?

（2）抽象工厂模式是否符合“开闭原则”?

（3）如果没有指挥者类Director，客户端将如何构建复杂产品?

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、案例来理解相关内容。
【课程思政】通过讲解电视机工厂，类比各种JAVA开源的集成开发环境，对同学们进行知识产权保护教育和学术严谨性教育。

	课后作业
	实验：建造者模式—RPG角色

	单元四： 第6章建造者模式 （下）
第7章原型模式
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	（1）介绍建造者模式的钩子方法
（2）熟练掌握原型模式结构
（3）理解原型模式优/缺点与适用环境

	学习目标
	1. 理解建造者模式的使用
2. 掌握原型模式的动机和特点
3. 了解原型模式的使用范围

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
（1）能否将原型模式的代码中的clone()方法写成:public Prototype clone() { return this; }?给出你的理由。4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解案例。
【课程思政】通过RPG群侠传游戏中的钩子程序，融入专业伦理教育，软件工程师需要掌握并遵守行业的道德准则和职业行为规范。

	课后作业
	实验：原型模式-工作周报模板

	单元五： 第7章原型模式
第8章单例模式 
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO6

	主要内容
	（1）掌握中如何实现原型模式的浅克隆和深克隆
（2）熟悉单例模式的结构
（3）理解单例模式的适用场景

	学习目标
	1. 熟练掌握原型模式和单例模式的结构
2、掌握中如何实现原型模式的浅克隆和深克隆
3、掌握懒汉式和饿汉式单例模式的区别
4、理解单例模式的适用场景

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
能否将原型模式的代码中的clone()方法写成:public Prototype clone() { return this; }?给出你的理由。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解单例模式和原型模式的一些基本编程要点、按照教学任务到“砺儒云课堂”观看视频

	课后作业
	实验：单例模式-打印队列应用程序

	单元六： 第9章适配器模式
第10章桥接模式
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	（1）理解适配器模式的技术要点
（2）对比类适配器和对象适配器的优缺点
（3）掌握桥接模式的适用场景
（4）理解面向对象的合成复用原则及其编程技巧

	学习目标
	1. 理解适配器模式的技术要点
2. 理解类适配器和对象适配器的优缺点
3. 掌握桥接模式的适用场景
4. 理解面向对象的合成复用原则及其编程技巧

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
在对象适配器/类适配器中，一个适配器能否适配多个适配者?如果能，应该如何实现?如果不能，请说明原因?

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例、练习题来理解相关内容。
【课程思政】通过引出海尔工厂例子，讲述在持续创业创新过程中，海尔集团始终坚持“人的价值第一”的发展主线。

	课后作业
	1. 扩展阅读：双向适配器、缺省适配器在JAVA开发中的应用。
2. 实验：桥接模式-跨平台多格式播放器
3. 实验：适配器模式—成绩查找排序系统

	单元七： 创建型设计模式总结
第11章组合模式
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1、回顾创建型设计模式的技术要点
2、回顾桥接模式的实例练习
3、掌握组合模式的使用
4、掌握中如何实现聚合关联关系和组合模式
5、对比透明组合模式以及安全组合模式

	学习目标
	1. 理解创建型设计模式的技术要点
2. 掌握组合模式的使用
3. 掌握中如何实现聚合关联关系和组合模式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
在组合模式结构图中，如果聚合关联关系不是从Composite到Component的，而是从Composite到Leaf的，会产生怎样的结果?

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解树的逻辑结构和存储结构。
【课程思政】利用组合模式讲解杀毒软件的编程例子，传递网络安全是国家战略安全中流砥柱的思想，想要做好砥柱，必须拿出金刚钻和金箍棒。

	课后作业
	1、书本习题2

2、实验：组合模式—杀毒软件

	单元八： 第12章装饰模式
第13章外观模式（上）
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	（1）理解装饰模式和外观模式的动机和结构
（2）掌握装饰模式的使用
（3）掌握中装饰模式与桥接模式、组合模式的异同
（4）对比透明装饰模式以及半透明装饰模式

	学习目标
	1. 理解装饰模式的动机和结构
2. 理解外观模式的动机和结构
3. 掌握装饰模式的使用
4. 掌握中装饰模式与桥接模式、组合模式的异同

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
思考：能否在装饰模式中找出两个独立变化的维度?试比较桥接模式与装饰模式的异同。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析课本实例。
【课程思政】通过讲解电源总开关案例，表明只有软件投入使用后，保证软件能够长期正常运行，维护好个人信誉，才能得到别人的认可。

	课后作业
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实验：装饰模式—多重加密系统

	单元九： 第13章外观模式（下）
第14章享元模式
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1、理解外观模式和享元模式的动机和结构
2、掌握外观模式的使用及其优缺点
3、理解迪米特法则
4、掌握享元模式的使用及实践课本实例
5、理解享元模式中的外部状态和内部状态的意义和区别

	学习目标
	1. 理解外观模式的动机和结构
2. 掌握外观模式的使用及其优缺点
3. 理解享元模式的动机和结构
4．掌握迪米特法则

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
关于Java String类这种在修改享元对象时，先将原有对象复制一份，然后在新对象上再实施修改操作的机制称为“Copy On Write”，大家可以自行查询相关资料来进一步
了解和学习“Copy On Write”机制。4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析课本实例。
【课程思政】以AlphaGo围棋人机大战的案例讲解，结合科技热点，让同学们意识到高科技领域必须要独立自主，努力掌握核心技术，为国争光。

	课后作业
	实验：外观模式—加密模块
实验：享元模式—围棋棋子

	单元十： 第15章代理模式
结构型模式总结
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	（1）总结享元模式的优缺点及扩展
（2）掌握掌握代理模式中的保护代理及课本实例
（3）理解行为型模式与创建型、结构型模式的区别

	学习目标
	1. 掌握代理模式中的保护代理
2. 理解行为型模式与创建型、结构型模式的区别
3. 了解享元模式的优缺点及扩展

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
思考行为型模式与创建型、结构型模式的区别
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例、练习题来理解相关内容。

	课后作业
	实验：代理模式—日志记录代理

	单元十一：第16章职责链模式
第17章命令模式 （上）
	学时：3
	支撑课程目标：LO2、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	（1）理解命令模式的动机和结构
（2）掌握职责链模式和命令模式的使用及实践课本实例
（3）温顾职责链模式的优缺点和扩展使用
（4）理解行为型模式与创建型、结构型模式的区别

	学习目标
	1．理解命令模式的动机和结构
2. 掌握职责链模式的特点和适用范围
3. 理解职责链模式的优缺点

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
word里面的撤销功能是如何实现的？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	实验：职责链模式—在线文档帮助系统

	单元十二： 第19章迭代器模式
第17章命令模式 （下）
	学时：5
	支撑课程目标：LO2、LO4

	主要内容
	（1）理解观察者模式和中介者模式的动机和结构
（2）熟练掌握中介者模式的使用及实践课堂引入案例
（3）深刻理解外观模式与中介者模式的区别
（4）了解Java语言中对观察者模式的支持

	学习目标
	1. 理解观察者模式的动机和结构
2. 理解中介者模式的动机和结构
3. 熟练掌握中介者模式的使用
4. 理解外观模式与中介者模式的区别

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
观察者模式是否符合“开闭原则”?

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，结合案例和思考题来引导学生从增加具体观察者和增加具体目标类两方面考虑。

	课后作业
	1、实验：命令模式—功能键设置
2、实验：迭代器模式—商品名称遍历

	单元十三： 第20章中介者模式
第21章状态模式
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO6

	主要内容
	（1）理解状态模式的动机和结构
（2）熟练掌握状态模式的使用及实践课堂引入案例
（3）深刻理解观察者模式在JDK的应用
（4）了解状态模式的共享方法

	学习目标
	1. 理解状态模式的动机和结构
2. 掌握状态模式的使用及实践课堂引入案例
3. 理解观察者模式在JDK的应用
4. 理解状态模式的共享方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
思考问题：
查找在生活中和实践中有哪些应用？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，案例导入、老师讲授、实验。【课程思政】以QQ家庭群为例讲解中介模式，鼓励同学们创建良好集体环境氛围，多与家人亲戚保持主动联系，注重传承中华美德。

	课后作业
	1、书本P245习题
2、实验：状态模式—银行账户
3、实验：中介模—-GUI界面组件

	单元十四：第22章 观察者模式
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、

	主要内容
	（1）理解观察模式和备忘录模式的动机和结构
（2）深刻理解观察者模式在JDK的应用

	学习目标
	1. 理解观察模式的动机和结构
2. 理解备忘录模式的动机和结构
3. 掌握理解观察者模式在JDK的应用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
策略模式中，一个环境类Context能否对应多个不同的策略等级结构?如何设计?

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解查找知识点。

	课后作业
	实验：观察者模式—股票变化

	单元十五：第23章策略模式
           第24章模板方法模式
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	（1）理解观察模式和备模板方法模式的动机和结构
（2）熟练掌握模板方法模式和策略模式的使用及实践课堂引入案例
（3）深刻理解状态者模式与策略者模式的区别
（4）了解模板方法模式的钩子方法

	学习目标
	1. 掌握模板方法模式的使用
2. 理解策略模式的动机和特点
3．理解状态者模式与策略者模式的区别
4．理解模板方法模式的钩子方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
1、如何设计“可悔棋的中国象棋”？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析案例

	课后作业
	实验：策略模式—电影票打折

	单元十六：第25章备忘录模式
           总复习
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4

	主要内容
	（1）知识地图和思维导图的建立
（2）中国象棋的备忘录模式解决方案
（3）实现多次撤销
（4）再谈备忘录的封装，备忘录模式总结

	学习目标
	1. 掌握备忘录模式的动机和特点
2. 理解备忘录模式的优缺点
3. 掌握备忘录模式的技术使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
2.选读书目：
《设计模式》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302251200，2015-12-31，重点大学软件工程规划系列教材
3.思考问题：
如何设计“可悔棋的中国象棋”？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解备忘录模式案例的知识点。

	课后作业
	实验：综合实验—加减计算器


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业（含自选加分实验）等
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
刘伟、Java设计模式、高等学校设计模式课程系列教材，清华大学出版社，2018
3.参考文献：
1. 《设计模式实训教程》，清华大学出版社，刘伟，ISBN：9787302270676，2012-1-1，重点大学软件工程规划系列教材；
2. 《面向对象软件构造（第2版）》，机械工业出版社，Bertrand Meyer，ISBN: 9787111111870，2003-10-1；
3. 《深入理解软件构造系统--原理与最佳实践》，机械工业出版社，仲田，ISBN：9787111382263，2012-06-01。
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/rjgz  

砺儒云：http://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4735#  
5.相关教学资源网址：



八、备注
《嵌入式系统及应用》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）嵌入式系统及应用

	
	（英文）Foundation and Application of Embedded System

	课程编码
	20H53696
	课程性质
	(必修     (选修

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	曹一波

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机组成原理


二、课程简介
	课程的学科背景和主要内容：嵌入式系统及应用课程是以嵌入式微处理器为蓝本以软硬件构件为主线，基于嵌入式软件工程基本原理，按照"通用知识—驱动构件使用方法—测试实例—芯片编程结构—构件设计方法”的线条，逐步阐述嵌入式系统基本知识要素及较为规范的底层软硬件相结合的设计方法，培养学生基本的嵌入式系统程序设计与开发的能力，是计算机类专业的重要技术类课程。课程的主要内容包括：嵌入式处理器 ARM 体系结构；ARM指令集和Thumb指令集；ARM汇编语言和C语言编程方法；ARM的开发调试方法；嵌入式操作系统下的开发应用方法等。此外，课程配套有深度有内容的实验实践活动，由浅入深，实用性强，加深学生对理论知识的理解和掌握，提高嵌入式系统相关工程软件的开发能力。
课程的目的和意义：本课程旨在通过“通用知识—驱动构件使用方法—测试实例—芯片编程结构—构件的设计方法”的线条，使学生逐步掌握嵌入式系统的基本概念、基本原理与设计方法，获得嵌入式系统的基本脉络，打好嵌入式系统软硬设计的基础，逐步学会电子系统智能化嵌入式应用的软件与硬件设计，强化实践训练。
课程特色：嵌入式系统及应用课程通过将课上理论知识与课下实验实践相结合，以实际应用效果加深对课程知识点的记忆和理解，做到“在实践中学习，在学习中实践”。以嵌入式微处理器为蓝本，汇编语言和C语言为桥梁，实现嵌入式软硬件相结合。
考核方式：本课程成绩评定为期末考试占70%，平时成绩占30%，其中平时成绩包括课堂表现、课堂出勤情况、实验、作业。
思政教育: 通过理解嵌入式微处理器结构，利用嵌入式编程思想，培养同学用唯物、客观的方式，进行计算机编程；坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，对报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入；在教学过程中不断强化强化学生的职业道德意识和职业素质养成意识。


三、课程目标
	L01. 掌握嵌入式系统的基本概念
L02. 掌握嵌入式处理器 ARM 体系结构，包括ARM总体结构、存储器组织、系统控制模块和I/O外围控制模块
L03. 掌握ARM指令集和Thumb指令集
L04. 掌握ARM汇编语言和C语言编程方法
L05. 了解基于ARM的开发调试方法，以及在嵌入式操作系统下的开发应用方法
L06. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力
L07. 具备分析和应用嵌入式系统的前沿新理论和新技术
L08. 具备软件工程师的职业道德和社会责任


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	2. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	3. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	4. 
	2.2能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	5. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO4、LO5
	6. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	377. 
	3.2能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	378. 
	3.3能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	7. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	1. 
	4.2能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	2. 
	4.3能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	L07
	8. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	3. 
	5.2能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	4. 
	5.3能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO6、LO7
	9. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	379. 
	6.2了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	380. 
	6.3具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	381. 
	6.4能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO8
	10. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	382. 
	7.2能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	383. 
	7.3能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	384. 
	7.4能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：嵌入式控制系统简介
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO5、LO7

	主要内容
	1.主要介绍嵌入式系统的开发基础。
2.本部分从嵌入式系统的基本概念、硬件组成及开发、软件组成及开发，以及嵌入式技术的发展趋势4方面，介绍嵌入式系统开发的基础知识。
3.实验一：Embest IDE集成开发环境介绍及使用

	学习目标
	1.了解嵌入系统基本概念
2.掌握嵌入式系统软硬件组成
3.了解嵌入系统发展趋势
4.熟练掌握Embest IDE集成开发环境

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
嵌入系统
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握Embest IDE集成开发环境和认识Embest EduKit-III教学实验平台。

	课后作业
	提交实验报告

	单元二：ADS1.2开发环境创建与简介
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO5、LO7

	主要内容
	1.嵌入式开发环境建立
2.实验二：ADS1.2开发环境安装及使用

	学习目标
	1.了解嵌入式开发环境建立
2.理解ADS1.2开发环境安装及使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)

3.思考问题：
无
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解线性表的逻辑结构及存储结构，课堂给出实际生活中线性表的例子，分析讨论其存储模式。

	课后作业
	提交实验报告

	单元三：ARM技术概述
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO7

	主要内容
	1.ARM发展的历程，Thumb技术的特征。掌握RISC体系结构及其技术特征。
2.ARM7和ARM9核的组织结构、特点。了解并掌握ARM处理器的工作状态及模式。
3.ARM状态下的寄存器功能、特征以及设置方法等
4.实验三：ARM处理器工作模式实验

	学习目标
	1.了解ARM发展的历程，Thumb技术的特征。掌握RISC体系结构及其技术特征。
2.掌握ARM7和ARM9核的组织结构、特点。了解并掌握ARM处理器的工作状态及模式。
3.掌握ARM状态下的寄存器功能、特征以及设置方法等
4.理解ARM处理器工作模式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
ARM处理器工作模式
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握学会使用msr/mrs指令实现ARM处理器工作模式的切换，观察不同模式下的寄存器，加深对CPU结构的理解。

	课后作业
	提交实验报告

	单元四：ARM技术概述
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO7

	主要内容
	1.Thumb状态下的寄存器的组成、特征、使用方法
2.ARM的异常中断过程
3.ARM存储数据类型和存储格式
4.ARM存储系统及其工作方法
5.ARM协处理器的工作原理
6.实验四：ARM汇编指令实验一

	学习目标
	1.掌握Thumb状态下的寄存器的组成、特征、使用方法
2.掌握ARM的异常中断过程
3.掌握ARM存储数据类型和存储格式
4.理解ARM存储系统及其工作方法
5.了解ARM协处理器的工作原理
6.掌握ARM汇编指令

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)

3.思考问题：
ARM的异常中断过程
ARM存储数据类型和存储格式
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握使用ldr/str，mov等指令访问寄存器或存储单元。

	课后作业
	提交实验报告

	单元五：基于ARM的嵌入式软件开发基础
ARM指令集概述
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.ARM指令的特点
2.ARM指令集的编码方式和内容
3.立即寻址方式、掌握寄存器寻址、寄存器间接寻址、基址加偏移寻址、堆栈寻址、块拷贝寻址以及相对寻址方式
4.实验五：ARM汇编指令实验二

	学习目标
	1.了解ARM指令的特点
2.掌握ARM指令集的编码方式和内容
3.掌握立即寻址方式、掌握寄存器寻址、寄存器间接寻址、基址加偏移寻址、堆栈寻址、块拷贝寻址以及相对寻址方式
4.熟练掌握ARM汇编指令实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
寻址方式
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握使用ldm/stm，b，bl等指令完成较为复杂的存储区访问和程序分支，学习使用条件码，加强对CPSR的认识。

	课后作业
	提交实验报告

	单元六：基于ARM的嵌入式软件开发基础
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.ARM指令集中的数据处理指令
2.程序状态寄存器与通用寄存器之间的传送指令、Load/Store指令的使用方法
3.转移指令、异常中断指令、协处理器指令等指令的使用方法
4.伪操作、宏指令与伪指令的使用方法
5.实验六：C语言程序实验

	学习目标
	1.掌握ARM指令集中的数据处理指令
2.掌握程序状态寄存器与通用寄存器之间的传送指令、Load/Store指令的使用方法
3.掌握转移指令、异常中断指令、协处理器指令等指令的使用方法
4.掌握伪操作、宏指令与伪指令的使用方法
5.熟练掌握C语言程序实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
ARM指令
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，学会使用Embest IDE编写简单的C语言程序并进行调试，掌握通过memory/register/watch/variable窗口分析判断运行结果。

	课后作业
	提交实验报告

	单元七：ARM9微处理器S3C2410资源、I/O口和I/O操作
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.S3C2410处理器介绍
2.S3C2410处理器片上资源的定义和使用
3.S3C2410 I/O口描述及使用
4.实验七：GPIO设置实验

	学习目标
	1.理解S3C2410处理器
2.了解S3C2410处理器片上资源的定义和使用
3.理解S3C2410 I/O口描述及使用
4.掌握GPIO设置实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
GPIO
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握S3C2410X芯片的I/O控制寄存器的配置，掌握使用GPIO控制LED 显示，了解S3C2410X芯片中复用I/O口的使用方法。

	课后作业
	提交实验报告

	单元八：S3C2410的中断系统、串口UART
S3C2410的A/D、D/A转换控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5、LO6、LO7、LO8

	主要内容
	1.S3C2410中断源、中断处理、中断控制以及编程
2.S3C2410串口UART概述、UART的控制寄存器以及编程
3.S3C2410的A/D、D/A转换控制及编程实验
4.实验八：中断实验

	学习目标
	1.S3C2410中断源、中断处理、中断控制以及编程
2.S3C2410串口UART概述、UART的控制寄存器以及编程
3.S3C2410的A/D、D/A转换控制及编程实验
4.熟练掌握中断实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
中断
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握ARM处理器的中断方式和中断处理，理解S3C2410X处理器的中断响应过程。。

	课后作业
	提交实验报告

	单元九：触摸屏控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5、LO7

	主要内容
	1.触摸屏结构和工作原理
2.触摸屏控制程序
3.实验九：触摸屏控制实验

	学习目标
	1.理解触摸屏结构和工作原理
2.掌握触摸屏控制程序
3.掌握触摸屏控制实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
触摸屏结构和工作原理
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，通过实验掌握触摸屏的设计与控制方法，掌握S3C2410X处理器的A/D转换功能。

	课后作业
	提交实验报告

	单元十：S3C2410的实时时钟(RTC)
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.实时时钟在嵌入式系统中的作用
2.实时时钟编程
3.实验十：实时时钟实验

	学习目标
	1.了解实时时钟在嵌入式系统中的作用
2.掌握实时时钟编程
3.掌握实时时钟实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
实时时钟
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，了解实时时钟的硬件控制原理及设计方法，掌握S3C2410X处理器的RTC模块程序设计方法。

	课后作业
	提交实验报告

	单元十一：直接存储器存储（DMA）
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.DMA基础知识
2.S3C2410的DMA控制器
3.DMA方式实现存储器到存储器的数据传送
4.实验十一：存储器实验

	学习目标
	1.了解DMA基础知识
2.S3C2410的DMA控制器
3.DMA方式实现存储器到存储器的数据传送
4.掌握存储器实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
DMA方式
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，熟悉ARM的内部存储空间分配，掌握对存储区进行读写访问的方法。

	课后作业
	提交实验报告

	单元十二：S3C2410的PWM控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.PWM定时器概述
2.PWM输出电平控制
3.PWM定时器控制寄存器
4.PWM编程
实验十二：PWM步进电机控制实验

	学习目标
	1.了解PWM定时器概述
2.理解PWM输出电平控制
3.理解PWM定时器控制寄存器
4.掌握PWM编程
5.掌握PWM步进电机控制实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
PWM
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握ARM处理器的中断方式和中断处理，熟悉S3C2410X的中断控制寄存器的使用，熟练掌握如何进行ARM处理器中断处理的软件编程方法。

	课后作业
	提交实验报告

	单元十三：S3C2410的看门狗电路控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.看门狗电路的功能及工作原理
2.看门狗编程
3.实验十三：看门狗实验

	学习目标
	1.理解看门狗电路的功能
2.理解看门狗电路的工作原理
3.掌握看门狗编程
4.熟练掌握看门狗实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
看门狗电路的工作原理
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握处理器S3C2410X处理器看门狗控制器的使用。

	课后作业
	提交实验报告

	单元十四：S3C2410的I2C总线控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.I2C总线工作原理
2.EEPROM读写操作
3.S3C2410处理器I2C接口及编程
4.实验十四：I2C串行通信实验

	学习目标
	1.掌握I2C总线工作原理
2.掌握EEPROM读写操作
3.了解S3C2410处理器I2C接口及编程
4.掌握S3C2410处理器I2C编程
5.掌握I2C串行通信实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
I2C总线工作原理
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，掌握EEPROM器件的读写访问方法，掌握S3CC2410X处理器的I2C控制器的使用。

	课后作业
	提交实验报告

	单元十五：I2S介绍和S3C2410的I2S控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.I2S介绍
2.I2S计算机处理
3.音频芯片UDA1341TS介绍
4.S3C2410中I2S总线控制
5.WAV声音格式文件
6.实验十五：I2S接口实验

	学习目标
	1.理解I2S的基本概念
2.理解音频芯片UDA1341TS
3.理解S3C2410中I2S总线控制
4.了解WAV声音格式
5.掌握I2S接口实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
I2S
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，了解I2S接口的工作原理，掌握对处理器S3C2410X中I2S模块电路的控制方法。

	课后作业
	提交实验报告

	单元十六：串行外设接口（SPI）介绍
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容
	1.SPI接口及操作
2.SPI接口控制寄存器
3.SPI使用编程
4.实验十六：SPI 接口通讯实验

	学习目标
	1.了解SPI接口
2.理解SPI接口寄存器
3.熟练掌握SPI编程
4.掌握SPI接口通讯实验

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选读书目：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.思考问题：
SPI接口
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	学生通过实验，了解S3C2410X处理器SPI相关控制寄存器的使用，熟悉ARM处理器系统硬件电路中SPI接口的设计方法。

	课后作业
	提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤等。
（1）课堂表现：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、配合老师教学等课堂基本表现。课堂上采用随机现场问答的形式，了解学生对知识的掌握程度，同时也促使学生思考问题，并提高学生的表达能力（共8分，每次主动发言可得1-2分）。
（2）实验：实验完成情况，考核学生的动手能力、沟通能力、解决问题能力（共8分）。
（3）作业：包括书本课后练习题、实验报告的完成情况（共8分，每缺一次作业扣2分）。
（4）出勤情况根据旷课次数扣分（共6分，每旷课一次扣2分）。
	30
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6、L07、L08

	期末考试
	笔试，开卷.
主要考核学生对嵌入式系统的基本概念、原理及相关知识的掌握程度，学生应用知识分析问题、解决问题的能力。
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、L07


七、参考书目
	1.讲义：
ARM Cortex-M3  嵌入式开发及应用(STM32系列)
2.选用教材：
嵌入式系统开发基础-基于ARM9微处理器C语言程序设计（第四版）
ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台(配套实验箱，没有独立出版)
3.参考文献：
（1）ARM9基础实验教程--Embest EduKit-III平台  深圳市英蓓特信息技术有限公司
4.课程网址（砺儒云等）：
5.相关教学资源网址：



八、课程要求
1、因故不能上课的学生，应当履行请假手续。对无正当理由未履行请假手续的缺勤学生，按旷课处理，扣减相应的平时成绩，具体扣减分数参见“八、考核方式”。
2、作业以电子版的形式提交到课程网站上（网址参见“十、课程网址”）。

九、学术诚信规定
1、学生不得抄袭他人作业。
2、在考试期间，学生不得使用、提供或接受未经授权的任何帮助或信息。不得请人代考或者代替别人考试。在考试期间，学生不得与任何无关人员进行协商。

十、其它
《数据挖掘与可视化》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）数据挖掘与可视化

	
	（英文）Data mining and visualization

	课程编码
	20H84066
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程、信息与计算科学、计算机科学与技术等

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	黄海云

	学时学分
	学分：3
	总学时：32
	理论：32
	实验：0
	实践：0

	授课语言
	英语（面向中外联合培养专业开设）

	先修课程
	无


二、课程简介
	· 学科背景
当今大数据和人工智能技术飞速发展，人们在快速获取信息的同时，也面临着如何从海量信息中快速、准确获取有用信息的难题。数据挖掘及可视化技术是近十几年来大数据、人工智能行业飞速发展最重要的驱动技术之一，当前大数据分析几乎都离不开数据挖掘技术，因此掌握数据挖掘的相关知识技能对于学生当下就业和未来深造都有重要意义。 本课程面向计算机、管理科学与工程、系统工程相关专业高年级本科生或低年级研究生，课程深入数据挖掘技术基础，紧跟数据科学前沿，使得学生既能够掌握数据挖掘算法的基本原理、关键技术，又使学生知道如何使用数据。
· 开设目的及意义
数据挖掘与可视化作为一门交叉学科，融合了算法、数据库、统计学、信息技术等诸多知识，是有力的科研工具和人工智能发展的重要基础。通过本课程的学习，使得学生能够理解Python的编程模式，熟练的运用Python内置函数和处理各种类型的数据，并能根据实际问题的性质和特点选择合适的机器学习算法以及可视化方式。在软件学院与国际联合学院的支持下，本课程计划使用全英文教学，并力求在课程内容、教学方法、课程实践等方面与国内外同类优秀课程看齐。一方面，课程的讲授、课件、答疑以及相关作业和考核将使用英文，以期逐步提高学生国际化水平、国际学术交流能力。另一方面，将课程理论和挖掘、可视化数据的实践相结合，让学生在实际的数据分析中理解和掌握相关知识。

· 课程核心内容及重点
数据挖掘及可视化课程以数据为中心，探讨数据分析、挖掘和可视化过程中涉及的线性代数、统计学以及机器学习等理论知识。在众多编程语言中，Python是最适合做数据挖掘和数据可视化的，其语言简洁、开源性、功能强大并且拥有丰富的扩展库。因此，本课程以Python语言为基础，并通过大量实际案例演示相关理论和应用。课程的核心内容包括Python基础知识，常用扩展库numpy、pandas、sklearn、matplotlib等的使用，机器学习基本概念和常用算法的理论和实践演练等。通过本课程的学习，要求学生能熟练的使用Python来解决实际问题，掌握机器学习的基本算法原理和实现，能够根据实际问题的特点选择合适的算法，并根据数据的特点选择恰当的可视化方式。本课程的重点是理解和掌握基本数据结构、数据分析和处理步骤、常见机器学习算法原理及实现。
· 课程总体特点
本课程是一门理论和实践相结合的课程，有着较复杂和严谨的数学理论背景，但同时又要求学生在解决实际的数据挖掘和可视化问题过程中去理解和掌握相关知识。本课程通过大量的实际案例，使学生对数据挖掘和可视化的流程和方法有初步的认识，也给学生参与各类专业竞赛、创新创业项目等，提供了理论指导。此外，课程计划使用英文教学的方式开展，期望能对学生的专业英语水平以及国际学术交流能力有所帮助。


三、课程目标
	LO1.掌握基本的数据类型，Python的编程模式，熟练使用常见的Python扩展库；
LO2.理解数据分析与挖掘的基本流程，机器学习的基本算法原理以及数据可视化和科学计算可视化的方式。对于实际的问题，要能够根据数据的特点，选择合适的机器学习算法和可视化方式；
LO3.初步具备相应的专业英语能力，尤其是初步形成使用英语参与团队合作、学术交流、项目答辩的基本能力；
LO4.初步具备一个优秀的数据挖掘工程师的基本能力，培养学生对新方法的探究精神，帮助学生养成发现问题、提出策略、实践与改进的科学研究素养；
LO5.参与课程思政活动，了解数据挖掘和可视化过程中，所面对数据的重要性、保密性等问题，涉及用户个人信息时，要严格遵守相关法律规定和道德约束。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO4
	1. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	2. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3、

LO4
	3. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	4. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	5. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO3、LO4
	6. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	L

	
	7. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	8. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO3、

LO4、LO5
	9. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	10. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	11. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO3、LO5
	12. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	13. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	14. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO3、LO5
	15. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	16. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	17. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	18. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	19. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	385. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	386. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	387. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	主题一：Python开发环境搭建与使用
        (课本章节：1.1～1.3)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO5

	主要内容：
（1）Python的下载与安装，Anaconda3的安装，IDLE、Jupyter Notebook、Spyder的简单使用，使用pip和conda命令安装扩展库；
（2）Python编码的规范，变量命名的规则，缩进的作用；
（3）标准库、扩展库对象的导入与使用；
（4）硬件系统性能优化对软件性能的影响；
（5）软件系统、应用场景对硬件系统设计的要求与影响。
学习目标：
（1） 了解Python的特点和应用领域；
（2） 掌握Python开发环境的搭建；
（3） 熟练使用IDLE和Anaconda3的Jupyter Notebook与Spyder开发环境；
（4） 了解Python的编码规范；
（5） 熟练掌握Python标准库与扩展库对象的导入与使用。

	学生课前准备：
课前预习并思考以下几个问题：
1. 为什么使用Python语言作为数据挖掘与可视化工具？
2. 除了官方自带的IDLE、Anaconda3、PyCharm等，还有哪些开发环境？
预习任务（其中项目1为必做内容，项目2为选做内容）：
1. 阅读本主题相关的课本章节（1.1～1.3）、观看相关视频资源；
2. 提前下载好Python、Anaconda3等软件安装包；

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
以理论介绍为主，并结合Python的实际安装操作来理解相关内容。
实际操作：下载并正确安装Python、Anaconda3、Jupyter Notebook等软件。

	课后作业：
课本1.13小节习题1      1.2、1.4、1.5、1.6、1.8、1.9题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）：
课本1.13小节习题1      1.10～1.15题 

拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料

	主题二：数据类型、运算符与内置函数 

(课本章节：2.1～2.4)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）常用数据类型的介绍，包括整数、实数、复数、列表、元组、字典、集合等；
（2）运算符与表达式的使用；
（3）常用的内置函数；
（4）数据类型的转换；
（5）各种运算符的使用。
学习目标：
（1） 掌握整数、浮点数、复数的运算；
（2） 了解列表、元组、字典、集合、字符串的基本用法；
（3） 理解运算符对列表、元组、字符的连接作用以及不同类型数据大小比较的原理；
（4） 理解集合运算的原理和相应的运算符作用；
（5） 熟练掌握常用的内置函数；
（6） 理解map()、reduce()以及filter()函数的工作过程；

	学生课前准备：
课前预习并思考以下几个问题：
1． 为什么设置不同的数据类型，各种类型有何特点？
2． Python中变量存储值的内存有何优缺点？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本内容第二章节（数据类型、运算符与内置函数），预习时间较充足的同学可结合课件进行学习；
2. 观看视频资源；

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，重点讲不同数据类型的特点、数据支持的操作（运算符）两个核心内容。
实例分析：输入一个包含若干自然数的列表，输出这些自然数的平均值，结果保留3位小数；对这些自然数进行降序排列后输出。

	课后作业：
章节后习题（共8道）
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料

	主题三：列表、元组、字典、集合与字符串
        (课本章节：3.1～3.6)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）列表以及列表的推导式；
（2）元组与生成器表达式；
（3）字典的元素访问、修改等操作；
（4）集合常用方法；
（5）字符串常用方法。
学习目标：
（1） 熟练掌握列表对象及其常用方法、列表推导式语法和应用；
（2） 熟练掌握切片操作；
（3） 熟练掌握生成器表达式的语法及应用；
（4） 理解元组和列表的差异；
（5） 熟练掌握字典对象及其常用操作。

	学生课前准备：
课前预习并思考以下几个问题：
1. 列表推导式比循环语言的优势在哪里？
2. 生成器对象支持使用下标访问元素吗？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3、4为选做内容）：
1. 阅读课本内容第三章节，时间较充裕的同学可结合课件学习；
2. 观看视频资源；

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，重点讲解元组、列表、字符串、字典等数据类型的特点和操作、列表推导式的逻辑、切片操作三个核心内容。
实例分析：列表推导式的实例讲解、对数据进行切片操作、字典元素的实例解析。

	课后作业：
课本章节后作业题（共6道）
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料
课外操作（可选，有兴趣的学生学习）
1. 查阅资料，重新编写程序实现本章节中例3-5，要求使用标准库collections的Counter类。

	主题四：选择结构、循环结构、函数定义与使用
        (课本章节：4.1～4.4)
	学时：2
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）条件表达式、单分支选择结构、嵌套的分支结构；
（2）for循环、while循环、break以及continue语句使用；
（3）函数定义的基本语法、lambda表达式、递归表达式、生成器函数；
（4）默认参数、可变长度参数、变量作用域。
学习目标：
(1) 理解条件表达式的值与True或False的等价关系；
(2) 熟练掌握选择结构、循环结构、函数的定义及使用；
(3) 掌握lambda表达式的语法和应用；
(4) 理解递归函数的执行过程、嵌套函数的语法。

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. for循环、while循环和以往学习的语言中的定义以及使用是否一致？
2. 将代码使用函数封装，有何好处？
3. 默认参数、位置参数以及关键参数各有何特点？
预习任务（其中项目1为必做内容，项目2为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（4.1～4.4）
2. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解循环结构、选择结构以及函数的基本概念。
实例分析：各种循环结构的实现以及等价实现、选择结构的编程实现和讲解、数组、函数的定义和调用方式分析。
具体案例：例题4-7中编写函数模拟猜数字游戏。 

	课后作业：
本章习题中编程题：2.1，2.4

课后复习任务（可选，习题选讲微课）
选择结构的实现
循环结构的实现（各种循环结构的相互转换）
分支与选择逻辑的实现
子程序与函数调用
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料

	主题五：数据文件的操作
        (课本章节：5.1～5.4)
	学时2
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）文件对象的常用方法；
（2）内置函数open()的使用；
（3）JSON、CSV、Word、Excel等文件数据的操作；
（4）上下文管理语句with的定义及使用。
学习目标：
(1) 深入理解文件对象常用方法；
(2) 各类型文件数据的操作以及统一管理；
(3) 了解python-docx、openpyxl等扩展库的安装及使用。

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. Python相比于汇编语言和机器语言，提供了哪些更高级、更便利的抽象？ 

2. 编码格式对文件操作的效率有何影响？
预习任务（其中项目1、项目2为必做内容，项目3为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（5.1～5.4）
2. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，重点讲解文件操作的具体步骤、文件指针的特性，并通过实际的数据文件的操作，加深学生的理解。
具体案例：JSON文件操作、CSV文件读取和存储。

	课后作业：
编程实现：学生自己新建JSON数据文件、编程实现文件的读取操作，并新保存位CSV格式的数据文件。
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料

	主题六：numpy数组与矩阵运算
        (课本章节：6.1～6.8)
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）numpy数组及其运算；
（2）矩阵的生成及常用操作；
（3）计算特征值、特征向量；
（4）求解线性方程组；
（5）计算向量和矩阵的范数；
（6）将函数进行向量化。
学习目标：
(1) 掌握数组的运算及操作；
(2) 掌握矩阵的生成、矩阵乘法、特征值等计算方法；
(3) 理解矩阵和数组的区别；
(4) 理解矩阵范数和向量范数的区别；

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 矩阵和向量之间有何关联？
2. 奇异值分解有何实际意义？
预习任务（其中项目1、为必做内容，项目2为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（6.1～6.8）
2. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解numpy数组的特性及常用操作、讲解矩阵相关的计算方法和编程实现，帮助学生理解各种操作背后的实际意义。
实例分析：求解线性方程组的编程实现、矩阵范数的实际意义分析。

	课后作业：
本章习题P140页中1.2～1.7。
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
slove()函数的使用；
范数的定义和含义复习，以及form()函数使用；
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料

	主题七：pandas数据分析实战
        (课本章节：7.1～72)
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1） pandas常用数据类型和操作；
（2） 二维数组DataFrame的构建；
（3） 筛选DataFrame符合特定条件的数据；
（4） 使用分组和聚类对数据进行汇总；
（5） 使用pandas接口实现高级功能并将数据可视化；
（6） 数据的拆分与合并操作。
学习目标：
(1) 掌握数组、时间序列和二维数组DataFrame的常用操作；
(2) 理解sort_index、sort_values等接口的调用方式；
(3) 熟悉数据中异常值或缺失值的常用处理方法。

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 多索引技术和操作有何优点？
2. 数据中的缺失值会对数据挖掘和可视化带来什么影响？
预习任务（其中项目1为必做内容，项目2为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（7.1～7.2）
2. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细讲解pandas常用的数据类型，特别是一维数组、时间序列以及二维数组DataFrame的特性。在此基础上，结合实际的数据（譬如超市中交易数据）进行读取、筛选以及异常值、重复值、缺失值的处理，最后将结果进行可视化展示。
实例分析：超市交易数据的挖掘及可视化实战

	课后作业：
重新给定数据，c参照课本中7.2.6～7.2.9挖掘和处理数据。
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
不同类型数据的筛选
按不同标准对数据进行排序
使用分组和聚合挖掘数据
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料

	主题八：sklearn机器学习实战
        (课本章节：8.1～8.15)
	学时：10
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	主要内容：
（1）机器学习的基本概念以及sklearn库的简介；
（2）线性回归算法的原理和应用以及sklearn实现；
（3）逻辑回归算法原理及应用；
（4）朴素贝叶斯算法的原理及应用；
（5）决策树和随机森林算法原理及应用；
（6）支持向量机算法原理及应用；
（7）KNN算法、kMwans聚类算法的基本原理；
（8）数据降维的常用方法和实现；
（9）数据降维的常用方法和实现；
（10）交叉验证和网格搜索确定模型参数；
学习目标：
(1) 掌握机器学习基本流程以及如何选择合适的模型和算法；
(2) 掌握线性回归、逻辑回归的算法原理；
(3) 理解岭回归、套索回归以及正则化相关概念和作用；
(4) 掌握朴素贝叶斯、支持向量机的算法原理以及sklearn实现；
(5) 理解决策树和随机森林的算法原理；
(6) 了解KMeans聚类算法、DBSCAN算法的原理和应用；
(7) 掌握常用数据降维的原理和实现方式；
(8) 掌握模型泛化能力的评估方式、常用的模型参数搜寻手段。

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 线性回归和逻辑回归有何差异？
2. 机器学习中欠拟合、过拟合往往是如何造成的，应该如何避免？
3. 半监督学习、无监督学习的出发点是什么？
预习任务（其中项目1为必做内容，项目2为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（8.1～8.9、8.11～8.15）
2. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解机器学习的基本概念和一般的数据处理流程，重点介绍线性回归、逻辑回归、贝叶斯理论、支持向量机以及KNN等方法的原理，并通过实际的编程以及数据处理案例帮助学生理解算法。
具体案例：使用支持向量机或贝叶斯方法对手写数字图像进行分类。

	课后作业：
使用多种方法（至少两种）对8.7.2中案例进行实现和识别。
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
使用网格搜索确定模型的最佳参数的步骤
数据降维的基本原理
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料

	主题九：matplotlib数据可视化实战
        (课本章节：9.1～9.12小节)
	学时：6
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4

	主要内容：
（1）数据可视化库matplotlib的安装以及一般绘图过程；
（2）绘制折线图、散点图、柱状图、饼状图以及雷达图的实际操作；
（3）绘制三维图形的原理和步骤；
（4）绘图区域的切分以及图例的设置；
（5）图形的填充以及结果保存。
学习目标：
(1) 掌握matplotlib扩展库的安装以及一般的绘图过程；
(2) 熟悉使用plot()、scatter()、bar()以及polar()等图形的绘制方式；
(3) 了解三维图形绘制原理；
(4) 熟悉绘图区域切分函数subplot()函数的参数含义；
(5) 了解绘图事件响应函数以及不同事件类型的定义；
(6) 熟悉图形填充fill()、fill_between()函数参数的含义。

	学生课前准备：
课前预习并思考以下问题：
1. 数据的可视化有何好处？如何将数据的关键信息简洁、明了的进行可视化？
2. 图形中加入事件响应有何好处？
预习任务（其中项目1为必做内容，项目2为选做内容）：
1. 阅读课本指定章节（9.1～9.12）
2. 观看视频资源

	教学活动（如老师讲授、学生讨论、学生汇报、实验、田野考察等）：
课堂以理论介绍为主，结合板书、课件，详细分析讲解数据可视化库matplotlib()的安装以及基本使用方式，并在此基础上结合实际的数据进行可视化的展示。
实例分析：商铺营业额折线图展示、学生成绩饼状图展示、成绩分布的雷达图展示以及三维曲面图的绘制。

	课后作业：
本章习题P247页，9.2、9.4、9.5题
课后复习任务（可选，习题选讲微课）
自己复现9.2～9.5中折线图、散点图、柱状图以及饼状图的示例；
为已有图形添加事件响应以及相应的处理。
拓展学习任务（可选）
1. 观看本主题相关视频资源
2. 阅读本主题相关拓展材料


六、考核方式 

	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、课后作业、大作业A、大作业B、出勤等
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	课程思政
	考核内容并入平时成绩计算，主要考察讨论活动参与度、课外阅读材料完成时间与完成程度
	
	LO5


成绩构成：总分100分。
1、平时成绩（共40分）：包括课堂表现、课后作业、大作业A、大作业B、出勤情况等。
（1）课堂表现（共7分）：包括课堂纪律、听讲情况、课堂发言、参与讨论、配合老师教学等课堂基本表现。课堂上采用随机现场问答的形式，了解学生对知识的掌握程度，同时也促使学生思考问题，并提高学生的表达能力（共7分，每次主动发言可得1-2分，记满封顶）。须注意的是全英文课程要求学生用英语简短作答，但对答案的评定仅从专业术语使用的规范程度、回答内容及思路是否正确两个角度考察，对于学生回答所表现的外语水平仅给出提点性质的建议，以期鼓励学生参与全英文课程教学活动，敢于开口、不怕犯错，在相互学习中取得进步。
（2）课后作业（共16分）：共八次作业，每次作业卷面分100分，按比例折算入总成绩，每次作业2分，合共16分。漏交、错交作业，该次作业记为0分。
（3）大作业A（共7分）：主要从作业完成程度、实验报告撰写质量等方面进行考察评价，满分100分，折算入总分占7分。
（4）大作业B（共7分）：主要从演示文稿格式、内容、答辩内容组织、专业性等方面进行考察评价，满分100分，折算入总分占7分。
（5）出勤情况根据旷课次数扣分（共3分，每旷课一次扣1分）：本次开课过程中，计划进行三次考勤，学生出勤情况将主要以考勤结果为依据。 

（6）额外加分项目（每次记1分，平时总成绩40分封顶）：学生在课程学习过程中主动参与教学活动与课程建设，应予以额外加分。额外加分所覆盖的情况主要包括指出教材/课件/微课/视频资源/阅读材料中的错误或疏漏、积极参与教师组织的课前/课后匿名学情调研（每4次折算总分1分）、对教学活动/教学内容/教学资源提出建设性意见并被采纳等。
2、期末考试（共60分）：笔试，闭卷。主要考核学生对计算机体系结构中的核心概念、重要设计方法、性能分析模型、软硬件接口等课堂教学重点讲解的知识、技能的掌握程度，并考察通过一学期的课程学习与训练，学生应用知识分析、解决计算机系统工作原理、架构设计与性能分析方面相关问题的能力。
七、使用教材
	1.自编教材
  无
2.选用教材
董付国著，Python数据分析、挖掘与可视化（慕课版）, 人民邮电出版社，2019.
3.参考书目与相关网络课程资源
1. 董付国. 《Python程序设计》（第3版），清华大学出版社，2020
2. 董付国. 《Python程序设计基础》（第2版），清华大学出版社，2018
3. 董付国. 《Python程序设计实验指导书》，清华大学出版社，2019
4. 罗家洪. 《矩阵分析引论》，华南理工大学出版社，2004

5. Peter Harrington. Machine Learning in Action[M]. 人民邮电出版社，2014

4.课程网站



八、课程培养的核心能力
软件工程专业的核心能力为：
（核心能力1）数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
（核心能力2）专业理论基础能力：具有计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
（核心能力3）专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
（核心能力4）管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
（核心能力5）新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
（核心能力6）可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
（核心能力7）工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
作为核心专业课程，本课程主要培养学生核心能力2、核心能力3。此外，作为全英文教学课程，课程还将利用大作业A、大作业B、作业答辩、交叉评分等机制，全面强化学生的专业英语水平、提高其参与国际学术交流、团队沟通的能力（即核心能力4）。本课程培养的核心能力与软件工程专业7大核心能力对应关系见下表：
	核心能力1
	核心能力2
	核心能力3
	核心能力4
	核心能力5
	核心能力6
	核心能力7

	
	(
	(
	(
	(
	(
	(


九、课程要求
6. 因故不能上课的学生，应当履行请假手续。对无正当理由未履行请假手续的缺勤学生，按旷课处理，扣减相应的平时成绩，具体扣减分数参见“八、考核方式”。
7. （课后作业、课程大作业提交方式与时间要求）课后作业、课程大作业均须按照该次作业说明文档指定的方式提交。课程作业将在每次课的课件和课程网站发布，电子题库作业须学生在指定截止日期前登陆课程网站完成，课本课后题作业须学生提交电子版本，编程及设计作业（大作业A）须按要求提交源代码及简单运行说明，分组调研报告（大作业B）须上传指定时长和形式的答辩演示文稿与视频。每个学生有且仅有一次错交（指未能按指定形式提交）、晚交作业且不被扣分的机会，其余各次作业错交、晚交一律按未交作业处理。
8. （课程大作业形式）本课程将布置两次大作业。第一次大作业（大作业A）为编程实践作业，要求学生独立完成，作业主题围绕课程中发布的历次教程，由学生按照专业兴趣方向自主选择一个主题/教程，完成相关的实验，撰写简短报告（描述实验过程、主要难点，并回答实验问题）。第二次大作业（大作业B）为分组调研及答辩，要求学生分组完成（组员人数须2人以上、6人以下）。调研主题由学生按照个人专业兴趣拟定并提交教师批准，调研结束后，各组不须撰写报告，但需要根据调研内容准备演示文稿（PPT）并录制答辩视频。
9. （课后作业、课程大作业A评分方式）每次作业及课程大作业A的评分将采取三个步骤。第一步，通过“双盲审”方式，组织每个学生评审3份其他学生（或小组）的作业，并根据教师公布的给分标准进行打分。在作业的分配上，一方面保证各个学生不会为自己的作业评分，另一方面保证每份作业获得三个评分。第二步，每个学生查看自己作业的三份评分结果，并决定是否需要根据评分标准提出申诉。第三步，由教师根据评分标准批改作业，并核对每份作业的学生评分情况。如无明显分数差异，学生该次作业得分为三份学生评分的平均值。
10. （大作业B评分方式）大作业B的评分将在课后作业评分流程的基础上加入组员匿名互评，学生最终成绩将结合组员匿名互评结果进行折算。
十、学术诚信规定
1、学生不得抄袭他人作业。一旦发现抄袭，将按学院、学校规定上报、处理。
2、在考试期间，学生不得使用、提供或接受未经授权的任何帮助或信息。不得请人代考或者代替别人考试。在考试期间，学生不得与任何无关人员进行协商。
十一、备注
1、联系方式：
· 教学专用邮箱：haiyun_huang@qq.com 

· 课程信息及提问网站：
· 办公室（可通过预约当面答疑）：南海校区软件学院院楼
3、 教学日程变动处理方式：
如因法定节假日或其他不可抗力因素导致极少数教学周（预期为一或两周）无法正常上课，将按照以下方式处理：
· 课堂讲解将以录像形式在课程网站上发布。为确保教学质量，将额外设置预习问题（基本概念判断、选择），以问卷形式发布，完成预习问题且正确率超过60%的学生方可获得课堂讲解录像的提取码。
· 课堂作业将照常布置，要求学生通过网站提交电子版本。作业互评等工作仍将按照计划进度推进。 
《机器人技术》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）机器人技术

	
	（英文）Robot Technology

	课程编码
	20H42766
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：

	授课语言
	中文

	先修课程
	线性代数，计算机组成原理


二、课程简介
	智能机器人作为20世纪人类科学技术的一项重大成就，它集机械工程学、计算机科学、控制理论、电子工程、传感器技术、人工智能等诸多学科知识之大成，是一门迅速发展且具有高度交叉性的前沿学科。
本课程主要介绍机器人基本原理与技术、通过本课程的学习，能够掌握机器人机械构成、运动分析、传感器、控制策略等相关技术要点和基本理论，对机器人有一个全面、深入的认识，能够综合运用所学软件工程知识和专业知识进行创新设计的能力，掌握机器人控制程序的编写，为今后从事嵌入式软件开发相关研究工作打下基础。本课程紧密结合智能机器人的开发，通过课程的教学培养团结协作的品质和刻苦钻研的工匠精神。


三、课程目标
	LO1.掌握智能机器人基本组成
LO2.掌握常见传感器原理、使用
LO3.掌握智能机器人运动控制
LO4.掌握智能机器人编程技术



四、课程目标与毕业要求的对应关系

	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1

LO2
	5. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	6. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO2
L03
	7. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	8. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	9. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO4
	10. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	L01
L02
L03
L04
	11. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	12. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	13. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	L04
	14. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	15. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	16. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	L04
	17. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L01
L02
L03
L04
	18. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	M

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：概述
	学时：2
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1、机器人定义
2、机器人产生与发展

	学习目标
	1.理解掌握机器人常见定义
2.理解机器人三定律
3.熟悉机器人发展历史


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：

4.其他课前准备：

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	进一步了解机器人发展历史，分析机器人未来发展趋势

	单元二：机器人的分类
	学时：2
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	1、 工业机器人
2、 特种机器人
3、 军用机器人

	学习目标
	了解各类常见机器人定义、技术特点


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版)，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：

4.其他课前准备：

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析各类常见机器人的技术特点

	单元三：智能机器人的体系结构
	学时：2
	支撑课程目标：L01

	主要内容
	智能机器人体系结构：
（1） 程控架构
（2） 分层递阶架构
（3） 混合架构
（4） 分布式架构
（5） 进化控制结构
（6） 社会机器人结构

	学习目标
	理解机器人各种常见架构的优缺点

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：

4.其他课前准备：

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	

	单元四：机器人的移动系统
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L03

	主要内容
	1、 轮式移动机构
2、 履带式移动机构
3、 足式移动机构

	学习目标
	掌握各种移动机构的原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  轮式、履带式、足式分别有哪些优缺点？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析轮式移动机器人轮子打滑的问题

	单元五：机器人的运动控制
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L03、L04

	主要内容
	1、 运动控制任务
2、 速度控制
3、 位置控制
4、 航向角控制


	学习目标
	掌握三种运动控制

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  三种控制分别有哪些特点？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	

	单元六：机器人的控制策略
	学时：2
	支撑课程目标：L03、L04

	主要内容
	1、 PID控制
2、 自适应控制
3、 变结构控制
4、 神经网络控制
5、 模糊控制

	学习目标
	1、理解并掌握PID控制原理
2、掌握自适应控制、变结构控制、神经网络控制、模糊控制的基本原理与特点


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  如何调节PID参数？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	深入研究PID技术

	单元七：机器人的驱动技术
	学时：2
	支撑课程目标：L03、L04

	主要内容
	1. 直流伺服电机
2. 交流伺服电机
3. 无刷直流电机
4. 直线电机
5. 空心杯电机
6. 步进电机
7. 舵机

	学习目标
	1. 掌握机器人驱动系统的特点
2. 掌握各种常见电机的特点，优缺点

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  如何选择一款合适的电机？
4.其他课前准备：

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	对比各种常见电机的原理、技术特点

	单元八：机器人的感知系统
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1、 感知系统体系结构
2、 距离传感器

	学习目标
	1. 理解并掌握传感器的原理
2. 各种距离传感器测距原理
3. 常见距离传感器的优缺点


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  对比红外测距、超声测距。
4.其他课前准备：

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	深入了解各种测距传感器的优缺点、使用限制

	单元九：机器人的感知结构2
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1. 触觉测量
2. 压觉测量
3. 姿态测量
4. 视觉测量
5. 温度、听觉、颜色、气体、味觉的传感器

	学习目标
	理解并掌握各种传感器的基本工作原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  分析Asimo是如何握紧纸杯的？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	进一步研究各种传感器的技术原理

	单元十：多传感器融合
	学时：2
	支撑课程目标：L01、L02、L04

	主要内容
	1. 多传感器信息融合过程
2. 多传感器融合算法
3. 多传感器融合在机器人领域的应用

	学习目标
	1. 理解、掌握多传感器融合原理
2. 掌握卡尔曼算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析卡尔曼算法的特点

	单元十一：智能机器人的通信系统
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L04

	主要内容
	1. 机器人通信系统
2. 多机器人通信

	学习目标
	1. 了解移动机器人通信的特点
2. 了解多机器人通信模式

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	

	单元十二：机器人的视觉技术
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L04

	主要内容
	1、 机器视觉基础理论
2、 成像几何基础
3、 图像的获取和处理
4、 视觉传感器

	学习目标
	1、 理解机器人视觉系统中的关键问题
2、 掌握成像系统的相关原理
3、 图像的获取与处理


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析环境因素对机器视觉的影响

	单元十三：机器人的视觉技术2
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L04

	主要内容
	1、 智能机器人的视觉传感器
2、 智能机器人视觉系统
3、 视觉跟踪
4、 主动视觉
5、 视觉导航

	学习目标
	1、 掌握视觉传感器构成
2、 理解机器人视觉系统组成原理
3、 掌握视觉跟踪技术
4、 掌握视觉导航原理

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  视觉导航对地图哪些要求？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析一款视觉导航机器人的技术特点

	单元十四：机器人的语音合成与识别
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L04

	主要内容
	1、 语音合成的基础理论
2、 语音识别的基础理论
3、 语音定向与导航

	学习目标
	1、 掌握常用语音合成技术
2、 掌握语音识别技术原理
3、 掌握语音定位技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析地图导航软件中语音合成技术

	单元十五：机器人自动导航
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03、L04

	主要内容
	1、 导航体系结构
2、 环境地图的表示
3、 定位

	学习目标
	1、 掌握几种常见的地图表示方法
2、 掌握绝对定位与相对定位

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  绝对定位和相对定位有哪些优缺点？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析影响定位精度的因素

	单元十六：机器人路径规划
	学时：2
	支撑课程目标：L02、L03、L04

	主要内容
	1、 路径规划
2、 人工势场法
3、 栅格法
4、 SLAM

	学习目标
	1、 掌握路径规划的常用方法
2、 掌握人工势场法的核心思想
3、 掌握栅格法的实现原理
4、 掌握SLAM技术要点

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016.8
2.选读书目：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
3.思考问题：
  导航和定位有什么关系？
4.其他课前准备：


	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT。

	课后作业
	分析对比常见的几种路径规划算法


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	小论文
	不少于4000字，考察学生对课程知识点掌握情况，灵活运用专业知识分析问题的能力
	60
	L02、L03、L04

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、出勤等
	40
	

	
	
	
	


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：

2.选用教材：
陈雯柏，智能机器人原理与实践，清华大学出版社，2016,8
3.参考文献：
张宪民，机器人技术及其应用（第二版），机械工业出版社，2017.4
李云江. 机器人概论(第二版).，机械工业出版社，2017.7
4.课程网址（砺儒云等）：
http://www.scholat.com/course/robottech
5.相关教学资源网址：


八、备注
《网络安全技术》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）网络安全技术

	
	（英文）Computer Network Security

	课程编码
	20H33265
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	苏意玲、冼广铭

	学时学分
	学分：3
	总学时：64
	理论：32
	实验：32
	实践：0

	授课语言
	中文

	先修课程
	计算机网络


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容： 随着计算机网络与通信技术的发展，Internet在人们的生活、学习和工作中的位置越来越重要，网络安全已经成为各行各业中非常重要的环节，因此能够掌握一定的网络安全知识已经成为软件设计的一种基本技能。
网络安全是软件工程专业方向的一门专业选修课，它是网络安全技术领域的知识基础和技术基础，在高等教育领域大力推进网络安全技术的专业化教育，是国家在网络安全技术领域掌握自主权、占领先机的重要措施。
课程的目的和意义：本课程的主要任务是：了解网络安全技术领域的知识体系，在计算机系统领域的知识架构和技术基础，熟悉和掌握计算机系统安全的核心技术，如操作系统、网络安全和计算机病毒的防御，掌握关键的安全技术和安全机制、数据的备份与恢复技术、计算机取证技术等，以及如何在应用领域和 应用系统中予以实施的实践技能。
课程特色：通过本课程的学习，使学生了解网络安全的基本框架，网络安全的基本理论，以及计算机网络安全方面的管理、配置和维护。本课程将紧密结合实际，及时讲解和防范最新的病毒和黑客程序和网络安全维护的工具，为学生今后进行网络管理、维护，以及安全技术服务奠定基础。同时介绍最新的网络安全技术，并通过学生的实际操作来了解最新的技术动向。
考核方式：本课程成绩评定为期末考试60%，平时成绩占40%，包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等。
《网络安全技术》课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：从网络安全及其实现的角度，系统地学习和掌握基本网络安全及其实现方法，熟悉和掌握计算机系统安全的核心技术，为后继课程的学习打下良好的知识基础。
2. 技能素养方面：通过对本课程的知识传授和上机实践的训练，培养学生的计算机网络安全方面的管理、配置和维护能力，提高分析问题和解决问题的能力，了解最新的病毒和黑客程序和网络安全维护的工具，为学生今后进行网络管理、维护，以及安全技术服务奠定基础。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，对报国情怀、注重社会主义核心价值观、人文情怀、优秀传统文化、学术素养、家国情怀、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。


三、课程目标
	LO1. 具备计算机网络安全工程师的工程能力：掌握常见网络安全技术:包括端口、服务漏洞扫描、网站渗透、病毒木马防范 

LO2. 了解主流网络安全产品（如防火墙、IDS等）的配置及使用；熟悉windows操作系统的安全体系和安全配置
LO3. 具备售前工程师的能力，包括：能在售前和客户有效沟通、收集和引导用户需求，按照招投标程序参与投标，协同网络工程师确定网络设计方案、设备选型、设备报价。
LO4. 具备基本职业素养：具有良好的文化修养、职业道德、服务意识和敬业精神；接受企业的文化；具有较强的语言文字表达、团结协作和社会活动等基本能力；具有基本的英语文档阅读能力，能较熟练地阅读理解计算机网络方面的相关英文资料。
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：第一章  网络基础知识与因特网
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	1.网络参考模型
2.中继器和集线器
3.广域网技术
4.TCP/IP与OSI参考模型
5.因特网提供的主要服务　
6.实验：掌握网络安全的基础知识和技术。
7.课程思政融入: 通过“计算机网络在信息时代的作用”进行网络强国战略思想教育。“概论”除了讲授专业词汇定义外，还要深入学习习近平网络强国的战略思想，学习网络信息的关键点、着力点。通过“互联网带来的负面影响”进行网络安全教育，强调对网络安全的管理。

	学习目标
	1.复习网络参考模型
2.理解中继器和集线器的对比
3.理解广域网技术
4.熟练掌握TCP/IP与OSI参考模型
5.理解因特网提供的主要服务

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第1章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第1章
3.思考问题：
（1）计算机网络安全包括哪些方面？
（2）了解国内、外网络安全概况？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云相关课程资料及视频

	教学方式
	以理论介绍为主，并结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	调查最近的国内、外网络安全的事件，提交调查报告。

	单元二：第二章　网络安全概述
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1. 国内、外网络安全概况
2. 计算机网络安全的基础知识
3. 网络安全技术简介
4. 实验：网络分析器的练习与使用
5. 课程思政融入：通过“计算机网络的发展”进行爱国强国意识教育。计算机网络诞生自美国，我国发展较晚，上世纪90年代才开始蓬勃发展，并发展为最大的互联网用户群体，但网络技术目前和发达国家还有一定差距。

通过复习网络体系结构层次，培养学生团结协作，互帮互助的精神；同时让学生充分理解命运共同体意识，建设网络强国，应加强与国际社会的沟通合作，实现共赢。

	学习目标
	1.了解国内、外网络安全概况
2.理解计算机网络安全的基础知识
3.了解网络安全技术
4.掌握网络分析器的练习与使用

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第2章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第2章
3.思考问题：
（1）威胁网络安全的因素？
（2）网络安全风险管理及评估。
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云相关课程资料及视频

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解威胁网络安全的因素案例，强调网络安全的重要性，分析讨论其风险管理及评估方法。

	课后作业
	1.课本43页习题二、三
2.提交实验报告

	单元三：第三章计算机系统安全与访问控制
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	
1.什么是计算机安全　

2.安全级别　

3.系统访问控制　

4.系统登录　
 


5.实验：了解Windows系统的安全机制，掌握Windows系统的常用安全设置。
    6.课程思政融入：通过安全级别设置、系统登陆、身份认证等知识进行保密意识的培养。数据的共享，数据的网络传输，网民保密意识的淡薄，唯利是图的奸商，导致下到个人隐私，上到国家机密信息的泄露，从我做起，提高网络的安全意识。

	学习目标
	1.熟练掌握身份认证的思想
2.掌握系统口令的基本算法
3.理解口令的维护的方法
4.理解选择性访问控制的基本操作

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第3章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第3章
3.思考问题：
(1). Windows Server的帐户管理
(2). Windows Server注册表
(3). Windows Server常用的系统进程和服务
(4). Windows server的日志管理
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细讲解Windows系统的安全机制和访问控制的基本操作及应用。

	课后作业
	课本87页习题1、2、6、10

	单元四：第四章  数据安全技术   4.1 ~ 4.2
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	
1.数据完整性简介　

2.提高数据完整性的办法　

3.容错技术的产生及发展　

4.容错系统的分类　

5.网络冗余　

6.实验：网络设备配置基础
课程思政融入：通过“百度的发展”进行爱国强国意识教育。通过百度云盘的发展历程进行爱国强国意识教育，让学生充分认识核心技术的重要性，明白核心技术必须靠自力更生、自主创新，教育学生要坚定四个自信，刻苦钻研，为实现科技强国的建设和中华民族的伟大复兴贡献自己的力量。

	学习目标
	1.熟练掌握数据完整性特性
2.掌握容错与网络冗余特性
3.理解容错系统的实现方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第4章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第4章
3.思考问题：
（1）实现存储系统冗余的方法有哪些？ 

（2）什么是容错与网络冗余技术，实现容错系统的主要方法有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解栈实现存储系统冗余的方法，让同学理解容错与网络冗余技术。

	课后作业
	(1) 课本129页书本 第四章课后习题1、2、3
(2) 提交实验报告

	单元五：第四章 数据安全技术4.3~ 4.4
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO6

	主要内容
	
1.容错与网络冗余

2.容错系统的分类　93


3.网络冗余

4.网络备份系统

5.备份的设备与介质

6.实验：在windows系统和linux系统中实现磁盘的备份
课程思政融入：通过“容错和网络冗余”进行法律意识教育，不能因为任何理由，进行网络攻击、网络诈骗，给他人和社会带来隐患和损失，做任何违反法律和道德的事情。

通过“备份和恢复”技术进行爱国强国意识教育。我国计算机网络技术发展较晚，受限于欧美国家，希望能抓住下一代互联网发展的机遇，增强我国通信技术的自主创新能力，提高我国在国际下一代互联网技术竞争中的地位。

	学习目标
	1.掌握容错系统的实现方法
2.理解备份与恢复的机制
3.掌握磁带轮换的方法
4.掌握备份系统的设计技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第4章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第4章
3.思考问题：
（1）容错技术的产生及发展？
（2）网络备份系统的组成？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解容错技术的产生及发展的过程，介绍备份系统的设计技术。

	课后作业
	书本p129第四章5、6、7

	单元六：第四章  数据安全技术4.5~ 4.7
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.数据库安全概述　
2.数据库的特性　
3.数据库安全系统特性
4.数据库管理系统　
5.数据库的故障类型　
6.数据库的数据保护　
7.数据库备份的评估　
8.实验：数据库备份与恢复　

	学习目标
	1.了解数据库备份的性能　
2.理解系统和网络完整性　
3.掌握制定备份的策略　
4.掌握数据库的恢复的方法　
5.掌握MySQL数据库备份与恢复　

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第4章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第4章
3.思考问题：
(1)数据库安全的威胁　数据库的数据保护
(2)数据库备份的性能？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT，详细分析讲解数据库安全的威胁　数据库的数据保护方法，要求同学们掌握MySQL数据库备份与恢复的方法。

	课后作业
	1. 课本129页习题习题9、10、11
2. 提交实验报告

	单元七：第五章 恶意代码及网络防病毒技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1.计算机病毒的分类
2.计算机病毒的传播
3.计算机病毒的特点及破坏行为
4.宏病毒及网络病毒
5.特洛伊木马
6.实验： 剖析特洛伊木马
    课程思政融入：通过“永恒之蓝”病毒进行爱国强国意识教育。我国计算机网络技术发展较晚，受限于欧美国家，希望能抓住下一代互联网发展的机遇，增强我国通信技术的自主创新能力，提高我国在国际下一代互联网技术竞争中的地位。

	学习目标
	1.掌握计算机病毒的工作方式
2.掌握宏病毒、网络病毒的预防方法
3.掌握木马的启动方式
4.熟悉木马的工作原理
5.掌握木马的检测方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第5章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第5章
3.思考问题：
什么是计算机病毒，它的分类和工作方式？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解剖析特洛伊木马的特点，熟悉木马的工作原理，.掌握木马的检测方法。

	课后作业
	1.书本p163第五章课后习题1、2、3、4

2.提交实验报告

	单元八：第五章 恶意代码及网络防病毒技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.蠕虫病毒的特点
2.蠕虫病毒的原理
3.僵尸病毒、复合型病毒、
4.病毒的预防　、病毒的检测
5.计算机病毒的免疫


6.实验：了解病毒的基本概念、原理和分类，以及掌握病毒软件的安装与使用
课程思政融入：通过“死亡ping命令”进行网络安全的教育。要学会分析病毒的原理，并通过原理来预防病毒，并在计算机感染病毒后，学会修复和清除。渗透做人要有责任心有担当的道理。

	学习目标
	1.掌握蠕虫病毒的防治方法
2.了解其他恶意代码：移动恶意代码、陷门、逻辑炸弹的特点
3.掌握计算机感染病毒后的修复方法
4.熟悉计算机病毒的清除的方法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第5章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第5章
3.思考问题：
（1）蠕虫病毒的特点是什么？
（2）病毒的预防、检测和清除？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解蠕虫病毒的特点，要求学生掌握病毒预防、检测和清除的方法。

	课后作业
	1. p163页第五章课后5、6、7、8、9
2.提交实验报告

	单元九：第6章　数据加密与认证技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.数据加密的基本概念　
2.数据表示方法
3.替代密码、换位密码、简单异或、一次密码
4.Feistel密码结构
5.数据加密标准


课程思政融入：通过数据加密算法，进行网络安全的教育。讲解过程中进行强烈的法律意识教育。在拥有了专业知识，成为计算机专业人员后，不能因为任何理由，撰写病毒，传播病毒，更不能进行网络攻击、网络诈骗，给他人和社会带来隐患和损失，做任何违反法律和道德的事。

	学习目标
	1.理解传统密码技术
2.掌握对称密钥密码技术
3.掌握国际数据加密算法
4.掌握Blowfish算法、GOST算法、PKZIP算法、RC5算法

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第6章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第6章
3.思考问题：
了解数据加密技术和密码学的发展。
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解各种数据加密算法，进行网络安全的教育。

	课后作业
	课本209页第6章  1、 3、5

	单元十：第6章　数据加密与认证技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	1.公钥密码体制、公钥加密原理
2.数字信封技术、数字签名技术
3.基本概念 安全Hash函数
4.认证授权、CA证书　
5.PKI系统、Kerberos系统　
6.实验：公开密钥密码RSA，加密软件PGP

课程思政融入：通过“非对称加密算法”的讲解，培养网络数据的保密意识。并结合支付宝的发展历程进行爱国强国意识教育。

	学习目标
	1.掌握Diffie-Hellman密钥交换算法　


2.掌握RSA密码系统
3.熟练掌握直接方式的数字签名技术


4.掌握数字签名算法的实现

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第6章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第6章
3.思考问题：
（1）公钥密码体制、公钥加密原理是什么？
（2）什么是数字签名？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解公钥密码体制、公钥加密原理，要求学生熟练掌握直接方式的数字签名技术。

	课后作业
	1. 书本p209页 第6章习题13、15、16
2. 提交实验报告

	单元十一：第7章　网络安全技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.网络安全协议及传输技术
2.安全协议及传输技术概述
3.网络层安全协议IPSec
4.实验： SSL安全实验
课程思政融入：通过“SSL安全实验”进行保密意识的培养。从我做起，提高网络的安全意识。

	学习目标
	1.掌握IPSec安全传输技术
2.掌握传输层安全协议
3.掌握SSL安全传输技术
4.掌握网络加密技术
5.掌握链路加密、节点加密、端—端加密的方法　


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第7章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第7章
3.思考问题：
网络层安全协议有哪些？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解传输层安全协议，要求掌握链路加密、节点加密、端—端加密的方法。

	课后作业
	P275页 书本第7章课后习题1、2

	单元十二：第7章　网络安全技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO2、LO4

	主要内容
	1.因特网防火墙
2.包过滤路由器
3.堡垒主机
4.代理服务
5.防火墙体系结构
6.网络攻击的类型
7.实验：Windows防火墙的应用、第三方防火墙的应用
课程思政融入：在课堂上讨论网络各个层次的作用，并研究网络带来的负面影响，给出相应解决方案，以及自己在参与各类网络活动时，碰到类似问题，该如何解决。培养同学们的解决问题的能力。

	学习目标
	1.理解网络攻击类型及对策
2.掌握物理层的攻击及对策
3.理解数据链路层的攻击及对策
4.掌握网络层的攻击及对策
5.理解传输层的攻击及对策
6.掌握应用层的攻击及对策

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第7章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第7章
3.思考问题：
（1）防火墙的基本概念
（2）防火墙的应用
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解特网防火墙、包过滤路由器、堡垒主机、代理服务、防火墙体系结构，掌握各层的攻击及对策方法。

	课后作业
	1. P275页 书本第7章 习题 3、4、5
2.提交实验报告

	单元十三：第7章　网络安全技术
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO6

	主要内容
	1.黑客攻击的3个阶段
2.对付黑客入侵
3.虚拟专用网的定义
4.虚拟专用网的类型
5.虚拟专用网的工作原理
6.计算机网络取证技术
7.网络取证概述
8.实验：使用X-SCANNER扫描工具
课程思政融入：黑客攻击有三个阶段。每个阶段都是循序渐进。同学们要学会分析掌握规律，从黑客的工作方法，在网络进行信息传播时预防并让黑客无可乘之缝隙。

	学习目标
	1.理解入侵检测技术
2.理解网络取证技术
3.掌握虚拟专用网技术
4.熟练掌握虚拟专用网的关键技术和协议
5.理解网络取证数据的采集和网络取证数据的分析 

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第7章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第7章
思考问题：
(1)入侵检测技术是什么？
(2)有哪些常用的入侵检测技术？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解黑客攻击的3个阶段，掌握虚拟专用网的关键技术和协议。

	课后作业
	1.p275页 书本第7章习题7、8、9

2.提交实验报告

	单元十四：第8章　网络站点的安全
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、

	主要内容
	1.因特网服务的安全隐患
2.因特网的脆弱性
3.Web站点安全、Web技术简介
4.Web网站的安全管理
5.实验：用SSL协议实现安全的FTP数据传输

	学习目标
	1.掌握Web服务器设备和软件安全
2.理解建立安全的Web网站
3.掌握口令安全、口令的破解、安全口令的设置

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第8章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第8章
3.思考问题：
（1）因特网安全有哪些？ 

（2）Web安全体系是怎么建立的？ 

4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解Web站点安全、Web技术简介，要求掌握口令安全、口令的破解、安全口令的设置。

	课后作业
	1、p319页 书本第8章习题 1、2、3

2、提交实验报告

	单元十五：第8章　网络站点的安全
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	1.无线网络安全
2.移动互联网安全
3.端口扫描
4.实验：使用X-SCANNER扫描工具
课程思政融入：在监听和端口扫描讲解过程中进行强烈的法律意识教育。在拥有了专业知识，成为计算机专业人员后，不能因为任何理由，撰写病毒，传播病毒，更不能进行网络攻击、网络诈骗，给他人和社会带来隐患和损失，做任何违反法律和道德的事。

使用X-SCANNER扫描工具，体会网络安全的重要性，提高学生的网络安全意识。

	学习目标
	1.理解网络监听、监听的原理


2.掌握监听的实现
3.熟练掌握监听的检测与防范

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第8章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第8章
3.思考问题：
（1）无线局域网安全技术和常见的攻击有哪些？
（2）什么是扫描器？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解网络监听、监听的原理，要求熟练掌握监听的检测与防范。

	课后作业
	1、p319页 书本第8章习题 4、5、6

2、提交实验报告

	单元十六：第8章　网络站点的安全
	学时：4
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO4

	主要内容
	1.E-mail的安全
2.匿名转发、E-mail欺骗、E-mail轰炸和炸弹、保护E-mail

3.IP电子欺骗
4.目前DNS存在的安全威胁
5.云计算安全
6.实验：使用PGP实现电子邮件安全
课程思政融入：

通过DNS进行科技强国的教育。根域名服务器是最重要的域名服务器，在网络里上共有13个不同IP地址的根域名服务器，可以说谁掌握了根域名服务器，谁就掌握了整个网络控制权，可我国却没有一台根域名服务器，只能通过镜像来完成域名解析，而国家安全问题只能靠其他的附加技术实现。

通过对数据进行过滤，提高网络安全性能，加强学生的网络安全教育。

	学习目标
	1.熟练掌握IP欺骗的对象及实施 

2.掌握DNS的安全的基本思想
3.理解Windows下的DNS欺骗
4.掌握IP欺骗攻击的防备技术

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019，第8、9章 
2.选读书目：
[1]
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017，第9章
3.思考问题：
（1）E-mail工作原理及安全漏洞。
（2）IP电子欺骗的实现原理？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	课堂以理论介绍为主，结合板书、PPT、练习题，详细分析讲解IP欺骗的对象及实施方法，理解Windows下的DNS欺骗，.掌握IP欺骗攻击的防备技术。

	课后作业
	1、p321页 书本第8章习题 7、8、9
2、提交实验报告


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、实验、作业、出勤、大作业等
在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，结合各章节内容，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩；从团队实验完成质量上确定团队得分等级；用加权的形式展示了个人得分与团队得分的关系，较好地发挥了体验式教学中分数的杠杆作用。
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	笔试，闭卷
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
刘远生，计算机网络安全（第3版），清华大学出版社，2019
3.参考文献：
William Stallings，网络安全基础：应用与标准（第5版），清华大学出版社，2017

Chris Sanders，网络安全监控：收集、检测和分析（第2版），机械工业出版社，2016

Douglas Jacobson，网络安全基础—网络攻防、协议与安全，电子工业出版社，2017

4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/networkSecurity



八、备注
《初级软件设计实作》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）初级软件设计实作

	
	（英文）Software Design and Implementation (Level-1) 

	课程编码
	20H86324
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	陈恒法、邹竞辉

	学时学分
	学分：1
	总学时：80
	理论：40
	实验：0
	实践：40

	授课语言
	中文

	先修课程
	Java语言程序设计


二、课程简介
	《初级软件设计实作》是软件工程专业一门重要初级项目实践课程。本课程是在学生学习完《Java语言程序设计》课程后开设。参加本课程学习的学生必须熟练掌握java语言程序设计，并对软件工程UML建模有所了解。
本课程的主要重点任务是在老师的引导下，通过小组协作完成一个游戏开发项目。授课老师以一个具体的游戏的实现过程为载体，通过由浅入深，不断代码重构，引导学者利用使用面向对象特征，构建一个通用游戏的框架。学习者在学习过程中，不但学习到游戏实现的具体技术，加深了面向对象的程序设计思想的理解，特别是对基于抽象编程给程序设计带来的好处。
授课结束后，学生者以自愿组合的方式组建4-5人的项目小组，然后开展小组讨论，确定选题，确定任务分工、制定项目进度计划，并按计划开展小组协作学习，最后完成一个游戏开发项目，并参加项目验收汇报。
本课程作为软件工程专业的专业教育实践课程，遵循“两性一度（高阶性、创新性、挑战度）”的金课标准，所讨论的知识内容和提倡的技术方法，对从事面向对象的软件系统的设计开发，具有非常重要的指导意义。
本课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：通过从设计到实现，从抽象-具体-抽象的实践过程，使学生切身体会、深刻理解和全面掌握面向对象软件工程方法 。
2. 技能素养方面：通过对一款游戏的模块化设计和分步实现的知识和技能的传授及学生的上机实践训练，使学生掌握使用面向对象的软件设计方法，设计和实现一款游戏。 再此基础上，再基于面向对象的抽象设计和该款游戏的具体实现相分离，形成一个通用的游戏框架结构，让学生深切地感受到面向对象的程序设计中 抽象、继承、封装和多态这些重要特性，软件设计中的重要作用。提高学生使用面向对象的方法分析和解决复杂的软件工程项目能力。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，注重社会主义核心价值观、人文情怀、学术素养、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。



三、课程目标
	LO1. 掌握面向对象的软件设计工程方法
LO2. 会使用UML进行面向对象的软件设计建模，熟悉分析和设计方法
LO3. 掌握代码编写规范，使用代码解决较复杂的软件工程问题 

LO4. 具备使用物理和数学知识分析解决软件设计中的问题
LO5. 具备软件工程师的职业道德和社会责任
LO6. 具备合作精神、协调工作和组织管理的能力



四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1．数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	388. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2．专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	389. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	390. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3．专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	M

	
	391. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	392. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4．管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	393. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	394. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5．新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	L

	
	395. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	396. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6．可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	397. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	398. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	399. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7．工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	400. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	401. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	402. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：游戏架构分析与设计
	学时：12
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO5、LO6

	主要内容
	1.游戏基本架构分析；
2. 游戏项目的模块化组织架构及工程代码组织结构
 课程思政融入:凡事预则立，做任何事情都需要有详尽给规划。软件设计开发是一样，做其他事情也一样。

	学习目标
	1.了解游戏的基本架构
2.掌握使用熟悉的工具进行项目结构及代码组织结构设计

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目： 

2.选读书目： 

3.思考问题：
（1）为什么要这样设计？
（2）这些设计体现那那些方面的软件工程思维方法？
4.其他课前准备：
课前预习砺儒云视频

	教学方式
	理论与实践相结合，结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	使用自己熟悉的工具，独立重现课程课堂内容，分享自己的理解。

	单元二：游戏中的资源管理的设计与实现
	学时：12
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	1.游戏项目中资源管理器的作用
2、资源管理器的设计与实现
课程思政融入：复杂问题，分而治之，积小胜成大胜，逐步增强自信心。一次性解决复杂的大问题有难度，但是把它们分解成一个个小问题，然后逐个个击破。在解决问题过程中，不断攻克难题，不断增强自信心。

	学习目标
	1.理解资源管理器在整个游戏项目的地位和作用
2.设计和实现资源管理器 

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
（1）为什么要使用资源管理器？
（2）资源管理器的做出构件及其作用？
（3）有没有更好的实现方式
4.其他课前准备：
  课前预习砺儒云教学视频

	教学方式
	理论与实践相结合，结合案例来理解相关内容。

	课后作业
	独立重现资源管理器的设计与实现

	单元三：自动化线程实现对象运动及碰撞检测及碰撞事件
	学时：16
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO4

	主要内容
	1.游戏中的自动化功能分析与实现
2.游戏中的对象的运动设计与实现
3.常用的游戏中的碰撞实现意见java实现中中的碰撞实现特性
4、抽象设计与具体实现分离 --形成通用游戏框架

	学习目标
	1.理解什么是自动化、已经自动化在游戏中的体现和作用
2.使用数学和物理知识掌握和理解游戏中的运动，并使用代码实现。
3.使用数学和物理知识理解游戏中的碰撞，并使用代码实现。
课程思政融入：复杂的软件工程是由各个各司其职的不同部件之间相互联系，相互影响相互作用而形成的。世间事物也是如此，事物或现象之间以及事物内部要素之间相互连结、相互依赖、相互影响、相互作用、相互转化，构成了复杂的世界。我们需要用普遍联系的思想来认识世界。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
（1）是否还可以设计出其他的跟有特点的运动方式？ 

（2）如何解决游戏中多物体碰撞监测的效率和延时问题
（3）面向对象的设计重要思想在抽象设计与具体实现分离给软件设计开发带来的好处。
4.其他课前准备：
课前预习励儒云平台上的视频

	教学方式
	理论与实践相结合，结合案例来讲解，理解相关内容。

	课后作业
	独立重现自动化线程实现对象运动及碰撞检测及碰撞事件。根据自己的理解做些新的实现和尝试。

	单元四：项目小组开展小组项目实践
	学时：34
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	1.课程大作业：分小组完成一款游戏设计和实现。，通过大作业的训练，培养学生具有团队合作精神及软件工程师的职业素养与学生探究前沿新技术、新理论的能力。
课程思政融入：我们每个人都力量都是有限的，我们团结协作就能发挥出更大的力量。独木不成林，要学会与他人协作。潜移默化地把人生的价值观传递给学生，使得学生能够珍惜眼前，激发学生的奋斗精神，实现本课程立德树人的教育理念。

	学习目标
	实现知识迁移：利用所有学知识通过小组协作完成小组软件设计实作项目。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
（1）我的个人有什么特点，我在小组中适合承担什么任务？与别人协作，我应该做好哪些准备？ 
（2）我小组测成员各有什么特点，如何才能充分发挥出小组最大的威力。
4.其他课前准备：
   自由组合-组成5人项目小组。

	教学方式
	学生分小组协作 -教师提供必要指导

	课后作业
	完成项目计划书，完成项目设计和实现。

	单元五：项目汇报、答辩、评价
	学时：6
	支撑课程目标： L05、LO6

	主要内容
	1.开展项目成功展示、答辩和评价活动；

	学习目标
	锻炼在公众场所言表达展现自我，培养学生正确客观地评价自己和评价他人的能力。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
如何能更好的展示小组的成功，如何做到，正确客观地评价他人和评价自己。
4.其他课前准备：
答辩ppt ，可运行的项目代码


	教学方式
	学生小组协作展示 -教师参与评价

	课后作业
	提交汇报ppt和完整作品的源码及可运行代码。


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	平时成绩包括课堂表现、出勤、自我评价和小组成员间评价构成。
 课堂表现包括出勤，课后作业已经课堂回答问题积极性。小组协作完成项目期间的自我表现评价及组员间评价。
在实验过程中，鼓励团队协作，明确要求多人组队合作。
在实验评价中，利用小组之间的互评互鉴：鼓励相互学习；从成绩导向上强调团队合作的重要性。例如，协作过程中，通过不同角色分工的项目协作完成情况，确定平时个人表现成绩； 
	40
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	组间评价+答辩组评价
	60
	LO1、LO2、LO3、LO4

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质，这种素质就是大国工匠精神。
	
	LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义： 坦克大战游戏设计与实现
2.选用教材：
3.参考文献：
4.课程网址（砺儒云等）：
砺儒云：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=6170
5.相关教学资源网址：



八、备注
《中级软件设计实作》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）中级软件设计实作

	
	（英文）Software Design and Implementation (Level-2)

	课程编码
	20H86440
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育     (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	彭丰平、汪红松

	学时学分
	学分：1
	总学时：1W
	理论：
	实验：
	实践：1W

	授课语言
	中文

	先修课程
	软件工程导论、数据库系统原理、Web前端设计与开发


二、课程简介
	课程学科背景和主要内容：《中级软件设计实作》是为软件工程专业课程体系配套设置的一个重要的、不可或缺的综合实践环节，本课程要求学生以团队的形式完成一个软件项目的设计与开发，遵从软件工程原理、方法、技术、标准和规范，根据软件生命周期的规范开展工作，经历需求分析、数据库设计、概要设计、详细设计、代码设计、系统集成与调试、系统功能测试与性能测试、项目产品部署与上线实施等阶段，让学生达到在软件开发过程中各阶段所需的和岗位所要求的素质与能力。
课程的目的和意义：通过软件项目开发的实战训练，在老师指导下，进行企业级项目实战开发及软件工程专业实践，在项目实践中巩固技术、增长能力、提升素质、丰富经验，真正达到具有解决工程实践问题能力的目标。
课程特色：把企业的软件开发流程、方法、人员配置等元素直接引入到课程教学过程中，实践锻炼学生的软件开发能力、团队合作与协调能力。
课程思政：在项目实践过程中融入课程思政的元素，培养学生的大局观、系统性考虑的思维方式，实际生活、学习以及工作中要团结互助、开放包容、分工明确、精诚合作的精神。
课程考核：平时成绩（包括课堂表现、实验、出勤等）占30%，期末作品占70%。


三、课程目标
	LO1.培养学生对所学的专业理论知识进行综合应用的能力。
LO2.培养学生具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
LO3.锻炼学生进行团队开发，项目协调的能力。
LO4.使学生具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
LO5.在项目实践开发过程中，引入课程思政元素，培养学生“包容和谐”、“坚持到底”、“团结友善”个人品质。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1. 数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	L

	
	2. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	3. 专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	403. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	404. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	4. 专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	5. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	6. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	7. 管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	405. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	406. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	8. 新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	9. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	10. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	11. 可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	407. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	408. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	409. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	12. 工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	L

	
	410. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	411. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	412. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：项目可行性研究
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L02

	主要内容
	实训的具体要求，实训项目详细介绍，项目相关的业务背景分析，通过项目可行性研究的理论知识，引导学生在日常学生、生活以及为人处事方面要三思后行，想清楚、确定方向在实施执行。

	学习目标
	1.了解实训的要求。
2.掌握实训项目的概括。
3了解并掌握实训项目涉及到的业务背景。
4.掌握软件需求分析的方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
实训的目的是什么？
实训如何展开？
4.其他课前准备：
配置好实训设备的环境。

	教学方式
	结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交项目分析实验报告

	单元二：制定项目开发计划
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L02、
L03

	主要内容
	明确项目的大小、范围、复杂程度等；小组成员进行任务分解与任务分配；确定任务进度；确定完成项目的环境和工具；通过本主题的授课，培养学生在日常学生、生活、工作中要有计划性、做任何事要有条理性，能够很好的规划自己的生活、规划自己的人生。

	学习目标
	1.掌握应用软件工程的思维来定制项目开发计划。
2.掌握软件系统的任务分解方法。
3.了解并掌握项目分工的方法。
4.实践项目开发的环境配置以及工具的使用。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
软件体系结构设计的步骤是什么样的？分为哪几个阶段？
4.其他课前准备：
熟悉开发环境与开发工具。

	教学方式
	结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交项目开发计划计划实验报告

	单元三：需求分析
	学时：8
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍功能需求及非功能需求，掌握需求文档的编写，模拟跟客户交流，编写需求分析说明文档，通过本主题的授课，让学生认识到我们专业的能力要求不仅要会技术，而且还要会学会沟通，在日常学习生活中要能够很好的表达自己的想法。

	学习目标
	1.掌握什么是软件的功能性需求以及非功能性需求。
2.掌握软件需求文档的编写规范。
3.掌握与客户沟通的技巧。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
需求分析包括哪些内容？
需求分析文档如何编写？
4.其他课前准备：

	教学方式
	结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交需求分析说明书

	单元四：概要设计
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L02、L06

	主要内容
	介绍系统体系结构的建立，系统总体设计方案的设计，系统界面设计，数据库设计。通过本主题的授课，让学生在日常学习生活中能够从大局、宏观的角度看问题、处理问题，具有大局意识，有长远的目标。

	学习目标
	1.掌握并应用软件体系结构来建立系统软件。
2.掌握系统总体设计的方法。
3.掌握系统界面设计的方法。
4.掌握数据库设计的方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
系统概要设计包括哪些设计内容？
4.其他课前准备：


	教学方式
	结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交系统设计说明书报告

	单元五：详细设计
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L02、L06

	主要内容
	介绍利用系统工具绘制数据流程图、绘制数据库E-R图、绘制各类UML图、系统I/O图以及系统代码实现。通过本主题的学习，学生不仅能够具有宏观的思维，更应该具有处理日常数据事务的能力，尤其是方法论。

	学习目标
	1.了解和掌握数据流程图的绘制方法。
2.掌握数据库E-R图的绘制方法。
3.掌握并应用UML建模方法。
4.掌握系统I/0图的绘制方法。


	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：

2.选读书目：

3.思考问题：
系统详细设计包括哪些环节？
4.其他课前准备：

	教学方式
	结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交系统详细设计报告文档

	单元六：编码与测试
	学时：12
	支撑课程目标：L02、L03

	主要内容
	介绍编码和单元测试方法，包括：黑盒测试、白盒测试以及测试用例的设计和系统集成测试方法。

	学习目标
	1.了解并掌握系统编码的规范。
2.掌握并应用黑盒测试的方法。
3.掌握并应用白盒测试的方法。
4.掌握并应用系统集成测试的方法。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
系统测试包括哪些方面的测试？
4.其他课前准备：

	教学方式
	结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交系统测试报告

	单元七：系统实施及项目答辩
	学时：8
	支撑课程目标：L02、L03、L06、L07

	主要内容
	介绍项目部署、实施和上线，介绍项目答辩需要注意的流程及事项，实践过程总结分析报告。通过项目分组以及答辩，培养学生的团队精神、合作精神，同时能够包容不同个性的同学、朋友，使我们的社会更加和谐美丽。

	学习目标
	1.掌握系统软件的部署、实施的过程。
2.掌握项目答辩的流程。
3.了解项目开发总结分析报告的写法规范。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：
3.思考问题：
系统软件部署、实施的过程是什么样的？需要注意哪些问题？
4.其他课前准备：


	教学方式
	结合案例来理解相关内容，学生讨论为辅助。

	课后作业
	提交项目答辩资料


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、课堂作业、实验、出勤等
	30
	L01、L07

	期末考试
	提交项目作品及答辩
	70
	L01、L02、L03、L06

	
	
	
	


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
2.选用教材：
作者，书名，出版社，出版年
3.参考文献：
4.课程网址（砺儒云等）：
学者网：http://www.scholat.com/course/IntSofImp
5.相关教学资源网址：



八、备注
《高级软件设计实作》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	高级软件设计实作

	
	Software Design and Implementation (Level-3)

	课程编码
	20H866g0
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	吴干华

	学时学分
	学分：4
	总学时：320
	理论：32
	实验：
	实践：288

	授课语言
	中文

	先修课程
	初级软件设计实作、中级软件设计实作、软件系统设计与体系结构、计算机组成原理、数据库原理


二、课程简介
	《高级软件设计实作》是软件工程专业中一门重要的专业实践课程。本课程培养学生对所学的专业理论知识进行综合应用的能力，加深学生运用面向对象的原则和模式进行应用系统的分析、设计以及建模的理解，锻炼学生进行团队开发，项目协调的能力，为毕业后能快速适应大型软件的开发工作打下坚实的基础。在基础方面，加强学生面向对象的思维方式，使学生对面向对象的思想和理论有深入的理解。在技能方面，通过大型软件实作，使学生能熟练地使用UML建模工具进行系统的分析与设计建模，并能熟练运用面向对象编码工具实现系统。本课程是在《初级软件设计实作》和《中级软件设计实作》课程之后所开的综合性课程，需要学生掌握并能熟练运用之前所学的软件工程相关知识。
本课程的主要内容分为两部分。第一是教师进行理论授课，主要补充一些企业级开发方面的知识，包括maven项目管理、Nginx反向代理、MySQL双向主从复制、Mycat双机热备、读写分离、分库分表等高可用性的实现、微服务架构等企业级项目开发方面的内容。并对项目开发过程进行复习总结，介绍需求分析、架构分析、系统设计、系统实现等方面的内容。第二是教师引导学生通过小组协作的形式完成一个企业级的项目。学生自由组合组建5-7人的项目小组，然后开展小组讨论，确定选题，明确任务分工，制定项目进度计划，并按计划进行项目协作开发，开发过程教师全程跟踪指导，课程结束前，教师组织项目验收并听取学生的项目汇报。
本课程作为软件工程专业的专业教育实践课程，遵循“两性一度（高阶性、创新性、挑战度）”的金课标准，所讨论的知识内容和提倡的技术方法，对学生毕业后从事大型软件系统的设计开发，具有非常重要的指导意义。
本课程教学理念秉承国际工程教育认证（2018年，软件工程专业）“以成果为导向、以学生为中心、可持续发展”的核心思想，完成知识学习、技能培养、思政融入三方面的任务：
1. 知识素养方面：通过从设计到实现，从抽象-具体-抽象的实践过程，使学生切身体会、深刻理解和全面掌握面向对象的大型软件的开发方法 。
2. 技能素养方面：通过对企业级高可靠、高可用系统的设计和分步实现的知识和技能的传授及学生的上机实践训练，使学生掌握大型软件的设计方法。提高学生解决复杂软件工程项目能力。
3. 思政素养方面：坚持将思政教育融入到工科专业教育的全过程，坚持学科的专业性质不变、本位不变，挖掘本学科的伦理、价值、科学精神等，注重社会主义核心价值观、人文情怀、学术素养、大国工匠精神、爱国敬业等方面进行课程思政的融入。
本课程的考核方式为平时成绩占30%，包括课堂表现、实验、作业、出勤等；期末成绩占70%，考核形式为团队合作开发完成大型软件系统，并进行答辩。



三、课程目标
	LO1. 掌握大型软件设计的基本知识
LO2. 能运用所学知识进行高级软件的开发
LO3. 培养学生对所学的专业理论知识进行综合应用的能力
LO4. 培养学生运用面向对象的原则和模式进行应用系统的分析、设计以及建模的能力
LO5. 锻炼学生进行团队开发，项目协调的能力
LO6. 在专业知识传授与指导中强调主流价值引领，培养学生的爱国情怀、民族自信及创新意识，养成诚实、认真、严谨、敬业的科学素养和工作作风


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	L01、LO2、L03
	2.专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、L03
	3.专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	H

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、L06
	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L05
	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	M

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：maven项目管理
	学时：8
	支撑课程目标：LO1、L02、LO3、L04

	主要内容
	1. 统一目录规则；
2. Jar自动依赖；
3. Maven仓库。

	学习目标
	1. 理解统一目录规则，通过介绍maven项目管理的机制，弘扬创新意识；
2.掌握Jar自动依赖原理；
3.掌握如何进行Maven仓库配置。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Maven权威指南 Sonatype, Inc. 第15-435 页
2.选读书目：
3.思考问题：
  如何配置Maven?
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师由项目管理面临的问题，引出Maven如何进行管理；
3.课堂分组讨论如何进行项目管理并总结。

	课后作业
	练习通过Maven对项目进行管理

	单元二：Nginx反向代理
	学时：8
	支撑课程目标：LO1、L02、LO3、L04、L06

	主要内容
	1. 负载均衡；
2. 动态资源静态资源分离；
3. Nginx实现对服务器的反向代理。

	学习目标
	1.理解Nginx的作用。通过了解后端服务器普遍存在的负载均衡问题，理解Nginx的作用。弘扬善于思考，敢想敢做的创新精神；
2.掌握如何对Nginx进行配置，实现负载均衡；
3. 掌握如何对Nginx进行配置，实现资源的动静分离。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
高群凯 深入剖析Nginx，人民邮电出版社 2013 第21-320页
2.选读书目：
3.思考问题：
  如何对Nginx进行配置？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师由负载均衡问题，引出Nginx反向代理技术；
3.课堂分组讨论如何对Nginx进行配置并总结。

	课后作业
	练习将Nginx技术应用到教师提供的EasyMall项目中

	单元三：系统的高可用性、高可靠性
	学时：8
	支撑课程目标：L01、L02、L03、L04、L05

	主要内容
	1. MySQL双向主从复制； 

2. Mycat读写分离；
3. Mycat双机热备；
4. Mycat分库分片。

	学习目标
	1.了解系统高可用、高可靠性的重要。了解银行、证券等关键系统必须保持非常高的可用性、可靠性。通过对现实中关键业务系统高可用、高可靠性的介绍，弘扬工匠精神、创新精神；
2.掌握如何对MySQL进行配置，实现双向主从复制；
3.掌握如何对Mycat进行配置，实现读写分离、双机热备、数据的分库分片。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
Mycat项目组 Mycat权威指南 http://www.mycat.org.cn 第15-398页
2.选读书目：
3.思考问题：
如何通过Mycat实现高可用性？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	1.学生课前自主阅读指定教材和相关文献；
2.教师由高可靠性问题，引出Mycat技术的介绍；
3.课堂分组讨论如何实现高可用性并总结。

	课后作业
	将Mycat技术应用到教师提供的EasyMall项目中

	单元四：团队软件开发及实践
	学时：272
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	团队合作，应用软件工程开发方法实现企业级应用系统。

	学习目标
	团队合作，实现企业级应用系统。通过团队合作实现企业级软件系统，弘扬团队精神、工匠精神，科学创新精神。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
李代平 软件工程综合案例 清华大学出版社 2009 第12-237页
2.选读书目：
谭火彬 UML2面向对象分析与设计清华大学出版社 2013 第8-257页
3.思考问题：
团队如何进行分工合作，实现企业级应用系统？
4.其他课前准备：
课前预习

	教学方式
	团队合作进行软件开发，开发过程教师全程跟进指导。

	课后作业
	实现系统，每两周进行汇报

	单元五：答辩
	学时：8
	支撑课程目标：LO1、L02、LO3、L04、L05、LO6

	主要内容
	对完成的实作软件进行答辩

	学习目标
	1.掌握如何演示系统；
2. 锻炼表达能力。通过课程答辩，弘扬诚实守信以及精益求精的工匠精神。
3.根据答辩内容完善系统。

	学生课前阅读材料与其他准备
	1.必读书目：
2.选读书目：

	教学方式
	学生先进行汇报，然后教师提问，学生进行回答，对存在的问题，要求学生进一步修改完善。

	课后作业
	提交答辩报告及开发文档。


六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	平时成绩
	包括课堂表现、汇报情况、出勤等学生的学习态度，实践能力和团队协作能力
	30
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	期末考试
	现场答辩评分
	70
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	思政教育
	在平时成绩考核方案中，引入CDIO工程教育理念，引导学生学会分析问题、解决问题的手段和方法，让学生主动地把课程知识融入到学习、实践的过程中，培养学生的工程实践能力，进而培养学生要具备执着专注，作风严谨，精益求精，敬业守信，推陈出新，团队合作等各种素质。
	
	LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
本课程为综合课程，实践性较强，无固定教材；
2.参考文献：
(1) 谭火彬 UML2面向对象分析与设计清华大学出版社 2013
(2) 李代平 软件工程综合案例 清华大学出版社 2009

(3) 方木云 高级软件工程 清华大学出版社2011

(4) 叶俊民等译 面向对象软件工程：使用UML、模式与Java 2011
(5) Maven权威指南 Sonatype, Inc.

(6) 高群凯 深入剖析Nginx，人民邮电出版社 2013

(7) Mycat项目组 Mycat权威指南 http://www.mycat.org.cn
3.课程网址（砺儒云等）：

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=9978


《毕业实习》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）毕业实习

	
	（英文）Graduation practice

	课程编码
	20Y003G7
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程  电子信息工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	焦新涛

	学时学分
	学分：8
	总学时：128
	理论：
	实验：
	实践：128

	授课语言
	中文

	先修课程
	


二、课程简介
	毕业实习是软件工程专业教学培养方案和教学计划的重要环节，旨在培养学生的分析问题和解决问题的能力，增强综合运用所学专业知识解决实际问题的能力。通过毕业实习，可以培养学生良好的社会适应能力和，提升其就业竞争力。毕业实习是实现课堂教学和社会实践相结合的重要途径，也是学生从学校走向社会的一个不可或缺的过渡阶段。加强毕业实习工作，对于保证和提高教学质量、全面推进素质教育，具有十分重要的意义和作用。通过毕业实习可以帮助学生找到自己真正感兴趣的行业。



三、课程目标
	LO1. 培养学生综合运用所学的软件工程专业的基础理论、基本技能和专业知识分析问题和解决问题的能力，培养学生的数学素质、应用科学的思维方法和计算技巧，使学生了解科学研究工作的一般程序和方法，撰写科技论文的能力； 
L02. 提高学生的开发能力、实践能力和解决本专业实际问题的能力；
L03. 培养学生良好积极的团队精神、严肃认真的科学态度和严谨求实的工作作风，增强学生的综合素质以及对毕业后工作岗位的适应能力；
L04. 重点掌握一些软件工程技术的发展前沿。 



四、课程目标与毕业要求的对应关系

	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1

LO2
	1．数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO2
L03
	2．专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	M

	
	
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	L01
LO2
L03
	3．专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	L03

	4．管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	L

	
	
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	L04
	5．新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	M

	
	
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	L03
L04
	6．可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	M

	
	
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	L01
L02
L03
L04
	7．工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	M

	
	
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	毕业实习
	学时：
	支撑课程目标：L01L02L03L04

	
	1.实习相关内容

(1) 实地深入软件企业调研企业实际的业务管理流程。了解软件企业各岗位职责等，观察及搜集软件业务的相关资料，提高分析问题和解决问题的能力，为以后的毕业设计做好数据准备和功能上的准备； 

(2) 学习软件开发技术及经验； 

(3) 学习软件项目管理的方法及经验；

(4) 学习嵌入式技术，侧重计算机外围设备的软件编程； 
(5) 学习数据库技术，包括数据库的设计、应用、运营和维护。
2.实习形式
毕业实习的组织形式包括集中实习和分散实习，本专业以分散实习为主。 

(1) 集中实习：由组织实习分组，委派指导教师带领实习生在事先联系好的实习单位，要求学生服从分配，积极主动的到所派遣单位进行实习，到单位后应服从指导教师及实习单位有关人员的安排，认真开展实习活动并作好实习笔记。 

(2) 分散实习：以实习学生自己联系实习单位为主，在征得指导教师同意后，学生在所联系单位开始分散实习。对实习单位的选择，应选择规模相对较大、管理规范、有成型信息系统、信息化水平较高、管理及业务资料齐全的企业。分散实习期间，要求学生在实习指导教师和实习单位实习指导人（单位上具有一定职称的技术管理人员）的指导下，根据实习大纲要求和实习项目的特点制定实习计划，在实习期间，实习生应与指导教师经常保持联系，并按照计划在单位实习指导人的帮助下完成实习内容。在分散实习学生较集中的城市，专业可以委派教师进行检查和指导。实习结束后，应认真整理和完成有关实习成果，并接受实习答辩。 

3.指导教师配备与职责要求
毕业实习工作在学院组织实施，为每位学生配备不少于一位的指导教师进行实习准备与实习指导工作。 

职责要求： 

(1) 在所指导的学生分赴实习单位前，对学生明确毕业设计的选题方向。

(2) 对学生进行安全、保密、劳动纪律等有关内容的教育，做好学生的思想教育工作，；检查学生的实习笔记，掌握实习进度，解答实习中遇到的疑难问题；

(3) 分散实习中，结合实习单位实际情况和单位实习指导人一起制定学生的实习计划，并认真加以指导和执行，对学生联系情况进行考核；

(4) 指导学生写出实习报告，在实习结束时，对学生实习进行考核，评定出学生的实习成绩； 

(5) 对实习中发现的问题，指导教师要及时向系、院领导进行反映，提出建议，以利实习的改进和提高。 

4.对学生的要求
(1) 毕业实习是毕业单位与学校共同培养学生的一个过程，实习期间，实习学生要服从指导教师及实习单位现场指导人员的领导；

(2) 实习期间每个学生应写实习笔记，作为写实习报告的依据，实习结束交实习报告、实习笔记并参加实习考核，方能取得实习成绩；

(3) 实习期间不允许做与实习无关的事情；

(4) 发生问题，随时向指导教师或所在单位领导反映，不直接与当事人发生冲突；实习期间严重违反纪律，或被终止实习的学生，实习成绩记为不及格。 
(5) 实习期间要注意安全，旅途按规定乘车，保管好钱物和证件。
5.具体要求
(1) 按时填写实习手册； 

(2) 实习结束，认真撰写《实习成绩评定表》，请实习单位指导老师如实填写实习表现，加盖实习单位公章后交给校内指导老师。

6.时间安排
第七学期进行，时间为8周。




六、考核方式
	考核方式
	考核要求
	比重（%）
	对应的课程目标

	单位指导老师考核
	出勤、纪律、工作等综合表现
	50
	L01、L02、L03、L04

	学校指导教师考核
	包括实习表现、实习报告等
	50
	L01、L02

	
	
	
	


《毕业论文(设计)》课程教学大纲
一、课程信息
	课程名称
	（中文）毕业论文与毕业设计

	
	（英文）Graduation thesis and graduation project

	课程编码
	20Y378c0
	课程性质
	(必修     (选修

	课程类型
	(通识教育     (大类教育      (专业教育     (师范教育

	所属模块（通识选修课填写，限选1项）
	(创新创业     (艺术修养      (文化传承     (社会研究
(科学思维     (多元文化      (道德推演

	适用专业
	软件工程  电子信息工程

	开课部门
	软件学院
	课程负责人
	潘家辉

	学时学分
	学分：6
	总学时：6W
	理论：0
	实验：0
	实践：6W

	授课语言
	中文

	先修课程
	


二、课程简介
	毕业论文是毕业生总结性的独立作业，是学生运用在校学习的基本知识和基础理论，去分析、解决一个实际软件开发问题的实践锻炼过程，也是学生在校学习期间学习成果的综合性总结，是整个教学活动中不可缺少的重要环节。毕业设计也是高等学校教学过程的重要环节之一。撰写毕业论文（设计）对于培养学生初步的科学研究能力，提高其综合运用所学知识分析问题、解决问题能力有着重要意义。

毕业论文主要目的是培养学生综合运用所学知识和技能，理论联系实际，独立分析，解决实际问题的能力，使学生得到从事本专业工作和进行相关的基本训练。

毕业设计不同于毕业论文，它的组成部分不只是一篇学术论文，要求学生针对某一课题，综合运用本专业有关课程的软件理论和软件技术，作出解决实际问题的设计。


三、课程目标
	LO1. 培养学生综合运用、巩固与扩展所学的基础理论和专业知识，培养学生独立分析、解决实际问题能力、培养学生处理数据和信息的能力。
LO2. 培养学生正确的理论联系实际的工作作风，严肃认真的科学态度。
LO3. 培养学生进行社会调查研究；文献资料收集、阅读和整理、使用；提出论点、综合论证、总结写作等基本技能。


四、课程目标与毕业要求的对应关系
	课程目标
	毕业要求
	毕业要求支撑指标点
	对应程度

	LO1
	1．数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力。
	1.1 掌握数学、自然科学的基本原理和专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	413. 
	1.2能够应用自然科学理论和数学基础解决实际问题。
	

	LO1、LO2、LO3
	2．专业理论基础能力：具有扎实掌握计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力。
	2.1 掌握计算机理论基础和软件工程专业知识，包括基本概念和基本方法。
	H

	
	414. 
	2.2 能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题的表述、建模和求解。
	

	
	415. 
	2.3能够将计算机理论基础和软件工程专业知识用于复杂软件工程问题解决方案的比较和综合。
	

	LO2、LO3
	3．专业实践能力：具有从事软件系统研究、设计、开发、测试、管理和服务的能力。
	3.1 熟练掌握软件生命周期各阶段的设计方法和开发技术，具备软件设计开发能力。
	H

	
	416. 
	3.2 能够基于科学原理，根据对象特征，选择研究路线，设计实验方案。
能够理解计算机系统结构、软硬件体系结构或其他能够影响软件设计目标和技术方案的相关工程因素
	

	
	417. 
	3.3 能够针对需求和目标，完成软件系统的设计并在设计中体现创新意识
	

	LO6
	4．管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力。
	4.1 理解个人与团队利益的一致性，具有合作精神，能够与软件项目团队内成员有效沟通，合作共事。
	M

	
	418. 
	4.2 能够依据相关的工程标准及技术规范，针对复杂软件工程问题的解决方案与同学、同行及公众进行有效沟通，包括撰写报告、设计文稿、陈述观点、表达意见以及准确回应提问等。
	

	
	419. 
	4.3 能够在软件项目团队合作中独立思考并承担不同团队角色的相应职责，具备有效运作、组织协调能力。
	

	LO4
	5．新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力。
	5.1 理解软件工程专业常用现代工程工具、信息技术工具的使用原理和方法，并能够理解其局限性。
	H

	
	420. 
	5.2 能够应用工程原理和专业知识，借助文献研究，分析复杂软件工程问题的解决途径及其合理性，并获得有效结论。
	

	
	421. 
	5.3 能够开发、选择和使用恰当的现代工程工具和信息技术工具，对复杂软件系统进行分析、设计与构建。
	

	LO4、LO6
	6．可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力。
	6.1 掌握一门外语，具有一定的听说、读写译能力；能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	H

	
	422. 
	6.2 了解专业领域的国际发展趋势、 研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性。
	

	
	423. 
	6.3 具有一定的自主学习能力，包括掌握新技术和新方法的能力、总结归纳知识经验的能力以及提出问题的能力。
	

	
	424. 
	6.4 能够理解复杂软件工程问题的专业实践对环境以及社会可持续发展的影响，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。
	

	LO5
	7．工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策。
	7.1 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	H

	
	425. 
	7.2 能够理解并遵守软件工程的相关职业道德、软件行业规范和法律法规，能够在软件工程实践中坚守职业操守，尽职尽责做好本职工作。
	

	
	426. 
	7.3 能够在软件模块或系统设计中考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等制约因素。
	

	
	427. 
	7.4 能够理解软件工程师对公众的安全、健康、福祉和环境保护的社会责任，能够在软件工程实践中自觉履行责任。
	


五、教学内容、要求及进度安排
	单元一：毕业论文（设计）题目申报
	学时：1W
	支撑课程目标：LO1、LO3、LO6

	主要内容
	[场所及条件要求] 在校
[作  业  要  求] 指导教师选题应专业针对性强，难度适宜。
[注  意  事  项] 申报题目时注明属于实验类、设计类或算法类。

	学习目标
	[教学目的与要求] 指导教师申报毕业论文（设计）题目；教学系审核；教学系汇总题目信息，报学院教务科，学院审核；审核通过供学生选择。


	学生课前阅读材料与其他准备
	不作硬性要求

	教学方式
	分组进行

	课后作业
	

	单元二：学生选题、指导教师下发翻译资料外文原文
	学时：1W
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	[场所及条件要求] 在校
[作  业  要  求] 学生应及时与教师沟通选题。
[注  意  事  项] 师生双选。

	学习目标
	[教学目的与要求] 学生根据教务科提供毕业论文（设计）题目信息，选择题目；指导教师为所指导学生下发翻译资料外文原文。

	学生课前阅读材料与其他准备
	不作硬性要求

	教学方式
	分组进行

	课后作业
	

	单元三：毕业论文（设计）任务书和开题报告
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	[场所及条件要求] 在校
[作  业  要  求] 开题报告格式规范；实验设计合理可行。
[注  意  事  项] 指导教师检查并修改学生外文译文。

	学习目标
	[教学目的与要求] 1.指导教师为学生下发任务书。
2.学生根据任务书查阅文献，完成毕业论文开题报告（或完成毕业设计方案）。
3.学生完成外文资料翻译工作。

	学生课前阅读材料与其他准备
	不作硬性要求

	教学方式
	分组进行

	课后作业
	

	单元四：学生进行实验、设计或开发
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3、LO4、LO5、LO6

	主要内容
	[场所及条件要求] 在校
[作  业  要  求] 指导教师考核学生工作态度、工作作风；监督学生保证工作时间并按任务书中规定的进度开展各项工作。
[注  意  事  项] 指导教师对学生进行安全教育。

	学习目标
	[教学目的与要求] 指导教师指导学生进行实验或设计。

	学生课前阅读材料与其他准备
	不作硬性要求

	教学方式
	分组进行

	课后作业
	

	单元五：中期检查
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3、L04、LO6

	主要内容
	[场所及条件要求] 在校
[作  业  要  求] 指导教师收齐学生上交的外文翻译资料、任务书和开题报告的电子版交中期考核检查小组。
[注  意  事  项] 中期考核检查小组检查学生外文翻译质量、任务书和开题报告是否规范。

	学习目标
	[教学目的与要求] 中期考核检查小组对毕业论文（设计）进度、质量、学生工作态度、指导教师指导情况等方面进行检查，做好相关记录。

	学生课前阅读材料与其他准备
	不作硬性要求

	教学方式
	分组进行

	课后作业
	

	单元六：毕业论文（设计）撰写及毕业答辩资格检查
	学时：5
	支撑课程目标：LO1、LO2、LO3

	主要内容
	[场所及条件要求] 在校。
[作  业  要  求] 指导教师及评阅人对论文进行评价，并写出评语。
[注  意  事  项] 指导教师进行毕业答辩资格检查。


	学习目标
	[教学目的与要求] 学生撰写并完善毕业论文（设计）；指导教师审查毕业论文（设计）并提出修改意见；学生修改毕业论文（设计）并定稿；指导教师进行学生毕业答辩资格检查。

	学生课前阅读材料与其他准备
	不作硬性要求

	教学方式
	分组进行

	课后作业
	

	单元七：毕业答辩及毕业材料归档
	学时：3
	支撑课程目标：LO1、LO3

	主要内容
	[场所及条件要求] 南海校区预约教室。
[作  业  要  求] 答辩结果分为优、良、中、及格和不及格五级。
[注  意  事  项] 评选校级优秀论文，必须提交权威查重报告，且重复率不大于30%。

	学习目标
	[教学目的与要求] 每人答辩时间十五分钟左右；做好评委提问问题的记录；答辩结束按要求规范整理毕业材料。

	学生课前阅读材料与其他准备
	不作硬性要求

	教学方式
	分组进行

	课后作业
	


六、考核方式

	项目 
	权重 
	分值 
	优秀 
	良好 
	中等 
	及格 
	不及格 
	评分 

	
	
	
	90-100 
	80-89 
	70-79 
	60-69 
	<60 
	

	调研论证 
	0.10 
	100 
	能独立查阅文献以及从事其它形式的调研，能较好地理解课题任务并提出实施方案，有各类信息分析整理、从中获取新知识的能力 
	除全部阅读教师指定的参考数据、文献外，还能阅读一些自选数据，能较好地分析整理各类信息，并提出较合理的实施方案 
	能阅读教师指定的参考数据、文献，能分析整理各类信息能力，有实施方案 
	能阅读教师指定的参考数据，有实施方案 
	未完成教师指定的参考数据及文献的阅读，无信息分析整理，实施方案不合理 
	  

	外文翻译 
	0.05 
	100 
	按要求按时完成外文翻译，译文准确质量好 
	按要求按时完成外文翻译，译文质量较好 
	按要求按时完成外文翻译，译文质量尚可 
	按要求按时完成外文翻译 
	外文翻译达不到要求 
	  

	技术水准与实际能力 
	0.20 
	100 
	设计合理、理论分析与计算正确，实验数据准确可靠，有较强的实际动手能力、经济分析能力和计算机应用能力 
	设计比较合理、理论分析与计算正确，实验数据比较准确，有一定的实际动手能力、经济分析能力和计算机应用能力 
	设计比较合理，理论分析与计算基本正确，实验数据基本准确，实际动手能力尚可 
	设计基本合理，理论分析与计算无大错 
	设计不合理，理论分析与计算有原则错误，实验数据不可靠，实际动手能力差 
	  

	研究成果、基础理论与专业知识 
	0.20 
	100 
	对研究的问题能较深刻分析或有独到之处，成果突出，反映出作者很好地掌握了有关基础理论和专业知识 
	对研究的问题能正确分析或有新见解，成果比较突出，反映出作者较好地掌握了有关基础理论与专业知识 
	对研究的问题能提出自己的见解，成果有一定意义，反映出作者基本掌握了有关基础理论与专业知识 
	对某些问题提出个人见解，并得出研究结果，作者对基础理论和专业知识基本掌握 
	缺乏研究能力，未取得任何成果，反映出作者基础理论和专业知识很不扎实 
	  

	创新 
	0.15 
	100 
	有重大改进或独特见解，有一定实用价值 
	有较大改进或新颖的见解，实用性尚可 
	有一定改进或新的见解 
	有一定见解 
	观念陈旧 
	  

	论文撰写质量 
	0.10 
	100 
	论文结构严谨，逻辑性强，论述层次清晰，语言准确，文字流畅，完全符合规范化要求，打印精美 
	论文结构合理，符合逻辑，文章层次分明，语言准确，文字流畅，达到规范化要求，打印工整 
	论文结构基本合理，层次较为分明，文理通顺，基本达到规范化要求 
	论文结构基本合理，论证基本清楚，文字尚通顺，勉强达到规范化要求 
	内容空泛，结构混乱，文字表达不清，错别字较多，达不到规范化要求 
	  

	答辩情况 
	0.10 
	100 
	能简明扼要、重点突出地阐述论文的主要内容，能准确流利地回答各种问题 
	能比较流利、清晰地阐述论文的主要内容，能较恰当地回答与论文有关的问题 
	基本能叙述出论文的主要内容，对提出的主要问题一般能回答，无原则错误 
	能阐明自己的基本观点，答辩错误经提示后能作补充或进行纠正 
	不能阐明自己的基本观点，主要问题答不出或有原则错误，经提示后仍不能回答有关问题 
	  

	学习态度 
	0.10 
	100 
	学习态度认真，科学作风严谨，严格保证设计时间并按任务书中规定的进度开展各项工作 
	学习态度比较认真，科学作风良好，能按期圆满完成任务书规定的任务 
	学习态度尚好，遵守组织纪律，基本保证设计时间，按期完成各项工作 
	学习态度尚可，在指导教师的帮助下能按期完成任务 
	学习马虎，纪律涣散，工作作风不严谨，不能保证设计时间和进度 
	  


七、教材、参考文献与其他教学资源
	1.自编讲义：
无
2.选用教材：
无


八、备注
附录：软件工程专业培养方案
	一、培养目标

	    以满足国家经济建设和社会发展需求为导向，面向软件产业，以软件系统构思、设计、开发和运维的工程教育为办学特色，培养德智体等方面全面发展，信息素养和综合素质高，具有不懈探索精神、较强自主学习与创新能力的创新型件工程专门人才。具体目标如下：
1. 具有良好的社会公德和职业道德。
2. 具备基本的自然科学和人文社科素养，系统掌握软件工程的基本理论知识，具有成为软件工程师的能力与素质。
3. 具备较强的实践能力、创新能力和团队合作能力，能够解决日趋复杂的工程问题。
4. 具备持续成长的能力。

	二、毕业要求
	
	    经过四年的系统学习，本专业学生在毕业时应达成以下核心能力：

	1.数理基础能力：具有从事软件工程工作所需的数学、自然科学、以及应用数学基础解决实际问题的能力


	2.专业理论基础能力：具有计算机基础理论知识和软件工程专业核心知识的能力


	3.专业实践能力：具有从事软件系统分析、设计、开发、测试、管理和维护的能力


	4.管理与协作的能力：具有项目组织管理能力、有效沟通和人际交往能力、以及团队合作能力


	5.新技术应用能力：具备发掘、分析、应用新理论和新技术手段，解决软件工程相关的复杂且整合性信息问题的能力


	6.可持续自我学习能力：具有宽广的国际视野、跨领域学习、以及适应发展的能力


	7.工程素质与职业道德：具备专业伦理和社会责任，了解与软件工程相关的法律、法规、方针、以及政策


	三、学制、毕业学分、毕业小时与授予学位类型
	
	    1.学制：学制4年，学习期限3-8年。

	    2.毕业学分与小时：正式课程157学分+非正式课程40小时。


	    3.授予学位：工学学士。


	四、专业核心课程
	
	JAVA语言程序设计、数据库系统原理与实践、操作系统原理与实践、计算机网络、计算机组成原理、软件工程导论、软件需求工程、软件系统设计与体系结构、软件构造、软件测试与质量、软件过程与管理

	五、课程结构比例表
	
	课程系列
	课程类型

	课程性质

	学分

	占毕业总学分比例

	学时

	占毕业总学时比例

	周数

	小时


	正式课程

	通识教育

	必修

	30
	19.1%

	752

	29.4%

	2.5W

	　


			选修
	10
	6.4%

	160

	6.3%

	　

	　


		大类教育
	必修

	38
	24.2%

	720

	28.1%

	　

	　


		专业教育
	必修

	55
	35.0%

	544

	21.3%

	30W

	　


			选修
	24
	15.3%

	384

	15.0%

	　

	　


	非正式课程
	　

	　
	　

	　

	　

	　

	40H


	合计
	157 
	100%

	2560

	100%

	32.5W

	40H


											
	六、课程设置与学分学时分布

	（一）通识教育

	1.必修30学分

	序号
	课程编码
	课程名称
	学分
	总学时及其分配
	开课学期
	先修课程

					总学时
	理论
	实验
	实践
		
	1

	44C18461

	思想道德修养与法律基础
	3

	48

	42

	　

	6

	春/秋
	　


	2

	44C18540

	中国近现代史纲要
	2

	32

	28

	　

	4

	春/秋
	　


	3

	44C18760

	马克思主义基本原理
	3

	48

	42

	　

	6

	春/秋
	　


	4

	44C22980

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	4

	64

	56

	　

	8

	春/秋
	　


	5

	44C15440

	形势与政策
	2

	64

	64

	　

	　

	春/秋
	　


	6

	44C23040

	思想政治理论社会实践
	2

	64

	　

	　

	64

	春/秋
	　


	7

	48Y16620

	军事技能
	1

	2.5W

	　

	　

	2.5W

	1

	　


	8

	48Y16520

	军事理论
	1

	32

	24

	　

	8

	春秋
	　


	9

	41E43341

	基础英语（1）
	2

	64

	32

	　

	32

	1

	　


	10

	41E43342

	基础英语（2）

	2

	64

	32

	　

	32

	2

	　


	11

	41E43343

	基础英语（3）

	2

	64

	32

	　

	32

	3

	　


	12

	41E43344

	基础英语（4）

	2

	64

	32

	　

	32

	4

	　


	13

	42D5072a

	大学体育
	1
	36

	4

	　

	32

	春秋
	　


	14

	42D5072b

	大学体育
	1
	36

	4

	　

	32

	春秋
	　


	15

	42D5072c

	大学体育
	1
	36

	4

	　

	32

	春秋
	　


	16

	42D5072d

	大学体育
	1
	36

	4

	　

	32

	春秋
	　


	小计
	30
	752

	400

	　

	352

	　

	　


	2.选修10学分

	序号
	课程编码
	课程名称
	学分
	总学时及其分配
	开课学期
	先修课程

					总学时
	理论
	实验
	实践
		
	　

	分为“创新创业”、“艺术修养”、“文化传承”、“社会研究”、“科学思维”、“道德推演”和“多元文化”七个模块。其中，“创新创业”、“艺术修养”为必修模块，至少各修2学分，小计4学分；此外，学生须在其余5个模块中选择3个模块，至少各修2学分，小计6学分。

	（二）大类教育：必修38学分

	序号
	课程编码

	课程名称

	学分

	总学时及其分配

	开课学期

	先修课程


					总学时

	理论

	实验

	实践

		
	1

	20G45481

	高等数学（I-1）

	4

	64

	64

	　

	　

	1

	　


	2

	22G48221

	高等数学（I-1）习题课

	1

	32

	　

	　

	32

	1

	　


	3

	22G48921

	数学基础实验（II-1）

	1

	32

	　

	32

	　

	1

	　


	4

	22G45482

	高等数学（I-2）

	4

	64

	64

	　

	　

	2

	　


	5

	22G48222

	高等数学（I-2）习题课

	1

	32

	　

	　

	32

	2

	　


	6

	22G48922

	数学基础实验（II-2）

	1

	32

	　

	32

	　

	2

	　


	7

	20H81321

	计算机基础实验

	1

	32

	　

	32

	　

	1

	　


	8

	20H20541

	计算机科学技术导论

	2

	32

	32

	　

	　

	1

	　


	9

	20H15271

	C语言程序设计 

	3.5

	64

	48

	16

	　

	1

	　


	10

	20H81972

	面向对象程序设计

	3.5

	64

	48

	16

	　

	2

	C语言程序设计 


	11

	20G46062

	线性代数

	3

	48

	48

	　

	　

	2

	　


	12

	20G34962

	离散数学 

	3

	48

	48

	　

	　

	2

	　


	13

	20G45863

	概率论与数理统计

	3

	48

	48

	　

	　

	3

	　


	14

	20H58263

	数据结构与算法

	3.5

	64

	48

	16

	　

	3

	离散数学 


	15

	20H21184

	计算机网络 

	3.5

	64

	48

	16

	　

	4

	　


	小计

	38

	720

	496

	160

	64
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