附件2

“用光电与世界连接”
华南师范大学第七届光电设计大赛
赛题（二）

一、参赛题目
光电智能药品运输车
二、竞赛要点
设计光电智能药品运输车实现对药品的运输
三、竞赛说明
设计一款光电智能药品运输车，能够从指定位置出发，搭载一定的药品负荷，快速通过复杂的运输场地，按行驶距离以及运送时间确定比赛胜负。
四、竞赛地图
[image: ]
图1 比赛地图概览
[image: ]
图2 比赛地图尺寸概览
五、竞赛规则
（一）基本要求
1.按抽签决定比赛顺序，每支队伍有两次比赛机会，取成绩最好一次。
2.药品负荷：100g。
3.场地及车辆要求
（1）传感器：药品运输车必须使用自带的光电传感器及距离传感器进行导航和识别，光电传感器的数量及安装方式不限。严禁使用远程遥控或其他非光电技术方式进行导航、搜寻和识别。 
（2）场地：竞赛使用场地如图1所示，尺寸如图2所示场地大小约为450cm*600cm。赛道宽度为25cm，赛道中央和边界具有黑色线。 
（3）运输车：建议使用图3所示的智能车平台。加载传感器等改装后，车体最大尺寸长不超过30cm，宽不超过16cm。运输车需自设计容器，容纳100g药瓶（药瓶为直径7cm高度12cm的圆柱体）。
[image: ]
图3 智能小车底盘
（二）任务要求
1.比赛任务
运输车搭载对应药品负载，从赛道起点开始运动，通过识别赛道标记运动到终点停车标志位置停车。运输车循迹运动过程中需要识别不同颜色标记并完成相应任务要求，若能够依次正确识别标志并完成相应任务要求将获得相应任务得分，反之不能获得相应分并根据任务要求会有罚时。
2.赛道各阶段任务说明
不同位置标志“[image: 形状

描述已自动生成]” “[image: 卡通画

中度可信度描述已自动生成]” “[image: 形状

描述已自动生成]” “[image: 卡通画

低可信度描述已自动生成]”定义了需要完成的通过区域任务。
（1）起点：比赛开始，将运输车放在起点标志区域内，药品负载放置运输车内。运输车启动，计时开始。
（2）直线加速区：运输车需加速通过直线路段，抵达直线加速区结束标志位“[image: 形状

描述已自动生成]”视为完成本部分任务。
（3）循迹区：运输车可以减速，根据黑线进入循迹区，完成循迹任务。在十字路口，运输车应直线行驶。抵达循迹区结束标志位“[image: 卡通画

中度可信度描述已自动生成]”视为完成本部分任务。
（4）避障区：本区域没有任何标识线。运输车利用传感器，从避障区开始标志位抵达避障区结束标志位“[image: 形状

描述已自动生成]”视为完成本部分任务。
[bookmark: _GoBack]（5）越野区：本区域设有边界黑线，区域内有一个具有坡度的高台。运输车通过一个不超过10cm高台，抵达结束标志位“[image: 卡通画

低可信度描述已自动生成]”视为完成本部分任务。
（6）终点：运输船抵达起点/终点位置，停车5秒，即为完成比赛。
3.其他任务
其他任务包括但不限于：启动、停止、RGB 灯闪烁、RGB 不同颜色灯（以下所有RGB灯均为车身运动状态显示灯，如红黄绿蓝灯等）点亮 、加速、减速、避障等。如有语音播报、速度与时间显示、上位机无线通信、赛道记录、药品温湿度测量等拓展功能，按实际表现情况加分。
（1）启动：发车前2个RGB红色灯亮，1秒后为绿色灯亮并发车，发车后RGB灯熄灭，计时开始。
（2）停止：运输车赛道上完成比赛，RGB红色灯亮，停止计时，比赛结束。
（3）RGB灯闪烁：运输车正确识别到标记颜色后，亮起对应颜色的RGB灯。在运输车运行过程中，2个RGB黄色灯闪烁3次，闪烁间隔时不小于0.5秒。
（4）避障：运输车利用超声波模块检测前方障碍物，若识别到2个RGB红色灯亮。
六、得分规则
（一）赛道分数
	
	项目
	满分

	赛道任务
	1.运输车在20s内从比赛起点区域进入直线加速区
	10

	
	2.运输车在20s内从直线加速区起点标志抵达终点标志
	10

	
	3.运输车从循迹区起点标志抵达循迹区终点标志
	50

	
	4.运输车从避障区起点标志抵达避障区终点标志
	20

	
	5.运输车从越野区起点标志抵达越野区终点标志
	20

	
	6.运输车从越野区终点标志抵达比赛终点区域
	10

	
	7.运输车在比赛终点区域停留5秒，并停止运动
	10

	
	8.运输车能全程携带药品负载
	20

	
	合计
	150

	其他任务
	1.发车前2个RGB红色灯亮（3分），1秒后为绿色灯亮并发车（3分），发车后RGB灯熄灭（3分）
	10

	
	2.运输车正确识别到标记颜色后，亮起对应颜色的RGB灯
	10

	
	3.运输车运行过程中，2个RGB黄色灯闪烁3次，闪烁间隔时不小于0.5秒
	10

	
	4.运输车在避障区识别障碍物到2个RGB红色灯亮；在避障区运动时车身不碰到障碍物
	20

	
	合计
	50

	拓展任务
	1.语音播报车辆运行区域状态
	10

	
	2.药品温度湿度的车身可视化
	10

	
	3.速度与时间的车身可视化
	10

	
	4.与上位机进行无线通信，上位机显示运输车状态，上位机显示运输车运行轨迹
	30

	
	5.其他特色功能
	20

	
	合计
	80

	赛道满分
	300


（二）时间分数
	　
	项目
	满分

	时间分数
	直线加速区

	70

	
	循迹区
	70

	
	避障区
	70

	
	越野区
	70

	
	越野区返回停车点
	20

	时间满分
	300
	


队伍单个项目时间得分=（队伍单项时间/单项最快时间）*本项目满分
（三）答辩分数
	　
	项目
	满分

	设计报告
	系统方案
	比较与选择
	20

	
	
	方案描述
	

	
	电路与程序设计
	电路设计
	20

	
	
	程序设计 
	

	
	测试方案与测试结果
	测试方案
	30

	
	
	测试结果完整性 
	

	
	
	测试结果分析
	

	
	设计报告结构及规范性
	摘要
	30

	
	
	正文结构
	

	
	
	图表规范性
	

	
	合计
	100

	展示分数
	团队合作
	50

	
	解题思路
	50

	
	原理应用
	50

	
	小车设计
	50

	
	合计
	200

	答辩满分
	300


（四）比赛分数
队伍比赛分数=赛道评分项之和*40%+时间分数之和*35%+答辩分之和*25%
七、违规判罚
1.运输车放在起点区域位置后，运输车应在20秒内自动发车，否则比赛自动结束。
2.运输车不允许以遥控方式控制运动，在行驶过程中禁止触碰车辆，否则比赛失败。
3.运输车在躲避障碍物时，破坏场地或脱离场地，比赛自动结束。
4.运输车未依次正确识别三角标志物，导致错位完成任务，则错位完成任务得分减半，罚时40s。
5.运输车行驶过程中车轮压到边线时每次扣5分。
备注1：比赛失败，得分为0分。
备注2：赛前每队提交源程序，如不同队伍存在代码雷同度过高，则取消相关队伍成绩。
备注3：每队应当对自己作品有充分理解和制作的过程，能够回答评委关于原理及制造等相关问题。若完全无法解释者，由评委讨论决定是否取消队伍成绩。
八、参赛对象
采取团队比赛形式，每个参赛队不超过3名学生，每名学生只能参加一支队伍。每支参赛队中，研究生人数不能多于 1 名。
九、说明
[bookmark: _Hlk100134561]赛题2竞赛细则组委会会根据实际情况进一步进行补充说明，请大家加入竞赛联络群以获取竞赛最新的内容。
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