
singularity 的基本用法

一、简介

Singularity 是一种容器技术，可以让用户在不同的计算机上运行相同的应用程序。而不需要担

心环境差异。singularity与docker功能相似，但是相比与docker需要root权限，或者专门添加用户

组，singularity在非root时也可使用，且轻量级，修改方便。singularity镜像有两种格式：sif格式

可用于部署；sanbox格式是可写的文件系统，用于开发过程，方便根据需要修改其中的内容。两

种格式之间相互转换，即开发完成后转换为sif。具体可参考官网。

二、官网

Singularity已经加入了Linux基金会，现在是Apptainer!

新的官网网址为：https://apptainer.org/docs/。也可以通过旧的官网网址

（https://singularity.lbl.gov/）进行跳转。

Singularity 技术几个重要概念：

• 容器(container): 容器是一个包含用户软件和依赖的镜像系统，可独立运行某一条或者多条命

令。Singularity没有镜像的概念，用户创建和运行的都是一个一个容器。

• SIF（Singularity Image File）：压缩后的只读（read-only）的Singularity镜像文件，是生产使

用的主要形式。

• Sandbox ：可写(writable)的容器存在形式，是文件系统中的一个目录，常用于开发或者创建自

己的容器，是开发使用的主要形式。

三、singularity 常用命令

主要有四种操作：run、exec、shell和test（test不常用）。可以在命令行中通过--help参数查看各

个指令的文档，比如singularity run --help，可以查看run指令的操作文档。

1、构建容器

可以使用 build 命令来构建一个新的Singularity容器，例如：

https://apptainer.org/docs/
https://singularity.lbl.gov/


singularity build lolcow.simg shub://GodloveD/lolcow

# 第一个参数 (lolcow.simg) 指定容器的路径和名称。

# 第二个参数 (shub://GodloveD/lolcow) 给出了从中下载的容器库 URI。

# 默认情况下，容器将转换为压缩的只读 SIF。如果希望容器采用可写格式，请使用 –sandbox 选项。

singularity build my-container.sif my-container.def

# 其中，my-container.def是一个定义了容器的文本文件，该文件指定了容器的基础镜像、安装的软件

和配置选项等。 此外，build还可以通过以下目标创建容器：

# - 以library:// 开头的 URI 从容器库生成

# - 以docker:// 开头的 URI 从 Docker Hub 构建

# - 以shub:// 开头的 URI 从奇点中心构建

# - 本地计算机上现有容器的路径

# - 从沙盒构建的目录的路径

# 详细用法见[官方文档 Build a Container](https://apptainer.org/user-

docs/master/build_a_container.html)
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SIF和sandbox两种格式的镜像是可以相互转换的；

# 1. 将SIF格式的容器转换成sandbox;

singularity build --sandbox centos76 centos76.sif

# 2. 将sandbox容器镜像转化成SIF格式;

singularity build centos76.sif centos76
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2、拉取镜像

可以通过 pull 命令从容器库中拉取镜像，例如：



$ singularity pull library://lolcow1

也可通过 singularity pull 或 singularity build 命令从外部容器仓库下载容器到本地，存储为

SIF文件。用户通过指定不同的容器的URI，从不同的源下载容器。

例如：可以通过如下的命令从Docker Hub（存储标准的Docker镜像）下载容器，自动转换成

Singularity容器，存储为SIF格式:

singularity build ./jason-tensorflow.sif 

docker://tensorflow/tensorflow:latest-gpu

# 或者

singularity pull ./jason-tensorflow.sif docker://tensorflow/tensorflow:latest-

gpu
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2、运行容器

可以使用 run 命令来运行一个Singularity容器，例如：

$ singularity run my-container.sif1

3、执行命令

通过 exec 命令可以在容器内执行程序。例如：



$ singularity exec my-container.sif my-command1

其中，my-command是在容器中运行的命令。此命令将在容器中启动一个新的进程，并运行指定

的命令。

示例：在lolcow_latest 容器中执行cowsay程序，并让牛说出hello。

4、运行交互式shell

使用 shell 命令可以在容器中生成一个新的Shell，就像我们使用虚拟机一样。

$ singularity shell my-container.sif1

示例：进入lolcow容器的交互式shell，您可以在其中执行任何可用的命令，例如：执行cowsay程

序，并让牛说出hello。

5、查看容器信息

可以使用 inspect 命令来查看一个Singularity容器的信息，例如：

$ singularity inspect my-container.sif1

此命令将输出容器的元数据、环境变量、挂载点等信息。



四、singularity 和 slurm 简单集成使用示例

1、在slurm作业中运行singularity命令

2、使用slurm作为调度器的集群上使用singularity



3、其他案例

• https://docs.rc.fas.harvard.edu/kb/singularity-on-the-cluster/：该网页是哈佛大学的文档，

介绍了如何在一个使用slurm作为调度器的HPC集群上使用singularity。网页中给出了一个交互

式的使用singularity的示例，包括如何申请一个测试节点，如何加载singularity模块，如何拉取

或构建一个singularity镜像，以及如何在镜像中执行命令或启动一个shell。

本手册内容参考的网址有：

• 官网：https://docs.sylabs.io/guides/3.7/user-guide/index.html

• Singularity日常使用指南：http://www.xtaohub.com/Container-Tech/Singularity-in-

nutshell.html

• Singularity的基本用法：https://hpclib.com/soft/Singularity.html
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