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邢达教授入选爱思唯尔（Elsevier）2014 年中国

高被引学者榜单 

月 2 日，世界著名出版公司爱思唯尔（Elsevier）发布 2014 年中国
高被引学者（Most Cited Chinese Researchers）榜单，来自中国 38

个学科的 1651 名最具世界影响力的中国学者入选。其中激光生命科学
教育部重点实验室主任国家杰出青年基金获得者、“南粤百杰”邢达教
授上榜，在“生化，遗传和分子生物学”领域排名第 16 位，该领域共
评选出 100 人。  

    该榜单的遴选标准为，研究者作为第一作者和通讯发表论文的被引
总次数在本学科所有中国（大陆地区）的研究者中处于顶尖水平。入选
高被引科学家名单，意味着该学者在其所研究领域具有世界级影响力，
其科研成果为该领域发展作出了较大贡献。 

2014 年中国高被引学者榜单的研究数据来自世界著名出版公司爱
思唯尔旗下的 Scopus 数据库。Scopus 是全球最大的同行评议学术论文
索引摘要数据库，提供了海量的与科研活动有关的文献、作者和研究机
构数据，使得对中国学者的世界影响力进行科学的分析和评价成为可

能。爱思唯尔著名数据库 ScienceDirect，简称 SD，是著名的学术数据
库，对全球的学术研究做出了巨大贡献，每年下载量高达 10 亿多篇，
是所有学术类数据库中下载量最大的。爱思唯尔发布的 2014 年中国高
被 引 学 者 （ Most Cited Chinese Researchers ） 榜 单 ， 全 文 可 参 见
http://china.elsevier.com/elsevierdnn/ch/tabid/2676/Default.aspx。 

 
 张涛博士在《美国科学院院刊》（PNAS）发表原

创性研究论文 

光生命科学教育部重点实验室青年教师张涛博士，以第一作者身
份在国际著名学术期刊美国科学院院刊《PNAS》，发表一篇关于

新一代抗癌光动力治疗药物的原创性研究论文，题目为“In vivo selective 
cancer-tracking gadolinium eradicator as new-generation photodynamic 
therapy agent”, 2014, 111, E5492‐E5497。  

 

 

 

 

 

 

 

 

   图 1：基于卟啉钆配合物构建的新一代抗癌光动力治疗光敏剂 
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    针对目前临床上采用的抗癌光动力治疗药物存在的细胞靶向性差、
敏化光波长短以及缺乏实时疗效监控等问题，张涛博士与香港浸会大学
黄伟国教授研究团队合作开发了一种基于卟啉钆配合物构建的新一代
抗癌光动力治疗药物。该药物具有良好的肿瘤细胞靶向选择性，同时还
可以通过近红外飞秒激光实现双光子激发，产生有效的肿瘤细胞杀伤和
荧光发射，实现治疗和实时监控的双重作用。该药物的研发成功可为开
发临床上第三代光敏剂提供非常良好的材料和实验理论依据。 

张涛博士 2013 年毕业于香港浸会大学化学系，同年 8 月作为优秀
青年人才，加入激光生命科学教育部重点实验室；其在卟啉稀土功能材
料的研究上积累了丰富的研究基础；已在国际权威期刊 PNAS，JACS，
Chem Commun，Chem Eur J 等发表了十余篇研究论文。 

 
 胡祥龙博士在《美国化学会志》（JACS）发表

原创性研究论文 

014 年 12 月的美国化学会志 J. Am. Chem. Soc.刊发了重点实验室胡
祥 龙 博 士 的 最 新 研 究 论 文  “Cell-Penetrating Hyperbranched 

Polyprodrug Amphiphiles for Synergistic Reductive Milieu-Triggered Drug 
Release and Enhanced Magnetic Resonance Signals, 2015, 137, 362-368.”  

传统纳米药物系统存在以下不足：首先，纳米粒子在血液循环中的
稳定性不足，易解离，发生药物泄露；其次，血液循环时间短，药物利
用率低；再次，血液循环中药物活性无法屏蔽，副作用明显；最后，药
物释放与疗效难以实时监控。鉴于上述问题，论文作者通过系列活性聚
合和后改性技术制备了一种单分子超支化聚前药两亲分子，超支化内核
是以药物为骨架，并标记有磁共振造影 Gd 复合物；为模拟细胞穿膜肽，
将外层的亲水壳层标记少量胍基。研究发现该聚前药诊疗体系具有显著

的长血液循环和肿瘤细胞穿膜特征；在正常生理条件下，药物共价连接
在超支化内核，活性处于屏蔽状态；同时，Gd 复合物处于疏水药物围
绕的强疏水环境，其转动及与水分子的质子交换受阻，背景信号弱；而
在肿瘤细胞的还原性胞质中释放出具有治疗活性的原料药分子（毒性增
强~70 倍），同时内核由疏水转变为亲水，磁共振信号协同增强（信号
强度提高~9.6 倍）。该工作在线发表后，JACS Spotlights 焦点论文专栏
以“Nanoparticle Transports Drug Packages and Provides Delivery Receipt”
为题重点报道了该工作(DOI: 10.1021/ja512889n)。 

胡祥龙博士毕业于中国科学技术大学，于 2014 年 7 月加入激光生
命科学教育部重点实验室工作；该工作是其继前期工作提出“聚前药两
亲分子”设计策略并实现多级纳米结构调控，阐明其抗肿瘤生物效应之
后(J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 17617-17629)，又发展了具备肿瘤细胞
穿膜和长血液循环特征的单分子超支化聚前药两亲分子纳米药物，用于
抗肿瘤药物传输和肿瘤医学成像。 
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图 2：单分子超支化聚前药两亲分子纳米药物 
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 博士生周俊同学在 PLOS Pathogens 发表原创性

研究论文 

015 届博士研究生周俊同学在 PLOS Pathogens（SCI, IF 7.562）发表
了 题 为 “Manipulation of the Xanthophyll Cycle Increases Plant 

Susceptibility to Sclerotinia sclerotiorum, PLOS Pathogens 2015, 11(5): 
e1004878.”的研究论文，指导教师为邢达教授。该论文揭示了腐生真菌
核盘菌与宿主植物在侵染早期新的互作机制。 

 

图 3：腐生真菌核盘菌与宿主植物在侵染早期新的互作机制 

长期以来，病菌与宿主植物之间的互作是植物病理学研究领域中的
一个热点。对于它们互作关系的阐明不仅有助于揭示病菌的致病分子机
理，而且能更好地为植物抗病防护开拓有针对性的分子靶点，对在农业
生产上的应用具有现实意义。 

此项研究通过系统的实验证明了核盘菌（Sclerotinia sclerotiorum）
通过分泌草酸（Oxalate）导致类囊体质子积累并诱导 PsbS 蛋白及 VDE
酶的激活而启动 NPQ（Non-photochemical quenching）。实验发现核盘菌
能通过操纵光保护途径的叶黄素循环调节植物激素脱落酸（abscisic 
acid，ABA）的合成，进而削弱 ABA 介导的初期植物免疫，最终利于
核盘菌建立感染。此研究不仅丰富和发展了菌核病早期的发病机制，其
更大的意义是建立了光保护途径与植物免疫的关联性。同样该课题对于
强光胁迫导致的植物免疫下降、光依赖的超敏等机制同样具有一定的借
鉴意义。本文对后续关于光保护分子与植物免疫相关研究奠定了基础。
团队前期工作关注的焦点主要为植物腐生真菌侵染模式下植物抗性分
子机制，而对于其他营寄生方式的细菌是否具有相类似的分子调控还有
待进一步的后续实验验证。该文章被评为 2015 年度华南师范大学博士
十佳优秀学术论文。 

PLOS Pathogens 为美国国家公共科学图书馆旗下的病菌领域的优
秀开放存取期刊。主要涉及领域：寄生虫与宿主相互作用、动植物免疫、
微生物致病进化、病菌细胞生物学等。杂志致力于出版能深刻揭示病菌
与其宿主机理的原创优秀文章。 

 
 博士生舒博文同学的研究成果被 Lab on a Chip

选为封面文章 

015 年 6 月，Lab on a Chip 刊发了重点实验室原创性研究论文“A 
handheld flow genetic analysis system (FGAS): towards rapid, sensitive, 
quantitative and multiplex molecular diagnosis at the point-of-care level, 

2015, 15, 2597-2605.”，并被遴选为封面文章，该论文第一作者为博士研
究生舒博文同学，章春笋研究员和邢达教授共同指导。 
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图 4：即时分子诊断的便携易用、电池驱动的微流控技术平台 

该论文报道了一种面向现场即时检测（POCT）的手持式流动基因
分析系统，可用于快速、灵敏、多元、实时定量核酸检测。该基因分析
系统是在课题组前期微流控核酸扩增研究的基础上，开发出一种锂电池
驱动的集单加热器热梯度微反应器和智能手机荧光宽场成像的高性能
分子诊断平台。系统尺寸为 15 cm × 10 cm × 12 cm，平均功耗 15 W，
能在 7.5-15 min 内完成 DNA 检测，其灵敏度为 100 拷贝/反应，动态范
围为 10-1000000 拷贝/微升。该研究成果可作为一种传统基因分析仪器
POCT 化的解决方案，在疾病诊断、致病微生物检测、法医学鉴定等领
域具有广阔的应用前景。《Lab on a Chip》杂志是由英国皇家化学学会
（Royal Society of Chemistry）出版的重要学术期刊，该期刊 2014 年度
影响因子为 6.115（工程类 1 区）。 

 

 博士生陆翠霞同学在 Antioxidants & Redox 
Signaling 上发表原创性研究论文 

012 级博士研究生陆翠霞同学在自由基医学生物领域顶级期刊
Antioxidants & Redox Signaling（SCI, IF 7.407）上发表了原创性研究

论 文 “Phototherapy-Induced Antitumor Immunity: Long-Term Tumor 
Suppression Effects via Photoinactivation of Respiratory Chain Oxidase- 
Triggered Superoxide Anion Burst, 2015, DOI:10.1089/ars.2015.6334” ，指
导教师为邢达教授。 

 

图 5：HF-LPLI 诱导的抗肿瘤免疫调控机制 

本研究以弱激光作为一种无损的物理手段，聚焦于探究以高通量低
功率激光(high fluence low-power laser irradiation，HF-LPLI) 在杀伤肿瘤
细胞过程中的免疫调节作用，从细胞和在体两方面去揭示 HF-LPLI 作

2

研究进展 



 

 

 

 

华南师范大学激光生命科学教育部重点实验室    |       http://laser.scnu.edu.cn/    TEL: 020-85211438 

 

激光生命科学教育部重点实验室简报 2015 年 10 月 21 日  

- 5 - 

用下的凋亡细胞引起的分子免疫机制。HF-LPLI 治疗不仅诱发肿瘤原
位细胞损伤，通过高效氧化肿瘤细胞的脂质成分磷酯酰丝氨酸导致巨噬
细胞的表型变化，分泌毒性细胞因子进一步杀伤肿瘤，启动一个前馈回
路，放大巨噬细胞的先天性免疫应答。同时，大量损伤的肿瘤细胞的积
累促进吞噬细胞对其的摄取和处理，从而激活 Th1/CTL 免疫应答，达
到长效抗肿瘤免疫的效果。这些研究表明 HF-LPLI 作为一种无损的物
理治疗方法，不仅能够原位杀伤肿瘤，还能激活机体长效的抗肿瘤免疫
应答。本研究首次揭示了 HF-LPLI 诱导的凋亡细胞刺激巨噬细胞活化
的分子机制，有助于深入了解 HF-LPLI 诱导的免疫调控机制，为激光
肿瘤临床应用及激光免疫疗法的发展提供新的实验依据。 

 
 硕士生刘丽娟同学在 Biomaterials 上发表原创性

研究论文 

012 级硕士研究生刘丽娟同学在国际知名学术期刊 Biomaterials（SCI, 
IF 8.557）上发表了题为“Dihydroartemisinin and Transferrin Dual- 

Dressed Nano-Graphene Oxide for a pH-Triggered Chemotherapy, 2015, 62, 
35-46.”的研究论文，魏言春副研究员和邢达教授共同指导。该研究成
果被国际期刊 Receptors & Clinical Investigation 邀请以 Highlight 的形式
做了专门的报道。 

临床应用的双氢青蒿素 DHA 可以作为抗肿瘤药物对肿瘤实现治疗 
，其与铁离子反应产生活性氧毒性的独特机理和较低的机体毒副作用使
其抗肿瘤方面拥有很大的应用潜力，但实际应用中却受制于肿瘤细胞内
铁离子的低浓度环境，不能有效快速反应并发挥作用。该研究利用石墨
烯的载药功能，创新性地将转铁蛋白和 DHA 药物双重负载并应用于抗
肿瘤。研究发现，合成的抗肿瘤纳米药物在转铁蛋白靶向作用下，能够

被高效输运至肿瘤区域并内吞到细胞溶酶体。与此同时，细胞内的酸性
环境诱导石墨烯上的转铁蛋白大量释放铁离子，铁离子与石墨烯携带的
DHA 迅速反应，从而大量生成对肿瘤细胞有毒性的活性氧。细胞和动
物实验表明，该纳米药物体系对肿瘤细胞具有很强的选择性和毒性作
用，并且本身稳定、机体副作用低。该研究为抗肿瘤纳米药物研制开拓
了一个新的方向，研究结果有望被应用在肿瘤治疗上。 

 
图 6：纳米药物体系的合成过程和作用机理 

 
    陈同生教授课题组获批国家自然科学基金—— 

国家重大科研仪器研制项目 

月 18 日，2015 年国家自然科学基金项目评审结果正式公布。重点实
验室陈同生教授主持申报的“定量 FRET 显微成像仪的研制”成为
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我校首个获批的国家重大科研仪器研制项目，获批直接经费 442.1 万元，
也是学校目前国家基金单项获资助经费最高的项目。 

荧光共振能量转移(FRET)显微术是揭示活细胞内瞬时或微弱生化
事件精确时空特性的关键技术，但苛刻繁琐的光学修正和约束条件致使
活细胞实时定量 FRET 检测非常困难。在前期发展的多种活细胞定量
FRET 显微成像技术的基础上，本项目拟研制适合于活细胞实时定量
FRET 检测分析的定量 FRET 宽场显微成像仪(FRET-MI),该系统不仅可
实现多种模式的定量 FRET 检测，而且可实现活细胞中 FRET 效率以及
供体受体浓度比的实时定量检测。FRET-MI 的整体硬件结构设计、定
量 FRET 检测及其分析软件全部自主研发，而且研制的独立激发控制模
块和信号探测模块可直接用于将常规宽场荧光显微镜升级为 FRET-MI
系统。与国内细胞分子生物学和医学方面的多个高水平研究小组联合利
用 FRET-MI 在活细胞中实时检测微弱和瞬时的动态分子相互作用，揭
示细胞死亡和分化过程中的精确时空分子调控机制，并优化 FRET-MI
性能和推广其应用。 

国家重大科研仪器研制项目面向科学前沿和国家需求，以科学目标
为导向，鼓励和培育具有原创性思想的探索性科研仪器研制，着力支持
原创性重大科研仪器设备研制，为科学研究提供更新颖的手段和工具，
以全面提升我国的原始创新能力。 

 
      杨思华研究员获批我校首个“863”青年科学家专

题项目 

技部公布的 2015 年度国家高新技术研究发展计划(以下简称 863
计划) 生物和医药技术领域备选项目中，由重点实验室杨思华研

究员为负责人的“活体多尺度多光谱光声显微成像技术与装置研究”课
题成功获选国家 863 计划青年科学家人才专题项目资助。这是我校目前
唯一一个 863 青年科学家项目，标志着重点实验室应用基础研究水平进
一步取得突破。 

为培养和造就一批在生物医药领域具有全球视野和竞争力的 35 岁
以下的青年人才，储备人才后备力量，科技部从 2013 年起在 863 计划
生物医药领域首次设立“青年科学家专题”，申请内容要求聚焦生物与
医药技术领域的国际前沿，以掌握国际核心竞争力和自主知识产权为目
标，以生命科学、人口健康和生物医药产业的共性需求为牵引，发展具
有引领性的生物与医药新技术、新方法、新模型和新工具。“活体多尺
度多光谱光声显微成像技术与装置研究”课题聚焦于光、声共焦扫描方
式的高分辨光声成像技术，解决活体内不同深度的跨层次成像问题，建
立分辨率从亚微米-微米-毫米-厘米多尺度可调的光声成像装置，突破现
代医学检测中的影像盲区，为生物医学领域提供新的技术方法和装备。 

863 青年科学家专题项目今年第一轮共收到来自全国高校、科研院
所、医院、企业的 1200 余份申请，经过第一轮专家匿名评审，二轮远
程视频答辩评审和三轮实施论证方案答辩评审，最终根据答辩专家的评
分成绩择优支持了约 50 位申请者。 

 

（完） 
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