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周非凡博士(导师：邢达教授)获得 2013 年 
全国百篇优秀博士学位论文 

月 3 日，教育部和国务院学位委员会下发了《教育部国务院学位委
员会关于批准 2013 年全国优秀博士学位论文的决定》（教研[2014]1

号）。重点实验室邢达教授指导的博士研究生周非凡完成的博士学位论
文《肿瘤激光免疫疗法的免疫调控机制及应用研究》，入选 2013 年全国
百篇优秀博士学位论文。 

 

 周非凡博士在邢达教授的指导下，在细胞和在体水平运用现代光学
成像等技术，从光动力疗法对肿瘤的杀伤机制和免疫效应着手，探讨激

光免疫疗法中细胞凋亡以及机体免疫调控作用机制，逐步发展探索新的
肿瘤治疗策略，寻求能将杀伤效应和免疫效应有效结合，显著提高肿瘤
治疗效果，减少机体损伤的肿瘤治疗新方法，以推动激光免疫疗法在肿
瘤治疗中的应用。该系统研究工作在国际权威期刊 Nano Letters，Small，
Biomaterials，Int J Cancer，Cancer Lett，FEBS J 等发表了系列研究论文。 

 
 邢达教授、杨思华研究员研究团队在国际顶尖心

血管专业医学杂志 JACC 上发表原创性研究论文 

光生命科学教育部重点实验室邢达教授团队的原创性研究论文
“Characterization of Lipid-Rich Aortic Plaques by Intravascular 
Photoacoustic Tomography (IVPAT): Ex-Vivo and In-Vivo Validation 

in a Rabbit Atherosclerosis Model with Histologic Correlation, 64(4), 
385-390, 2014.”被心血管领域的国际顶尖期刊 Journal of the American 
College of Cardiology（SCI, IF 15.35）接收发表，该论文由博士生张建
为第一作者，邢达教授和杨思华研究员共同任通讯作者。 

该团队开发了一种基于导管的血管内光声断层成像系统和多波长
组分识别算法，时间序列实验表明光声成像能够通过重建斑块内的脂质
浓度定量的监控动脉粥样硬化的脂质积累和血管形变的过程；三维成像
实验表明光声成像能够三维定量可视化一整段动脉粥样硬化血管内的
脂质，进而允许对该血管的病变进行一个整体性的评估；活体成像实验
证明了光声脂质成像能够在全血液背景下准确的原位成像斑块内的脂
质，说明了光声脂质成像的临床应用潜力。 

邢达教授团队研究的血管内光声定量组分成像技术作为国家重点
基础研究发展计划（973 计划）“心脑血管易损斑块的高分辨成像识别
与风险评估预警体系”项目中的指标性关键技术，在本论文中所演示的
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技术突破和临床连接研究内容在国际心血管领域权威基础研究期刊发
表，代表着该团队在易损斑块成像识别新型技术方面的领先水平。 

 

光声血管内窥成像平台和脂质成像过程示意图 

该课题关于血管内光声斑块成像的技术及应用基础研究结果，所发
表的论文（J Amer Coll Cardiol）是目前国际上血管内光声成像技术研究
的最高档次文章，其中审稿人评价此技术毫无疑问是一种重要的研究及
可行的临床技术：“This is very interesting, pre-clinical data.”；“In vivo 
lipid detection and quantification within atherosclerotic plaque is without 
doubt an important research field and probably a future clinical tool.”。此文
章发表的同时， JACC 还专门配发了编辑评述文章（ Intravascular 
Photoacoustic Tomography of Coronary Atherosclerosis，64(4): 391, 2014
明确阐述了此技术的原理特点、应用前景、临床可行性和重要性，反映
了其在国际上的领先水平。 

 邢达教授研究团队在 Nature Protocols 发表 
研究论文 

014 年 4 月的 Nature Protocols 刊发了重点实验室周小明副研究员执
笔的题为“Synthesis, labelling, and bioanalytical applications of a tris 

(2, 2’-bipyridyl) ruthenium (II) based electrochemiluminescence probe”的
研究论文，报道了一种基于吡啶钌电化学发光探针的生物传感技术。 

电化学发光技术以其高的灵敏度受到了学术界越来越多的关注，重
点实验室邢达教授研究团队在电化学发光技术领域耕耘多年，发展了一
系列基于电化学发光原理的生物传感技术及其应用于生物医学诊断、食
品安全监测、环境监测等领域的研究。该论文系统地展示了其研究团队
多年研究的吡啶钌电化学发光探针的合成、标记、及生物学应用方面的
技术关键点，为生物、化学、医学等领域提供了一种有效的研究手段。 

 

基于磁珠的电致化学发光测量系统 
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陈同生教授课题组在 Biomaterials 上发表论文 

同生教授课题组 2014 届硕士研究生陈敬钦同学在 Biomaterials
（SCI, IF 7.604）发表了题为“One-step reduction and PEGylation of 

graphene oxide for photothermally controlled drug delivery”的学术研究论
文。该论文主要研究了一种一步绿色还原和功能化纳米氧化石墨烯的方
法，与化学还原试剂还原的方法相比，条件温和简便，成本和能耗低，
不添加也不产生有毒有害的产物，而且在还原的同时纳米氧化石墨烯被
聚乙二醇功能化。绿色还原的氧化石墨烯被进一步用于抗癌药物的装载
和光热调控药物的释放，并在体外和在体水平的肿瘤治疗中得到了很好
的效果，为生物材料、化学及医学等领域提供了新的研究方法和思路。 

 

还原氧化石墨烯传送和控制白藜芦醇释放的机理 

 邢达教授研究团队在 Biomaterials 上发表 
原创性研究论文 

014 年 1 月的 Biomaterials 刊发了重点实验室原创性研究论文
“Controlled release of doxorubicin from graphene oxide based 
charge-reversal nanocarrier”，该论文由博士生周婷为第一作者，邢达

教授和周小明副研究员共同任通讯作者完成。 
该研究合成组装了一种新型高效转运与控制性释放抗肿瘤药物的

纳米载体，该纳米药物载体结合了石墨烯的高负载效率以及电荷反转聚
合物控制性释放的特点，可以高效转运释放抗肿瘤药物至细胞核，增强
抗肿瘤药物对肿瘤细胞的杀伤效果，而靶向分子的修饰提高了药物进入
靶细胞的专一性，从而降低药物副作用。因此，该纳米药物载体对于肿
瘤的治疗有着重要的应用前景。 

 

电荷反转型药物载体的组装及其控制性释放药物的过程 

陈 2
研究进展 研究进展



 

 

 

 

华南师范大学激光生命科学教育部重点实验室    |       http://laser.scnu.edu.cn/    TEL: 020-85211438 

 

激光生命科学教育部重点实验室简报 2014 年 11 月 7 日  

- 4 - 

 
关燕清教授课题组在 Biomaterials 上发表论文 

燕清教授（2014 年获批珠江学者）课题组博士研究生李志斌同学
于 2014 年 4 月在 Biomaterials 发表了题为“The role of STAT-6 as 

a key transcription regulator in HeLa cell death induced by TNF-/IFN- 
co-immobilized on nanoparticles”的原创性研究论文。该论文阐明了光
化学共固定 TNF-α/IFN-γ生物材料的抗肿瘤机理，进一步补充了 STAT6
蛋白调控分子机制的现有理论，明确在干扰素信号路径中 STAT6 与细
胞死亡的相互关系，完善了干扰素信号通路的转录调控机制。 

 

共固定 TNF-α/IFN-γ诱导 HeLa 细胞死亡干扰素信号路径机理图 

 
邢达教授研究团队 973 课题结题验收，获评“优秀” 

项目名称：心脑血管易损斑块的高分辨成像识别与风险评估预警体系重
大问题的基础研究 
课题编号：2010CB732602 
课题名称：易损斑块的血管内光声、超声双模成像 

题研究至 2014 年 8 月为止已完成任务书的所有内容，研制成直
径为 1.2 mm 的血管内光声导管，实现斑块空间二维、三维高分

辨率成像；成功开展了活体动物血管内斑块的光声脂质定量成像及参数
分析；改进光声粘弹成像系统，开展了离体血管斑块的光声粘弹检测、
成像及与斑块易损相关性的研究。构建了多种光声分子功能探针，实现
了血管内斑块炎症因子的光声显像及定位。此外，还开展了相关的高灵
敏特性靶标单分子水平光学检测技术与应用研究，细胞内功能蛋白示踪
技术与功能研究、斑块特征标记物的靶向修饰等相关的配套证明研究工
作。 

目前共发表相关研究论文 85 篇，其中 82 篇被 SCI 收录，包括 J Amer 
Coll Cardiol (IF 15.35)、Nat Protocols (IF 7.78)、Nano Lett (IF 12.94 )、
Small (IF 7.51)、Biomaterials (IF 8.31)、Phys Rev Lett (IF 7.72)、
Nanomedicine (IF 5.82)等的国际知名学术期刊，累计影响因子达 468；
其中影响因子大于 5.0 的 34 篇，平均影响因子达 5.7。执行期内共申请
相关的国家发明专利项 17 项，其中已获得授权发明专利 8 项。共培养
博士 15 名和硕士毕业生共 34 人，其中一人获得 2012 年度全国百篇优
秀博士论文奖。以“新型生物传感技术在功能分子检测和成像中的应用
基础研究”为题获得教育部高等学校科学研究优秀成果奖二等奖。 

 

关 

课

科研动态 研究进展 
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    “绿色光电子技术协同创新中心”入选广东省 
国家级“2011 协同创新中心”培育建设规划 

据《广东省教育厅关于公布首批广东省国家级“2011 计划”协同创
新培育建设规划项目的通知》，由华南师范大学牵头申报的“绿

色光电子技术协同创新中心”（类型：区域发展），进入广东省国家级
“2011 协同创新中心”培育建设规划项目名单，激光生命科学实验室作为
核心单位。国家“2011 计划”启动后，华南师范大学省级以上重点学科、
重点实验室均制订了协同创新规划并稳步推进，绿色光电子技术协同创
新中心的组建和申报准备工作率先启动。2013 年 11 月，广东省教育厅
启动首批广东省协同创新平台申报认定工作，经高校推荐、形式审查、
陈述答辩（实地考察）、专家评审、结果公示等环节，广东省首批共认
定省级协同创新中心 20 个，“绿色光电子技术协同创新中心”成功入选，
并于 2014 年 5 月入选“广东省国家级 2011 协同创新中心培育建设规划
项目”。 

“绿色光电子技术协同创新中心”以华南师范大学为牵头单位，核
心协同单位包括深圳大学、浙江大学、电子科技大学、天津大学、佛山
市中山大学研究院、中兴通讯股份有限公司、大族激光科技股份有限公
司；主要参与单位包括清华大学深圳研究院、深圳市国华光电科技有限
公司、莱宝高科股份有限公司、金发科技股份有限公司、TCL 惠州显示
科技有限公司、广州御融通电子设备开发有限公司。本协同创新中心的
发展目标：建立一个具有强大国际竞争力、可持续发展的“绿色光电子”
协同创新中心。中心通过实行创新的建设机制和运行体制，发展成为具
有国际一流研发平台、世界前沿水平科研实力和地区特色产业链的光电 
子领域聚集地，实现多元化的成果转化与重大影响力的地区辐射，创建
国家和区域绿色光电子技术的高端创新人才培养基地和产业创新源头。 

“绿色光电子技术协同创新中心”认定为广东省“2011 协同创新
中心”后，广东省教育厅、省财政厅将在研究生招生、优秀人才计划、
公派出国学习和交流等相关资源配置方面对协同创新平台的建设给予
重点支持，协同创新中心建设绩效纳入广东省“创新强校工程”考核内
容。对入选的国家级培育建设规划项目，将按照国家级“2011 协同创
新中心”培育建设“分期规划、重点培育、择优推荐、动态调整”的总
体思路，加强规划指导、综合协调和督促检查，对建设绩效突出的项目
单位给予专项资助。 

 
      

实验室 2014 年度国家及省基金项目申请获丰收 

 国家自然科学基金委员会近期公布了 2014 年国家自然科学基
金获批情况，截至目前激光生命科学教育部重点实验室共获批 7 项，获
批经费 298 万元，资助率为 58%。其中面上项目 3 项，青年科学基金项
目 4 项。 

 近日，广东省科技厅关于对 2013 年度省部产学研合作专项资金
“技术前沿”拟支持项目的公示中，激光生命科学教育部重点实验室杨思
华特聘研究员主持的“实时高分辨率光声显微成像仪”、胡勇军教授主持
的“饲料中激素残留高灵敏检测--SERS 纳米标记免疫检测试剂盒关键技
术的研发”、朱德斌教授主持的“高灵敏度磁平台电化学发光基因检测技
术及仪器开发”、邢晓波副研究员主持的“新型微纳米光纤传感技术研究
及其在大气环境检测与评估中的应用”，4 个项目入围，获批经费总计
200 万元。 

 广州市科技和信息化局近日公布了 2015 年广州市产学研协同
创新重大专项民生科技项目拟入库项目，激光生命科学教育部重点实验

根

资讯快报

资讯快报
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室邢达教授与广州市疾病预防控制中心联合申报的“面向南方常见食品
致病微生物快速检测的微流控核酸扩增及纸基传感芯片一体化新技术
与仪器研究”，获批经费 100 万元；杨思华特聘研究员与广州军区广州
总医院联合申报的“光声皮肤深层显微成像仪”项目获批经费 100 万元。 

 
      

实验室 2014 年获批国家发明专利 9 项 

 杨思华、邢达、周求真，一种基于面阵超声探测器的快速三维光声
成像系统及方法，发明专利号：ZL 201010139117X，授权公告日：2014、
10、9。 

 杨思华、陈重江、邢达，无超声换能器频带限制的光声成像装置及
其检测方法，发明专利号：ZL 201210507448.3，授权公告日：2014、9、
1。 

 陈同生、于怀娜，一种基于受体部分光漂白和供体受体交替激发的
FRET 效率定量检测方法，国家发明专利：ZL 201110329899.8，授权公
告日：2014、9、10。 

 邢达、袁毅、杨思华，一种共焦的光声荧光同时成像方法与装置，
发明专利号：ZL 201210046300.4，授权公告日：2014、8、27。 

 杨思华，张建，纪轩荣，邢达，聚焦式旋转扫描光声超声血管内窥
成像装置及其成像方法，发明专利号：ZL 201210220399.5，授权公告
日：2014、6、25。 

 周小明、刘宏星、邢达， 基于超分支滚环扩增的核酸试纸条检测
食品致病菌的方法及试剂盒，发明专利号：ZL 201210321641.8，授权
公告日：2014、4、16。 

 邢达、许栋，一种多通道同步实时数字化光声成像装置及方法，发

明专利号：ZL 201210062371.3，授权公告日：2014、3、12。 
 邢达、陈重江、袁毅、杨思华，一体化整合的便携式共焦光声显微
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实验室获教育部高校科研优秀成果二等奖 

光生命科学教育部重点实验室邢达教授课题组完成的科研项目
“新型生物传感技术在功能分子检测和成像中的应用基础研究”，

获教育部 2012 年度高校科研优秀成果自然科学奖二等奖。该项目主要
完成人为邢达教授，章春笋研究员,杨思华副研究员,周小明副研究员,朱
德斌教授,周非凡副研究员。项目开拓了基因层面的光学传感探针和高
灵敏生物分子检测方法、活细胞内单分子行为传感示踪技术，以及新原
理、无损伤、高分辨率
的活体组织光声功能分
子识别与成像体系，极
大地丰富了各学科交叉
的内涵，拓展了生物物
理学新的学科生长点和
边缘交叉学科分支，推
动了生物学领域研究的
发展。 
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