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邢达教授团队获批国家自然科学基金重大科研

仪器研制项目 

016 年 8 月，国家自然科学基金项目评审结果正式公布。国家杰出
青年基金获得者、“南粤百杰”邢达教授，主持申报的“面向心血管

易损斑块精密诊断的光声-OCT-超声多模态成像仪”获批国家自然科学
基金重大科研仪器研制项目，获批直接经费 572 万元，是学校有史以来
国家自然科学基金单项获资助经费最高的项目。 

    在学校高水平大学建设的推动下，作为“以光信息技术为核心的物
理学交叉学科群建设”的核心项目，邢达教授团队在已有原创性光声检
测方法和血管内应用研究（J Am Coll Cordiol、Opt Lett 等）基础上，结
合临床斑块病理学提示，提出创建面向心血管易损斑块精密诊断的光声
-OCT-超声多模态成像仪，以求突破现有心血管影像技术原理受限的不
足，满足多参量、多层次精准识别斑块的易损性。该项目吸收了 IVUS
和 OCT 的优点，首次提出以光声技术为核心的血管内斑块形态、组分、
纤维帽厚度、弹性、粘性等四模态多参数的精准提取和成像技术，突破
任何单一模态难以准确判别易损性的国际难题。项目将在血管内光声成

像技术基础之上，整合光声成像、OCT 及超声成像的激发与探测，研
制血管内多模态成像探头、关键器件、扫描与控制系统、核心算法等；
通过提取斑块组份（光声吸收成像）、纤维帽强度（光声弹性成像）、斑
块炎症（光声粘性）、纤维帽厚度和不完整性（OCT）、声阻抗边界及结
构（超声成像）等的多参量易损信息，从而实现易损斑块的多模态精准
影像学评价。该仪器将为深入理解和揭示重大血管疾病的发病机制，寻
找血管内易损斑块早期识别和精准诊断方案提供关键技术和仪器，有望
突破单一模态难以准确判别易损性的国际难题，填补国内外空白，解决
心血管疾病研究领域的重大需求。此重大仪器项目面向健康领域前沿、
面向经济社会发展的重大需求开展，是我校高水平大学建设的重要支撑
和着力点，必将为广东产业转型升级、创新驱动发展贡献新生力量。 

    国家重大科研仪器研制项目面向科学前沿和国家需求，以科学目标
为导向，鼓励和培育具有原创性思想的探索性科研仪器研制，着力支持
原创性重大科研仪器设备研制，为科学研究提供更新颖的手段和工具，
以全面提升我国的原始创新能力。此次获批的“面向心血管易损斑块精
密诊断的光声-OCT-超声多模态成像仪”项目是我院也是我校获批的第
二个国家自然科学基金重大科研仪器研制项目。 

 
 光学功能探针小组构建出肿瘤基因光学诊断与药

物控释一体化的新型肿瘤诊疗探针 

016 年 9 月，国际著名学术期刊 Small (IF 8.315)以封面论文的形式刊
发了原创性研究成果“Theranostic Upconversion Nanobeacons for 

Tumorm RNA Ratiometric Fluorescence Detection and Imaging-Monitored 
Drug Delivery”（Front Cover: Small 2016, 12(43), 5944–5953），该论文
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由硕士研究生丁倩雯同学为第一作者，指导教师张涛特聘副研究员和邢
达教授为该论文的共同通讯作者。 

该研究通过将核酸分子信
标与上转换纳米材料相结合，
构 建 了 一 种 集 肿 瘤 标 志 物
mRNA 检测、成像与 mRNA
触发的化疗药物释放于一体的
新型诊疗探针。在近红外光激
发下，实现了肿瘤 mRNA 高灵
敏度的定量检测和光学比率高
分辨率成像，同时该探针可根
据肿瘤细胞内 mRNA 的表达
水平来调控化疗药物的释放。
值得强调的是，该探针具有设
计普适性，探针所含有的核酸
分子序列可根据不同肿瘤的
mRNA 类型进行调整，实现对

多种肿瘤 mRNA 的检测、成像和药物控释，具有重要科学应用价值。 
 

 高光声转换效率的纳米探针设计取得重要理论

研究进展 

014 级博士研究生石玉娇同学，于 2016 年 12 月在《Nano Research》
（IF 8.893）发表了重点实验室原创性研究论文“Thermally confined 

shell coating amplifies the photoacoustic conversion efficiency of 
nanoprobes”, 2016, 9(12), 3644-3655，指导老师为邢达教授。 

 

图 1：探针光声转换机制及壳-核结构探针实现转换效率放大 

具备高转换效率的纳米探针对实现深层组织的高灵敏光声分子成
像至关重要。在光声成像中，单探针的光声信号大小不仅取决于其光吸
收能力即吸收系数大小，更重要的是取决于其光-声转换效率。本文中，
通过理论分析发现，由于纳米探针的小尺寸效应，纳米探针不再满足热
禁闭条件，导致其光-声转换效率具备独特的纳米尺度下的能量转换机
制。文章通过建立物理模型，首次理论分析并定量仿真计算了单个纳米
探针的光声转换效率，并提出了一种通过构建热禁闭型壳-核纳米探针
实现转换效率放大的新方法，为改进光声纳米探针能量转换效率提供了
一种行之有效的新思路及理论依据。 
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高效基因装载与传递 

同生教授小组在国际权威期刊 ACS Appl.Mater.Interfaces (IF 7.145)
发表原创性论文，“Hydrothermal Reduction of Polyethylenimine and 

Polyethylene Glycol Dual-Functionalized NanoGraphene Oxide for 
high-efficiency Gene Delivery” ACS Appl. Mater. Interfaces 2016, 8, 
31311−31320。 

 

图 2：一种合成 PEG 和 PEI 双功能化纳米石墨烯载体方法  

基因治疗是目前许多疾病治疗的新方向。针对基因治疗对药基因物
高效装载和传输的要求，本文发展了一种合成 PEG 和 PEI 双功能化纳
米石墨烯载体的新方法。将共价 PEG 化的纳米石墨烯(PEG-nGO)直接
在 80 0C 水浴条件下进行 PEI 修饰，实现了一步 PEI 化和热还原的方法
制备了 PEG-nrGO-PEI（RGPP）。RGPP 具有高效装载和传输基因的能

力，基因质粒的细胞转染效率达到 70%。高效的光热转换效率使得 RGPP
具有高效的热控基因传输和释放能力。该载体性能稳定、价格低廉，具
有很好的应用前景。 

 
 多模态医学影像探针与肿瘤诊疗研究小组构建

出以氧化石墨烯导向智能纳米光敏探针 

016 年 1 月，青年教师魏言春博士在国际期刊 Nanoscale（IF 7.76）
上发表原创性研究论文：“A graphene oxide based smart drug delivery 

system for tumor mitochondria-targeting photodynamic therapy”, 2016, 8, 
3530-3538；陈群教授和邢达教授为该论文的共同通讯作者。 

 

图 3：基于氧化石墨烯的开关型纳米光敏探针的构建过程示意图  

陈
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纳米石墨烯由于具有优异的物理、生化性质，被广泛研究用于载药、
热疗等应用。该论文深入研究了纳米石墨烯在细胞内的生物物理特性，
揭示了亚细胞层次下，石墨烯与生命体的交互行为反应特征。该研究发
现，经由生物靶向分子介导，氧化石墨烯靶向到细胞后，首先进入细胞
的溶酶体，然后在线粒体电场的极化作用和静电引力下，被最终吸附定
位到线粒体。在该研究中，作者还将光敏剂 PPa 共价连接到石墨烯上，
巧妙利用石墨烯的物理性质和上述生物物理交互作用，在运载光敏剂到
线粒体的同时，实现了光敏剂光毒性可控的”ON”和“OFF“。该纳
米探针研究不仅进一步为纳米石墨烯的生物医学应用奠定了基础，而且
也为精准光动力疗法提供了一个新的思路。 

 
 分子诊断与传感研究小组发展出快速基因编辑

功能体系评价技术 

013 级博士生刘伟鹏同学以第一作者身份在分析化学 Top 杂志
Analytical Chemistry (IF 5.886) 发表原创性研究论文，题目为“In 

Vitro Evaluation of CRISPR/Cas9 Function by an Electro- 
chemiluminescent Assay”, Analytical Chemistry, 2016, 88(17): 8369-8374. 
指导教师周小明特聘研究员和邢达教授为该论文的共同通讯作者。 

目前，国际上 CRISPR/Cas9 基因编辑系统在生物体应用中所遇到
的瓶颈问题是（1）不同靶位点编辑效率差异，（2）具有脱靶效应
（off-target effect），（3）突变率评估方法复杂、耗时长。本研究首次
报道了一种基于电化学发光技术体外评估 CRISPR/Cas9 系统功能的方
法，并用于指导体内基因编辑。研究人员利用电化学发光低背景、高信
噪比和宽线性范围的特点，快速且准确的评估单碱基突变、甲基化、亚
硝酸盐和紫外线照射损伤等基因变化对 CRISPR/Cas9 基因编辑效率的

影响。研究发现，靶基因单碱基突变会严重抑制 Cas9 酶的剪切效率。
紫外线引起的 DNA 相邻嘧啶共价连接同样会在一定程度上阻碍 Cas9
酶正确识别。而甲基化和次黄嘌呤插入等基因变化对 Cas9 酶识别无明
显影响。同时，研究人员也通过该方法体外筛选出部分潜在脱靶位点，
从而指导体内基因编辑系统设计，避免错误的基因剪切。该方法的提出
对 CRISPR/Cas9 基因编辑系统的设计，以及确保编辑的保真性和高效
率具有重要指导意义。 

 

图 4：体外评估 CRISPR/Cas9 基因编辑系统功能示意图 

 
 微流控研究小组研发出一种基于无线闭合式双

性电极的布基微流控芯片 

013 级硕士生刘敏同学在国际著名期刊 Lab on a Chip 上发表原创性
研究论文“A low-cost, ultraflexible cloth-based microfluidic device for 

wireless electrochemiluminescence application”的研究论文（2016, 16(15): 
2860-2870），指导教师为章春笋研究员。 
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图 5：一种基于无线闭合式双性电极的布基微流控芯片 

本研究首次将布基微流控芯片的蜡网印方法和丝网印刷碳电极技
术相结合，得到一种廉价、超柔性、基于无线闭合式双性电极的布基微
流控芯片。整个加工过程中所涉及的操作流程非常简单，所使用的原材
料也很便宜（每块芯片成本约$0.015）。首先优化了驱动电压和双性电
极尺寸对电致化学发光的影响，在优化条件下，采用 Ru(bpy)3

2+/TPA 电
致化学发光反应体系实现 TPA 的检测，并在双性电极弯折 1800 的情况
下，采用 lumino/H2O2 电致化学发光反应体系实现过氧化氢和葡萄糖的
电致化学发光检测。最后，验证了这种芯片应用于实际样品检测的能力，
并就其抗干扰能力和存储稳定性做了相关研究。《Lab on a Chip》杂志
是由英国皇家化学学会（Royal Society of Chemistry）出版的重要学术期
刊，该期刊 2015 年度影响因子为 5.586（工程类 1 区）。 

 骨组织工程领域，自组装异型碳纳米管抗骨间充

质干细胞衰老的研究 

016 年 9 月，“珠江学者”特聘教授关燕清小组在国际材料科学新兴
权威刊物 Adv Healthc Mater (IF: 5.760)上发表题为“Self-assembled 

carbon nanotubes synergizing with photo-immobilized IGF-1 inhibits 
cellular senescence”的原创性研究论文。该论文以其博士研究生陈吾雅
为第一作者，关燕清教授为通讯作者。 

 
图 6： CNT-IGF-PCL-PLA 支架通过抑制干细胞衰老有效地促进了

SD 大鼠股骨损伤的修复 

组织工程中，干细胞衰老是一个鲜有关注的问题。然而，支架材料
提供给细胞的微环境是复杂的，一些材料往往会造成细胞过早衰老，不

2
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利于组织修复。该研究创新性地从延缓干细胞衰老、增加干细胞增殖能
力的角度出发，为骨组织工程构建一种新型的支架材料系统。该支架以
聚乳酸-己内酯(PCL-PLA)材料为本体，经自组装碳纳米管(sh-CNTs)和
胰岛素类生长因子(IGF-1)修饰得以构建。体外实验表明，相比于空白支
架，CNT-IGF-PCL-PLA 支架可以有效延缓接种于其上的骨间充质干细
胞 发 生 衰 老 ， 从 而 稳 定 其 生 长 状 态 。 同 时 ， 体 内 研 究 表 明 ，
CNT-IGF-PCL-PLA 支架有效地促进 SD 大鼠损伤股骨的修复，支架植
入部位的细胞未出现明显的衰老现象，且支架对 SD 大鼠没有明显的毒
副作用。本研究首次以抗间充质干细胞衰老为研究出发点，利用碳纳米
管从表面和内部改进支架材料结构，探索了提高支架性能的方法。这使
得改性后支架更加符合骨组织工程支架材料的要求，为骨组织工程特别
是支架材料研究的进一步发展奠定了基础。 

 
 

邢达教授荣获 2015 年度广东发明人奖 

016 年 8 月，广东省人民政府发布了《关于表彰 2015 年广东省专利
奖单位和个人的通报》，授予李金发等 9 人“2015 年广东发明人奖”，

国家杰出青年基金获得者、“南粤百杰”邢达教授获此殊荣。 

根据《广东省专利奖励办法》规定，“广东省专利奖由省人民政府
设立，包括广东专利奖和中国专利奖配套奖”，2014 年起广东省专利奖
已升级为我省科技领域的省级奖励。广东发明人奖为广东专利奖的三大
奖项之一，每年评选一次，授予“发明人奖”人数不超过 10 人；本次
表彰通报中，全省荣获该类奖项人员共 9 人，广东高校中仅有华南理工
大学和华南师范大学两人获奖。 

广东发明人奖要求申报人具有较强的创新意识和较高的发明创造
能力，并且为获得授权专利的第一发明人或者设计人；在专利实施后取
得显著的经济效益、社会效益或者生态效益，对促进相关领域技术进步
具有实质性贡献。邢达教授以第一发明人或者设计人身份，至今已获授
权国家发明专利 66 项，其中 2010 年以来授权国家发明专利 39 项。特
别是在光声成像技术领域，构建了集激光技术、光声转换和压电传感、
弱信号检测、图像处理及电子技术等多项高新技术于一体的无损、高分
辨率、高对比度的光声成像系统，获批 30 余项国家发明专利；邢达教
授团队目前正与广州多浦乐电子科技有限公司、北京 301 医院、广州军
区总医院、山东大学齐鲁医院、中国科学院上海生命科学研究院等多家
单位合作，开发新一代临床医学仪器，如皮肤三维光声显微成像仪，光
声、超声、光学多模直肠内窥镜等。 

 
      

两位科研人员入选“广东特支计划”人才项目 

016 年 3 月“广东特支计划”项目公布，我单位杨思华研究员、胡祥
龙副研究员，入选“科技创新青年拔尖人才”项目。 

杨思华博士，35 岁，研究员。主要研究领域包括显微光声成像技
术、光声窥镜技术及其生物医学应用与仪器开发；主持国家科技部“863”
青年科学家专项、国家自然科学基金重点项目（合作）、广东省自然科
学基金重点项目、广东省产学研项目等。发表要 SCI 期刊论文 60 多篇；
授权国家发明专利 16 项。代表性论文有 Journal of the American College 
of Cardiology (SCI IF 16.35), Physical Review Letter, Small, Optics Letter, 
Appl Phys Lett 等。在光声成像技术方面曾获教育部高等学校科学研究
优秀成果奖二等奖 (2013 年)、广东省科学技术奖(发明类)二等奖 (2009

2 2
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年)、美国医学物理学会学术奖 (2008 年)、中国光学重要成果奖 (2008
年)。现任中国光学学会生物医学光子学专委会副主任委员、《Chinese 
Optics Letters》编委、《Frontiers of Optoelectronics》编委。 

胡祥龙博士，32 岁，副研究员，广东省自然科学杰出青年科学基
金获得者、中科院优秀博士学位论文获得者。主要从事生物医用高分子、
分子影像和分子探针研究；在 J. Am. Chem. Soc. Macromolecules 等著名
刊物发表 SCI 论文 19 篇，SCI 论文总引用 590 余次，H 因子 12；获授
权两项中国发明专利；多篇第一作者论文入选“ESI 高被引论文”（引
用次数排在学科领域前 1%的论文）和“ESI 热点论文”（学科领域前 0.1%
论文），研究成果曾被 Nature 集团旗下 SciBX 周刊发文评述，或入选美
国化学会志亮点论文，并被 JACS Spotlights 专栏评论报道。 

   “广东特支计划”科技创新青年拔尖人才申报条件为 35 周岁以下，
具有较强的研究开发能力和较大的创新发展潜力，主要精力放在一线从
事研究开发工作，研究方向符合科技前沿发展趋势或属于国家战略性新
兴产业领域。 

 
 陈重江博士获得 2016 年度王大珩高校学生 

光学奖 

016 年 11 月 20 日，中国光学学会第十三届王大珩光学奖评审结果在
福州揭晓，2016 年度王大珩光学奖“中青年科技人员光学奖”2 名，

2016 年度王大珩光学奖“高校学生光学奖”21 名，其中实验室主任邢
达教授指导的陈重江博士获得高校学生光学奖。 

陈重江博士读博期间在国际著名光学期刊 Optics Letters、Applied 
Physics Letters 发表系列论文 4 篇，分别是 Optics Letters 41(7), 1636-1639 

(2016)；Optics Letters 40, 2838 (2015)；Optics Letters 37, 3414 (2012)；
Applied Physics Letters 106, 043701 (2015)；授权国家发明专利 4 项。 实
验室严格把关研究生的培养质量，近年来科研成果先后发表在 J Am. 
Coll. Cardiol. (IF=17.759)、Nano Letter(IF=13.779)、Phys. Rev. Lett.等国
际权威杂志上。  

王大珩光学奖是在 1996 年由著名科学家、中国科学院院士、中国
工程院院士王大珩院士出资在中国光学学会设立的基金。该奖旨在促进
我国光学科技事业的发展，激励我国从事光学与光学工程领域的中青年
科技工作者与高校学生奋发向上，创新进取。 

 
 

2016 年度实验室其他重要事项 

1、邢达教授连续 2 年入选中国高被引学者（Most Cited Chinese 
Researchers）榜单，2016 年度在“生化，遗传和分子生物学”领域排名
第 18 位，该领域共评选出 98 人。 

2、邢达教授荣获 2016 年度中国产学研合作创新奖（个人），广东
省内高校仅 6 人获得。 

3、新获批各类基金项目总计 16 项，年度获批总经费达 1675 万元。
其中国家级项目 7 项，省部级项目 7 项。 

4、发表论文 91 篇，其中 SCI 论文 80 篇，影响因子 7.0 以上 15 篇；
授权国家发明专利 15 项、实用新型专利 3 项，申请国家发明专利 25 项。 

5、2016 年度广东省重点实验室新一轮评估验收中，广东省激光生
命科学重点实验室评为良好，获广东省科技厅 300 万经费资助。 

2
奖励与荣誉 
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2016 年度实验室主要代表性论文（28 篇） 

1、Shi, Y., Qin, H., Yang, S., & Xing, D. (2016). Thermally confined 
shell coating amplifies the photoacoustic conversion efficiency of 
nanoprobes. Nano Research, 9(12), 3644-3655. (IF 8.893,工程技术一区) 

2、Wen, L., Ding, W., Yang, S., & Xing, D. (2016). Microwave pumped 
high-efficient thermoacoustic tumor therapy with single wall carbon 
nanotubes. Biomaterials, 75, 163-173. (IF 8.387, 工程技术一区) 

3、Ding, Q., Zhan, Q., Zhou, X., Zhang, T., & Xing, D. (2016). 
Theranostic Upconversion Nanobeacons for Tumor mRNA Ratiometric 
Fluorescence Detection and Imaging‐Monitored Drug Delivery. Small, 
12(43), 5944-5953. (IF: 8.315; 工程技术一区；封面论文 Front Cover) 

4 、 Zang, Y., Wei, Y., Shi, Y., Chen, Q., & Xing, D. (2016). 
Chemo/Photoacoustic Dual Therapy with mRNA‐Triggered DOX Release 
and Photoinduced Shockwave Based on a DNA‐Gold Nanoplatform. 
Small, 12(6), 756-769. (IF 8.315, 工程技术一区) 

5、Wei, Y., Zhou, F., Zhang, D., Chen, Q., & Xing, D. (2016). A 
graphene oxide based smart drug delivery system for tumor 
mitochondria-targeting photodynamic therapy. Nanoscale, 8(6), 3530-3538. 
(IF 7.76, 工程技术一区) 

6、Zhong, J., Yang, S., Wen, L., & Xing, D. (2016). Imaging-guided 
photoacoustic drug release and synergistic chemo-photoacoustic therapy 
with paclitaxel-containing nanoparticles. Journal of Controlled Release, 226, 
77-87.  （IF 7.441, 医学 1 区） 

7、Liu, W., Zhu, M., Liu, H., Wei, J., Zhou, X., & Xing, D. (2016). 
Invading stacking primer: A trigger for high-efficiency isothermal 
amplification reaction with superior selectivity for detecting microRNA 
variants. Biosensors and Bioelectronics, 81, 309-316. (IF7.45, 工程技术一
区) 

8、Zhang, L., Huang, R., Liu, W., Liu, H., Zhou, X., & Xing, D. (2016). 
Rapid and Visual Detection of Listeria monocytogenes Based on 
Nanoparticle Cluster Catalyzed Signal Amplification. Biosensors and 
Bioelectronics. (IF7.45, 工程技术一区) 

9、Deng, H., Liu, Q., Wang, X., Huang, R., Liu, H., Lin, Q., ... & Xing, 
D. (2017). Quantum dots-labeled strip biosensor for rapid and sensitive 
detection of microRNA based on target-recycled nonenzymatic 
amplification strategy. Biosensors and Bioelectronics, 87, 931-940. (IF7.45, 
工程技术一区) 

10、Yang, X., Zhou, X., Zhu, M., & Xing, D. (2016). Sensitive 
detection of Listeria monocytogenes based on highly efficient enrichment 
with vancomycin-conjugated brush-like magnetic nano-platforms. 
Biosensors and Bioelectronics. (IF7.45, 工程技术一区) 

11、Zhou J, Cheng M, Zeng L, et al. Specific capture of the hydrolysate 
on magnetic beads for sensitive detecting plant vacuolar processing enzyme 
activity[J]. Biosensors and Bioelectronics, 2016, 79: 881-886. (IF7.45, 工
程技术一区) 

12、Guan, W., Liu, M., & Zhang, C. (2016). Electrochemiluminescence 
detection in microfluidic cloth-based analytical devices. Biosensors and 
Bioelectronics, 75, 247-253. (IF7.45, 工程技术一区) 

13、Li, T., Wu, L., Zhang, J., Xi, G., Pang, Y., Wang, X., & Chen, T. 
(2016). Hydrothermal Reduction of Polyethylenimine and Polyethylene 
Glycol Dual-Functionalized Nanographene Oxide for High-Efficiency Gene 
Delivery. ACS Applied Materials & Interfaces, 8(45), 31311-31320. (IF  
7.145, 工程技术一区) 

14、Zhang, Z., Liu, L., Jiang, X., Zhai, S., & Xing, D. (2016). The 
essential role of Drp1 and its regulation by S-nitrosylation of Parkin in 
dopaminergic neurodegeneration: implications for Parkinson's disease. 
Antioxidants and Redox Signaling. (IF 7.093,生物一区 ) 

15 、 Lu, C., Zhou, F., Wu, S., Liu, L., & Xing, D. (2016). 
Phototherapy-Induced Antitumor Immunity: Long-Term Tumor Suppression 

资讯快报 



 

 

 

 

华南师范大学激光生命科学教育部重点实验室    |       http://laser.scnu.edu.cn/    TEL: 020-85211438 

 

激光生命科学教育部重点实验室简报 2016 年 12 月 19 日  

- 9 - 

Effects via Photoinactivation of Respiratory Chain Oxidase-Triggered 
Superoxide Anion Burst. Antioxidants & redox signaling, 24(5), 249-262. 
(IF 7.093,生物一区 ) 

16、Liu, W., Yu, H., Zhou, X., & Xing, D. (2016). In Vitro Evaluation 
of CRISPR/Cas9 Function by an Electrochemiluminescent Assay. 
Analytical Chemistry, 88(17), 8369-8374. (IF5.886, 化学一区) 

17、Liu, H., Zhou, X., Liu, W., Yang, X., & Xing, D. (2016). 
Paper-Based Bipolar Electrode Electrochemiluminescence Switch for 
Label-Free and Sensitive Genetic Detection of Pathogenic Bacteria. 
Analytical Chemistry, 88(20), 10191-10197. (IF5.886, 化学一区) 

18、Chen, W. Y., Yang, R. C., Wang, H. M., Zhang, L., Hu, K., Li, C. 
H., ... & Guan, Y. Q. (2016). Self‐Assembled Heterojunction Carbon 
Nanotubes Synergizing with Photoimmobilized IGF‐1 Inhibit Cellular 
Senescence. Advanced Healthcare Materials, 5(18), 2413-2426.  (IF: 5.76, 
工程技术一区) 

19、Qin, H., Zhao, Y., Zhang, J., Pan, X., Yang, S., & Xing, D. (2016). 
Inflammation-targeted gold nanorods for intravascular photoacoustic 
imaging detection of matrix metalloproteinase-2 (MMP 2) in atherosclerotic 
plaques. Nanomedicine: Nanotechnology, Biology and Medicine. (IF 5.671,
工程技术一区) 

20、Ding, W., Lou, C., Qiu, J., Zhao, Z., Zhou, Q., Liang, M., ... & 
Xing, D. (2016). Targeted Fe-filled carbon nanotube as a multifunctional 
contrast agent for thermoacoustic and magnetic resonance imaging of tumor 
in living mice. Nanomedicine: Nanotechnology, Biology and Medicine, 
12(1), 235-244. (IF 5.671,工程技术一区) 

21、Ma, Z., Qin, H., Chen, H., Yang, H., Xu, J., Yang, S., ... & Xing, D. 
(2017). Phage display-derived oligopeptide-functionalized probes for in 
vivo specific photoacoustic imaging of osteosarcoma. Nanomedicine: 
Nanotechnology, Biology and Medicine, 13(1), 111-121. (IF 5.671,工程技
术一区) 

22、Liu, M., Liu, R., Wang, D., Liu, C., & Zhang, C. (2016). Low-cost, 
ultraflexible cloth-based microfluidic device for wireless 
electrochemiluminescence application. Lab on a Chip. (IF 5.586, 工程技术
一区) 

23、Liu, R., Zhang, P., Li, H., & Zhang, C. (2016). Lab-on-cloth 
Integrated with Gravity/Capillary Flow Chemiluminescence (GCF-CL): 
Towards Simple, Inexpensive, Portable, Flow System for Measuring 
Trivalent Chromium in Water. Sensors and Actuators B: Chemical. (IF 4.758, 
工程技术一区) 

24、Zhang, P., Zhang, C., & Shu, B. (2016). Micropatterned Paper 
Devices Using Amine-Terminated Polydiacetylene Vesicles as Colorimetric 
Probes for Enhanced detection of double-stranded DNA. Sensors and 
Actuators B: Chemical. (IF 4.758, 工程技术一区) 

25、Chen, L., Zhang, C., & Xing, D. (2016). Paper-based bipolar 
electrode-electrochemiluminescence (BPE-ECL) device with battery energy 
supply and smartphone read-out: A handheld ECL system for biochemical 
analysis at the point-of-care level. Sensors and Actuators B: Chemical, 237, 
308-317. (IF 4.758, 工程技术一区) 

26、Chen, Z., Yang, S., & Xing, D. (2016). Optically integrated 
trimodality imaging system: combined all-optical photoacoustic microscopy, 
optical coherence tomography, and fluorescence imaging. Optics letters, 
41(7), 1636-1639. (IF 3.040,物理学二区) 

27、Zhao, Y., Chen, C., Yang, S., & Xing, D. (2016). Mechanical 
evaluation of lipid accumulation in atherosclerotic tissues by photoacoustic 
viscoelasticity imaging. Optics Letters, 41(19), 4522-4525.  (IF 3.040,物理
学二区) 

28、Ji, Z., Ding, W., Yang, S., Chen, Q., & Xing, D. (2016). Remote 
measurement of microwave distribution based on optical detection. Applied 
Physics Letters, 108(1), 014104. (IF 3.142,物理学二区) 


