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《数学基础实验（I-1）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数学基础实验（I-1）
（英文）Experiments for Fundamental Mathematics (I-1)

课程编码 DLG48821 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范），信息与计算科学，金融数学，应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 章绍辉

学时学分 学分：1 总学时：32 理论： 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程

二、课程简介

课程的学科背景：数学基础实验（I-1）是数学分析（1）和解析几何这两门数学基础课程的

同步配套实验课程，为数学类各本科专业一年级第一学期开设。

开设目的和意义：本课程为数学分析（1）和解析几何的同步配套实验（以数学分析（1）为

主），内容包括计算和可视化。使用数学软件进行计算，能够提高解题的准确性, 能够拓宽可以

解决的问题的范围（部分问题人工演算难以解决的，用数学软件可以求解）；通过绘制图像和动

画，可以观察数学现象，也可以形象生动地、精确地演示解答；通过实验探究，从例子到理论，

从具体到抽象，从特殊到一般，可以更好地理解有关的数学知识点。

主要内容：（1） MATLAB软件的符号数学工具箱的MuPAD模块的使用入门，共三个单

元；（2） 数学分析（1）的同步配套实验，共六个单元；（3） 解析几何的同步配套实验，共

四个单元。

课程特色：与数学理论课同步配套，通过计算、绘图等数学实验观察数学现象、探究数学问

题、加深对相关理论知识点的理解。

课程思政教育：激发学生的好奇心与求知欲，理解数学与计算机科学的紧密联系，认识数学

的广泛而重要的应用价值和文化价值，增强学习数学与应用数学的兴趣与信心，更好地理解科学

思维方法，更深入地认识自然与社会；培养积极进取、攻坚克难、勇于质疑、明辨是非、求真务

实的精神；认识学术诚信的基本要求。

教学与考核方式：依托砺儒云课堂平台进行线上实验教学。学生按时在线阅读实验文档、观

看讲解视频，在学生自己或学院实验室的电脑上使用MuPAD软件进行实验操作并完成作业，在

砺儒云课堂提交作业，教师线上评阅。期末进行线下的开卷考试，试题全部为选择题。平时成绩

和期末考试成绩各占总评的 50%。

三、课程目标
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L01. 掌握 MATLAB软件包的符号数学工具箱所带的 MuPAD软件的计算和可视化功能，训练基本的

计算机操作和编程技能；

L02. 掌握使用数学软件学习数学基础课程的实验学习法，通过实验探究，从例子到理论，从具体到

抽象，从特殊到一般，更好地理解有关的数学知识点；

L03. 使师范生具备运用数学软件设计和操作数学实验，辅助进行中小学数学课程各个模块的教学的

能力；使非师范生掌握数学软件，作为专业学习和职业发展的一个有用的工具；

L04. 从数学实验的角度理解数学与计算机科学的紧密联系，认识数学的广泛而重要的应用价值和文

化价值，增强学习数学与应用数学的兴趣与信心，更好地理解科学思维方法，更深入地认识自然与社

会；

L05. 在操作、设计和解决数学实验问题的过程中，认识学术诚信的基本要求，培养积极进取、攻坚

克难、勇于质疑、明辨是非、求真务实的精神。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：概述 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
课程简介；为什么选择MuPAD；符号计算；MuPAD的库；标准库；MuPAD的数

据类型。

学习目标

1. 介绍课程的学习目标、学习内容、学习方法和评价方式；

2. 了解MATLAB软件包以及它的模块MuPAD，认识数值计算和符号计算；

3. 了解MuPAD的库、运算符及优先级、常用数学函数、常用命令、特殊标识符、

数据类型。

学 生 课 前

阅 读 材 料

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/

课程

目标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今文

化，具备国

际视野，体

察时代变

化，坚持终

身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、想

象力和探索

精神，能运用

创造性的方

法有效地解

决问题。

【自主】

正确认识自

我，有效管理

自己的学习

和生活，制定

合乎实际的

发展规划并

付诸实施。

【合作】

具有包容

精神，能

与他人进

行有效的

沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对家

庭、社会、国

家和世界的责

任，积极履行

个体义务，建

设性地参与社

会事务。

L01 H H H M M L

L02 H H H M M L

L03 H H H M M M

L04 H H H M M M

L05 H H H M M M
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与 其 他 准

备

course/view.php?id=13358，1.1节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
1.1节。

3.思考问题：

什么是符号计算？像MuPAD这一类符号计算软件如何构成？为什么说掌握数据类

型是使用符号计算软件的关键？

4.其他课前准备：

预习。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 安装带有符号计算工具箱的MATLAB软件包。

单元二：开始使用MuPAD 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 软件功能；实验一：认识 Notebook界面；实验二：标识符和赋值语句。

学习目标

1. 学习使用 MuPAD 的 Notebook 界面，熟悉输入区域、输出区域和文本区域的使

用方法，了解输出区域的多种数学公式输出格式，掌握在不同区域之间复制粘贴数

学公式的技巧；

2. 了解 MuPAD 语言的语句结束符和注释号的使用方法；

3. 了解标识符的命名规则，掌握 delete 命令，学习赋值语句，理解标识符的原始值、

赋得值和当前值。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，1.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
1.2节。

3.思考问题：

标识符可以由什么字符组成？赋值语句有什么规则？什么是标识符的原始值、赋得

值和当前值？

4.其他课前准备：

预习。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 1.2节的习题

单元三：常用的数据类型 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
软件功能；实验一：符号数与浮点数；实验二：表达式的处理；实验三：列表和集

合。

学习目标

1. 认识 MuPAD 的数的四种类型，理解用特殊值 DIGITS 设置有效数字位数，理

解用命令 fL0at 将符号精确值转换成浮点数值；

2. 认识符号表达式类型，掌握处理表达式的一系列命令的使用方法；



4

3. 认识列表和集合两种常用数据类型，了解序列运算符和连接运算符的使用方法，

理解如何访问用命令 solve 解方程（组）得到的解集。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，1.3节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
1.3节。

3.思考问题：

MuPAD有哪些数的类型？哪些类型属于符号数？哪些类型属于浮点数？MuPAD有

哪些处理表达式的命令？序列、列表和有限集合的相互关系是怎样的？

4.其他课前准备：

预习。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 1.3节的习题

单元四：一元函数及其图像 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
软件功能；实验一：反函数；实验二：分段函数；实验三：探究关于采样点的图形

属性。

学习目标

1. 掌握用表达式或映射创建函数的方法；

2. 掌握用命令 piecewise 创建分段函数；

3. 掌握函数复合运算符@的功能；

4. 掌握用命令 pL0t 显示图形对象，熟悉常用图形属性的设置；

5. 掌握用命令 pL0t::Function2d 创建一元函数图像的二维图形对象，熟悉常用图形

属性的设置，探究 Mesh、Submesh 和 AdaptiveMesh 三个关于采样点的图形属性

对绘制函数图像的影响；

6. 掌握用命令 pL0t::Point2d 创建点的二维图形对象，完善分段函数的图像；

7. 通过绘制函数图像以及复合函数运算探究三角函数和反三角函数；

8. 通过绘制函数图像以及复合函数运算探究双曲函数和反双曲函数。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，2.1节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
2.1节。

《《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018，
第 2章。

3.思考问题：

反三角函数是怎样定义的？函数与其反函数的图像有什么关系？计算机绘制函数图

像的原理是什么？

4.其他课前准备：
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预习；复习数学分析关于函数、反函数、初等函数的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 2.1节的习题

单元五：数列的极限 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
软件功能；实验一：刘徽的割圆术；实验二：数列极限严格定义的几何解释；实验

三：自然对数底。

学习目标

1. 掌握用命令 pL0t::Sequence 绘制数列的图像；

2. 掌握用命令 limit 计算数列的极限；

3. 探究刘徽割圆术，通过浮点数值列表和数列图像直观理解数列极限；

4. 通过绘图给出数列极限严格定义的几何解释；

5. 通过计算和绘图探究自然对数底的定义。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，2.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
2.2节。

《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018，
第 1章。

3.思考问题：

怎样绘制数列的图像？怎样论证数列收敛于它的极限？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于数列极限的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 2.2节的习题

单元六：函数的极限 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
软件功能；实验一：函数极限严格定义的几何解释；实验二：渐近线；实验三：两

个重要极限。

学习目标

1. 通过绘图辅助理解函数极限的概念；

2. 掌握用命令 limit 计算函数的极限；

3. 通过计算和绘图探究函数图像的渐近线；

4. 通过计算和绘图探究两个重要极限以及等价无穷小量。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，2.3节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
2.2节。
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《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018，
第 2章。

3.思考问题：

怎样论证函数收敛于它的极限？数列极限和函数极限有什么联系？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于函数极限的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 2.3节的习题

单元七：函数的连续性 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：不连续点集；实验二：第一类间断点；实验三：第

二类间断点。

学习目标

1. 掌握用命令 discont 计算函数的不连续点集；

2. 掌握用命令 pL0t::Curve2d 创建平面参数曲线的图形对象；

3. 运用 MuPAD 的绘图功能帮助理解不同类型的间断点。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，2.4节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
2.3节。

《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018，
第 3章。

3.思考问题：

函数的间断点分成哪些类型？怎样用MuPAD计算函数的零点？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于函数连续性的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 2.4节的习题

单元八：导数和微分 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
软件功能；实验一：导数概念的两个引例；实验二：微分的几何意义；实验三：不

可导的例子。

学习目标

1. 掌握用 MuPAD 命令 D 或者求导运算符（单引号）计算映射形式的一元函数的导数；

2. 掌握用 MuPAD 命令 diff 计算表达式形式的一元函数的导数；

3. 运用 MuPAD 的计算和绘图功能探究关于导数概念的两个引例；

4. 运用 MuPAD 的计算和绘图功能探究微分的几何意义，加深对微分概念的理解；

5. 通过计算极限和绘制动画，探究导数不存在的两种情形。

学生课前

阅读材料

与其他准

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，3.1节。
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备 2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
3.1节。

《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018，
第 4章。

3.思考问题：

怎样定义和计算导数？微分的概念是什么？导数和切线有何关系？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于导数和微分的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 3.1节的习题

单元九：导数的计算 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：导数的一般计算；实验二：反函数求导公式；实验

三：参数方程求导；实验四：极坐标方程求导。

学习目标

1. 用命令 D 或者 diff 计算一元函数的各阶导数，以及复合函数的导数；

2. 通过绘图加强对反函数求导公式的理解；

3. 以摆线为例，通过绘图探究平面参数曲线的形成机理，加强对参数方程求导公式

的理解；

4. 以心脏线为例，通过绘图探究极坐标曲线的形成机理，加强对极坐标方程求导公

式的理解。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，3.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
3.2节。

《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018，
第 4章。

3.思考问题：

反函数求导法则有什么几何意义？什么是光滑参数曲线？参数方程求导法则有什么

几何意义？极坐标与平面直角坐标有何关系？极坐标方程求导法则有什么几何意

义？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于参数方程和极坐标方程的求导法则。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 3.2节的习题

单元十：向量代数 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 软件功能；例 7.1；例 7.2；例 7.3。
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学习目标

1. 掌握MuPAD创建和绘制向量的功能，用MuPAD处理向量的线性运算；

2. 用MuPAD计算向量的模和方向余弦；

3. 用MuPAD计算两向量的夹角、数量积和向量积。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，7.1节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
7.1节。

3.思考问题：

向量和自由向量有何区别？数量积和向量积分别有什么几何意义？

4.其他课前准备：

预习；复习解析几何关于向量代数的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 7.1节的习题

单元十一：平面与直线 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 7.4；例 7.5；例 7.6；例 7.7；例 7.8。

学习目标
1. 掌握MuPAD绘制平面与直线的功能；

2. 运用MuPAD的向量代数功能，求解与平面、直线有关的问题。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，7.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
7.2节。

3.思考问题：

平面方程和直线方程分别有哪些类型？怎样利用数量积、向量积计算距离、面积和

体积？

4.其他课前准备：

预习；复习解析几何关于平面和直线的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 7.2节的习题

单元十二：旋转曲面 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 7.9；例 7.10；例 7.11。

学习目标
1. 掌握绘制旋转曲面的MuPAD命令；

2. 用MuPAD辅助求解有关旋转曲面的问题；
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3. 认识圆锥面和旋转单叶双曲面的直纹面性质。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，7.3节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
7.3节。

3.思考问题：

如何推导旋转曲面的方程？如何推导坐标系平移和旋转的变换公式？

4.其他课前准备：

预习；复习解析几何关于旋转曲面的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 7.3节的习题

单元十三：二次曲面 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 二次曲面（例 7.12；例 7.13；例 7.14；例 7.15）。

学习目标

1. 以单叶双曲面、双叶双曲面为例，探究按照一般方程和参数方程绘制二次曲面的

图像，演示被平行于坐标面的平面截得的平行截线；

2. 绘图演示单叶双曲面和双叶双曲面的渐进锥面；

3. 推导单叶双曲面的直纹面参数方程，探究它的直纹面性质.

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《 数 学 基 础 实 验 教 程 》 修 订 后 的 电 子 资 源 https://moodle. scnu.edu. cn/
course/view.php?id=13358，7.4节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，
7.3节。

3.思考问题：

怎样用截痕法研究二次曲面？有哪些二次曲面是直纹面？如何推导它们的直纹面方

程？

4.其他课前准备：

预习；复习解析几何关于二次曲面的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 7.4节的习题

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标
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平时作业 实验作业的平均分 50% L01，L02,L03，L04，L05

期末考试 开卷，选择题 50% L01，L02,L03，L04，L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源 https://moodle. scnu.edu. cn/ course/view.php?id=13358，，
章绍辉。

2.选用教材：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012。
3.参考文献：

《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018。
4.课程网址（砺儒云课堂）：

https://moodle.scnu.edu.cn
5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他：

由于第一学期需要军训，还有国庆假期，所以实际教学周数按十三周执行。习题题量较多，可

根据学时适量布置实验作业。
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《解析几何》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）解析几何

（英文）analytic geometry
课程编码 DLG3410a 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范），金融数学，信息与计算科学，应用统计学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 俞海波

学时学分 学分：5 总学时：80 理论：80 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程

二、课程简介

课程的学科背景：《解析几何》是师范院校数学专业的一门重要课程，它的特点是应

用代数方法研究几何内容。

开设目的和意义：通过本课程教学，使学生掌握平面曲线、空间直线、平面、柱面、

锥面、旋转曲面、二次曲面等的基本性质，提高用代数方法解决几何问题的能力培养学生

的逻辑推理能力与空间想象力，为今后学习其它课程打下必要的基础，并能在较高的理论

水平的基础上处理中学数学的有关内容。

主要内容：空间向量代数，平面与直线，曲线与曲面，二次曲线分类

课程特色与思政教育：课程特色为应用代数方法研究几何内容。思政教育主要是为了

让学生了解重要概念的背景及重要定理的证明过程，几何学（特别是解析几何）发展史及

数学家的故事，培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思

维、逻辑推理和空间想象能力，培养解决问题的基本意识，认识到解析几何课程在自然科

学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

教学与考核方式：教学方式主要是课堂面授，结合课下线上自学。考核方式：出勤占

10%，作业占 20%，期末成绩占 70%。

三、课程目标
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L01. 系统掌握向量，空间中的平面、直线、曲面、曲线，平面上的二次曲线分类的基本概

念、基础知识与基本理论；培养专业知识素质，知道与相邻学科的关系、联系与相互的渗

透，为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02. 了解重要概念的背景及重要定理的证明过程，几何学（特别是解析几何）发展史及数

学家的故事，培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、

逻辑推理和空间想象能力，培养解决问题的基本意识，认识到解析几何课程在自然科学的

各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

L03. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索

问题、解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想

方法基础。

L04. 初步具备采用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和创新。熟悉中学数学知识

脉络，胜任中学课程教学，具有解析几何观点下看待中学学习内容的能力；培养自主学习

与职后发展的能力。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程

目标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今

文化，具

备国际视

野，体察

时代变

化，坚持

终身学

习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、想

象力和探索

精神，能运用

创造性的方

法有效地解

决问题。

【自主】

正确认识自

我，有效管

理自己的学

习和生活，

制定合乎实

际的发展规

划并付诸实

施。

【合作】

具有包容

精神，能

与他人进

行有效的

沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对

家庭、社会、

国家和世界

的责任，积

极履行个体

义务，建设

性地参与社

会事务。

L01 M H H M M H

L02 H H H M H H

L03 H H H M H H

L04 H H H M H H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：向量的概念，线性运算 学时：6
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04

主要内容

1. 向量的定义，向量的模，特殊向量，向量间的夹角；

2. 向量与直线、平面的关系；

3. 向量的加减法及数乘。

学习目标
1. 了解几何学发展史、中国数学家故事，培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握向量的概念及基本性质，向量的线性运算。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
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7，第一章，1-9页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

向量与有向线段的关系

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材 P3第 2题、第 3题；P8第 4题、第 5题、第 6题、第 7题；

单元二：向量的线性关系，行列式与线性

方程组
学时：6 支撑课程目标：L01, L02,

L03, L04

主要内容

1. 向量的线性关系；

2. 行列式的定义；

3. 线性方程组解的性质。

学习目标

1. 掌握向量的线性关系；

2. 行列式的定义以及线性方程组解的性质；

3. 培养科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第一章，9-19页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

线性表示的唯一性有何作用

4. 其他课前准备：复习前一节的内容，做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材：P11第 3题、第 4题、第 6题；P18第 3题、第 4题。

单元三：空间坐标系，向量的数量积 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容
1. 建立空间直角坐标系；

2. 数量积的定义，性质，坐标表示。
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学习目标

1.掌握空间坐标系的建立；

2.掌握空间中点和向量的坐标的定义；

3.掌握数量积的定义，性质，坐标表示；

4.熟悉中学数学知识脉络，培养具有高等代数观点下看待中学学习内容的能

力。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第一章，20-29页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

空间直角坐标系的建立与高中空间直角坐标系的建立有何联系；数量积的坐

标表示在仿射坐标系下是否成立。

4. 其他课前准备：复习第三节的内容做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材：P24第 2题、第 6题、第 7题、第 8题；P29第 8题、第 9题、第 10题。

单元四：向量的向量积，混合运算 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容 向量的向量积与混合积。

学习目标
1. 掌握向量的向量积的定义，性质，几何意义，坐标表示；

2. 掌握向量的混合积的定义，性质，几何意义，坐标表示。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第一章，30-38页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

向量积的坐标表示在仿射坐标系下是否成立。向量积的结合律是否成立？

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材： P33第 1题、第 3题、第 5题、第 7题、第 8题。

单元五：向量的混合积及本章小结 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04
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主要内容
1. 向量的混合积；

2. 本章小结。

学习目标
1. 掌握向量的二重向量积的定义，性质，几何意义，坐标表示；

2. 了解本章的知识脉络。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第一章，38-40页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

混合积与向量的位置有何关系？

4. 其他课前准备：复习前两节的内容，做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材 P39第 1题、第 3题。

单元六：平面方程与两平面的位置关系，

直线方程与两直线的位置关系
学时：6

支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1. 平面的点位式方程与一般方程；

2. 两平面的位置关系；

3. 直线的点向式方程与一般方程；

4. 两直线的位置关系。

学习目标

1.会用平面的点位式方程与一般方程求平面方程；

2.掌握两平面的位置关系的判定方法；

3.会用直线的点向式方程与一般方程求直线方程；

4. 掌握两直线的位置关系的判定方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第二章，41-52页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

直线方程之间的互化，什么情况下运用直线的一般方程求解直线方程？

4. 其他课前准备：做好课前预习。
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教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业
教材 P45：第 2题、第 3题、第 4题、第 5题、第 6题；P51：第 1题、第 2题、

第 3题、第 4题、第 5题、第 9题、第 10题；

单元七：直线与平面以及点的位置关系，

平面束
学时：6 支撑课程目标：L01, L02,

L03, L04

主要内容

1.点与平面的位置关系；

2.直线与直线的位置关系；

3.有轴平面束；

4.平行平面束。

学习目标

1. 掌握点与平面的位置关系的判定方法；

2. 掌握直线与直线的位置关系的判定方法；

3. 会用有轴平面束和平行平面束求平面方程。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第二章，53-59页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

平面束的方程

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材 P55：第 1题、第 2题、第 3题、第 4题；P51：第 1题、第 2题、第 3题。

单元八：直线 平面之间的交角 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1. 两平面之间的交角；

2. 两直线之间的交角；

3. 直线与平面之间的交角。

学习目标

1.掌握两平面之间的交角的公式；

2.掌握两直线之间的交角的公式；

3.掌握直线与平面之间的交角的公式；。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第二章，59-69页
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2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

直线与平面之间的交角的公式为什么要用正弦描述？

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业
教材 P63：第 2题、第 5题、第 6题、第 8题、第 11题、第 12题；P51：第 1题、

第 2题、第 3题、第 4题、第 7题、第 8题。

单元九：曲面，旋转曲面 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容 曲面方程的定义，旋转曲面的定义及其的方程的建立

学习目标
1.了解曲面方程的定义；

2.掌握旋转曲面的定义及其的方程的建立；

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第三章，70-78页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

旋转曲面的方程的几何意义。

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材 P78：第 2题、第 3题、第 4题、第 5题、第 6题、第 9题、第 10题。

单元十：旋转曲面，柱面，锥面 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容 柱面，锥面的定义及其的方程的建立

学习目标
1.了解曲面方程的定义；

2.掌握选装曲面，柱面，锥面的定义及其的方程的建立；

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第三章，79-87页
2.选读书目：
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《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

柱面，锥面的方程的几何意义。

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业
教材 P78：第 2题、第 3题、第 4题、第 5题、第 6题、第 9题、第 10题；P51：
第 1题、第 2题、第 3题、第 4题、第 5题。

单元十一：二次曲面，直纹面 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容
1. 二次曲面；

2. 直纹面。

学习目标

1.了解二次曲面的定义及分类；

2.了解直纹面的定义；

3.掌握单叶双曲面与双曲抛物面的直纹性。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第三章，88-103页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

哪些二次曲面是直纹面？

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业
教材 P45：第 2题、第 3题、第 4题、第 5题、第 6题；P51：第 1题、第 2题、

第 3题、第 4题、第 5题、第 9题、第 10题；

单元十二：平面坐标变换，二次曲线分类 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容 平面坐标变换与二次曲线分类

学习目标
1.掌握平面坐标变换公式；

2.会利用平面坐标变换对二次曲线进行分类。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第三章，41-52页
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2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

先转轴再移轴与先移轴再转轴的坐标变换公式是否一样？

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业
教材 P112：第 1题、第 5题、第 6题、第 11题；P123：第 1题、第 2题、第 3
题、第 4题、第 5题。

单元十三：二次曲线的不变量 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容 二曲曲线的不变量，二次曲线的分类

学习目标
1.掌握二曲曲线的三个不变量与一个半不变量；

2.掌握利用不变量对二次曲线进行分类。

学生课前

准备

1.必读书目：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社，2009.
7，第四章，123-132页
2.选读书目：

《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
3.思考问题：

二次曲面的不变量的证明

4. 其他课前准备：做好课前预习。

教学方式
教师讲授解析几何课程的主要研究内容，课程目的和意义；

组织学生讨论解析几何的研究方法。

课后作业 教材 P132：第 1题、第 2题、第 3题、第 4题、第 5题、第 9题、第 10题；

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允许两次请

假；随机点名，1次旷课扣 3分，两次

旷课扣 10分
10

L01, L02, L03,
L04,

作业（平时作业、

课堂讨论、研究

报告、课程论文）

上交 15次平时作业可得 20分；以小组

为单位的课堂讲解及 PPT 展示 5 分；

课堂讨论、研究性学习论文 5分
30 L01, L02, L03,

L04
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期末考试 闭卷笔试 60
L01, L02, L03,

L04

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社

2009.7
2.选用教材：

《解析几何》第一版，吕杰，陈奇斌，李健全，俞海波编，科学出版社

3.参考文献：

[1]《解析几何》第二版，丘维声，北京大学出版社，1996.10
[2]《解析几何》第四版，吕林根，许子道，高等教育出版社，2006.5
4.课程网址（砺儒云等）：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他：

1. 每个任课班的老师每周答疑一次，答疑地点：数学科学学院；时间：周一至周五的晚自习。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

5. 教学团队

魏国新教授，李董辉教授，俞海波副教授，谭枫副教授，赵浩副教授，李健全副教授，陈奇斌

讲师。
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《数学分析（1）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数学分析(1)
（英文）Mathematical Analysis (1)

课程编码 DLG366c1 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范）、信息与计算科学、金融数学、应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 刘名生

学时学分 学分：6 总学时：96 理论：84 实验：0 实践：12
授课语言 汉语

先修课程

二、课程简介

课程的学科背景：《数学分析(1)》是数学专业的一门专业基础课，学习本课程对于数

学专业学生的数学素养的形成起着关键作用，它为后续分析系列课程提供必要的理论、方

法和工具。

开设目的和意义：通过对《数学分析(1)》的学习，使学生获得极限理论、一元函数微

分学理论等方面的系统知识，并对其思想和方法有深刻的认识，为后面学习数学分析(2)等
后继分析系列课程打下扎实的基础。

主要内容：本课程以极限思想及其应用为主线，介绍数列极限理论、函数极限理论、

函数的连续性理论、微分与导数理论、微分中值定理及其应用、实数集的稠密性与完备性

理论。

课程特色与思政教育：在课程特色方面，极限是数学分析的一个重要概念和工具，它

具有抽象的思维、严密的逻辑和系统的推理；利用极限可以研究函数的连续性，进而建立

一元函数微分学的严密理论。通过本课程的学习，不仅使读者掌握一元函数极限和微分学

本身，而且能够对现实世界中较简单的问题及其解决方法,用数学分析的思想来进行抽象和

描述。

在课程思政教育方面，1.了解数学分析的发展史, 培养家国情怀和科学精神；2.帮助学

生树立正确的学习态度，养成良好的学习习惯和自主学习的处事风格；3.培养学生独立思

考、自主解决问题的能力与职后发展的能力。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占 40%和 60%的

比例，其中，平时成绩包括课堂表现、作业、平时测验、出勤、期中考试等；期末考试采

用全年级统一出题考试。

三、课程目标
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L01.知识目标：掌握一元函数极限理论和微分学理论的基本概念、基本定理、基本公式和

基本方法；熟悉掌握求极限、求导数这几种基本运算；掌握极限论和微分学中的论证方法，

能利用微分中值定理和导数的知识研究函数的单调性、凸性、极值、最值和拐点等，掌握

一些重要定理的证明方法及其应用，为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02.能力目标：逐步理解特殊与一般, 具体与抽象的辩证思维方式;了解有限与无限的辩证

关系；掌握用数学语言描述、用数学分析的思想和方法进行分析问题、解决问题的能力；

进一步提升个人的抽象思维能力、逻辑推理能力和分析运算能力, 提高个人的理论水平和

分辨是非、解决实际问题的能力。

L03.素质目标：了解数学分析的发展史和数学家的故事, 在了解函数概念的起源和演变、

极限的引入和微积分的产生和应用中提升科学与数学文化素养；在合作探究、分享交流的

学习中，增强个人的协同合作、服务社会的意识和科技强国的使命感，提升个人的交流沟

通能力和培养社会责任。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

通识教育课程、大类教育课程(学校平台课）、师范教育课程(学校平台课)适用：

课程

目标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今文

化，具备国

际视野，体

察时代变

化，坚持终

身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、

想象力和探

索精神，能

运用创造性

的方法有效

地解决问

题。

【自主】

正确认识自

我，有效管

理自己的学

习和生活，

制定合乎实

际的发展规

划并付诸实

施。

【合作】

具有包容

精神，能

与他人进

行有效的

沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对

家庭、社会、

国家和世界

的责任，积

极履行个体

义务，建设

性地参与社

会事务。

L01 L M H H M L

L02 L H H H M H

L03 M H M M H H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：实数与数列极限的概念 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1. 实数的基本性质和一些常用的不等式（2学时）

2. 数列与数列极限的概念（2学时）

3. 适当放大法应用举例（2学时）

学习目标

1.理解实数, 有理数和无理数的定义，掌握实数的基本性质和绝对值的定义

及其基本性质与一些基本不等式。

2. 理解数列和数列极限的概念，熟练掌握用数列极限的 N 定义和适当

放大法验证给定的数列极限，特别是，掌握一些重要的数列极限例子。

3.了解数列极限的引入和中国数学家刘徽割圆的故事，培养家国情怀和科

学精神。
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学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,1-11页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》上册,高等教育出版社,2001,第 3章第 1、
2节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,第一

章第 1节和第二章第 1节.
3.思考问题：

什么是实数? 数列极限的描述定义与精确定义的优点与缺点?
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,1-2，6-10页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授实数的基本性质和常用的几个不等式、数列极限的概念，特别是数列

极限概念的引入和中国数学家刘徽的割圆术，培养家国情怀和科学精神；

3. 课堂练习：用数列极限的 N 定义和适当放大法验证给定的数列极限。

课后作业
1.习题 1.1-习题 1.2的所有习题（个人作业）；

2.第 1章部分复习题.

单元二：收敛数列的性质与子列的概念 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 收敛数列的性质（4学时）

2. 发散数列与子列的概念（2学时）

学习目标

1.掌握收敛数列的基本性质，如收敛数列极限的唯一性、收敛数列的有界性、

收敛数列的保号性、保不等式性及运算性质等，并能运用它证明或计算给定

的数列极限；理解无穷小与无穷大数列的概念。

2.理解数列发散的定义和子列的概念，并会运用它们证明数列的发散。

3.了解有限与无限的辩证关系，掌握用数学语言描述、用数学分析的思想和方

法进行分析问题、解决问题的能力。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,12-21页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 3 章第 2
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 2章第 2节.
3.思考问题：

考虑数列收敛与发散的联系与区别? 思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,2-3，10-13，19-21页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授收敛数列的基本性质，如收敛数列极限的唯一性、收敛数列的

有界性、收敛数列的保号性、保不等式性及运算性质等；无穷小与无穷大
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数列的概念；数列发散的定义和子列的概念及其应用；

3. 教师讲解有限与无限的辩证关系，教会学生如何用数学分析的思想和方法分析

问题，寻找解题思路，以及如何用数学语言表达解题过程。

课后作业
1. 习题 1.3-习题 1.4的所有习题（个人作业）；

2. 第 1章部分复习题.

单元三：确界原理与收敛数列的判别法 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 确界原理及其应用（2学时）

2. 收敛数列的判别法（4学时）

学习目标

1. 熟悉有界集和确界的概念。

2. 熟练掌握确界的概念和确界原理,并会运用它们验证数集的确界。

3. 熟练掌握数列的迫敛性定理、单调有界定理和重要极限及其应用。

4. 了解致密性定理，熟练掌握数列的柯西收敛准则及其应用。

5. 树立正确的学习态度，养成良好的学习习惯和自主学习的处事风格。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,22-33页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 3章第 2节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,第 1
章第 2节和第 2章第 3节.
3.思考问题：

考虑数集有界与无界怎么定义，它们与数列极限有什么联系？

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,3-5，13-19页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授有界集、确界的概念和确界原理,数列的迫敛性定理、单调有界

定理和重要极限，致密性定理、柯西收敛准则及其应用；

3.教师通过介绍数学分析的学习方法，帮助学生树立正确的学习态度，养成

良好的学习习惯和自主学习的处事风格。

4. 课堂练习：让学生用迫敛性定理和单调有界定理证明数列收敛和求极限。

课后作业
1.习题 1.5-习题 1.6的所有习题（个人作业）；

2.第 1章部分复习题.

单元四：函数与函数极限的概念 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1. 映射与函数的概念（2学时）

2. x 函数极限的概念（2学时）

3. 0xx 函数极限的概念（2学时）
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学习目标

1.掌握函数的概念、四种特性、函数的基本运算和初等函数的定义；比较初等

函数与非初等函数的联系与区别；了解函数概念的起源和演变，逐步理解特

殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式。

2. 理解 x 时函数极限的定义，并能按定义验证给定的极限。

3. 理解 0xx 时函数极限的定义，并能按定义验证给定的极限，特别是，掌

握一些重要的函数极限例子。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,38-57页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 2章和第 3
章第 3节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 1章第 3-4节和第 3章第 1节.
3.思考问题：

考虑函数的极限怎么定义？

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,36-37，44-47 页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授函数的概念，函数的基本运算和性质、初等函数的定义，两种形式

的函数极限的定义及其应用举例；特别是，讲解函数概念的起源和演变，以

及特殊与一般、具体与抽象的辩证思维方式；

3. 课堂练习：用函数极限的精确定义和适当放大法验证给定的函数极限。

课后作业
1. 习题 2.1-习题 2.3的所有习题（个人作业）；

2. 第 2章部分复习题.

单元五：函数极限的性质与无穷小量的比

较
学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1. 函数极限的性质（4学时）

2. 无穷小量和无穷大量（2学时）

学习目标

1. 掌握函数极限的性质，并能用它证明或计算给定的函数极限。

2. 掌握无穷小量与无穷小量的概念, 和它们的阶的比较。

3. 教师讲解从特殊到一般的研究手段，教会学生如何用数学分析的思想和方

法分析问题，寻找解题思路，以及如何用数学语言表达解题过程。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,58-62，73-77
页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 3章第 3、
5节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 3章第 2、5节.
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3.思考问题：

考虑无穷小量与无穷大量之间的联系，了解现象与本质的辩证思想。

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,37-39，47-51 页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授函数极限的各种性质，无穷小量与无穷小量的概念, 和无穷小量的

阶的比较及应用举例；

3. 教师讲解有限与无限的辩证关系，教会学生如何用数学分析的思想和方法

分析问题，寻找解题思路，以及如何用数学语言表达解题过程。。

课后作业
1.习题 2.4，习题 2.6的所有习题（个人作业）；

2.第 2章部分复习题.

单元六：函数极限存在的判别法 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容 函数极限存在的各种判别法（4学时）

学习目标

1. 掌握判别函数极限存在的迫敛性定理和两个重要极限。

2. 掌握函数极限的归结原则，并能应用它判别函数极限的存在性和计算某些

数列极限；掌握函数极限的单调有界定理和柯西准则及其应用，

3. 掌握函数极限与数列极限的联系与区别；培养创新意识、科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,63-72页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 3 章第 3
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 3章第 3节.
3.思考问题：

考虑函数极限与数列极限的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段。

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,52-59页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授函数极限存在的迫敛性定理、两个重要极限、归结原则、函数的单

调有界定理和柯西准则及应用举例；揭示函数极限与数列极限的联系与区别，

培养创新意识和科学精神。

3. 课堂练习：让学生用迫敛性定理和单调有界定理证明函数极限的存在性和

求函数的极限。

课后作业
1. 习题 2.5的所有习题（个人作业）；

2. 第 2章部分复习题.

单元七：函数连续与间断的概念 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 连续函数的概念（2学时）

2. 函数间断的概念及其分类（2学时）
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学习目标

1. 掌握连续函数的概念。

2. 掌握函数间断的概念和间断点的分类。

3. 树立正确的学习态度，养成良好的学习习惯和自主学习的处事风格。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,82-88页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 3 章第 4
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 4章第 1节.
3.思考问题：

考虑连续与间断的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,39-40，59-61 页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授连续函数的概念、函数间断的概念和分类及应用举例；

3.教师介绍学习的一些好的方式与技巧，帮助学生树立正确的学习态度，养成

良好的学习习惯和自主学习的处事风格。

课后作业
1.习题 3.1-习题 3.2的所有习题（个人作业）；

2.第 3章部分复习题.

单元八：连续函数的局部性质与整体性质 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 连续函数的局部性质与初等函数的连续性（2学时）

2. 连续函数的整体性质（4学时）

学习目标

1. 熟练掌握连续函数的局部性质与初等函数的连续性。

2. 理掌握闭区间上连续函数的有界性、最值性和介值性定理, 掌握闭区间

上连续函数的一致连续性。

3. 培养解决问题的基本意识，认识到数学分析课程在自然科学的各分支以及

社会科学领域中具有广泛的应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,89-102页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 3 章第 4
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 4章第 2-3节.
3.思考问题：

考虑函数在一点连续与函数在该点存在极限的联系与区别，思考判别函数连

续性的有哪些方法。

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,39-40，63-66 页.
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教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授连续函数的局部性质与初等函数的连续性，连续函数的整体性质及

其应用；

3. 课堂练习：让学生利用连续函数的整体性质证明跟函数连续性相关的问题

和求函数的极限。

课后作业
1. 习题 3.3-习题 3.4的所有习题（个人作业）；

2. 第 3章部分复习题.

单元九：微分与导数的概念 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容 1. 函数可微与可导的概念（4学时）

学习目标

1. 熟悉函数可微与可导的定义及引入背景。

2. 掌握函数可微与可导的概念,以及它们之间的关系。

3. 了解微积分的产生及其应用，进而提升学生的科学与数学文化素养。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,106-113页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 4章第 1、
2节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 5章第 1、5节.
3.思考问题：

考虑函数可导、可微与连续性的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯

伟贞 编著,科学出版社,2022,1-2，4-6 页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授函数可微与可导的定义及引入背景，以及它们之间的关系和几何意

义；

3. 讲解微积分的产生背景及其应用，提升学生的科学与数学文化素养。

课后作业
1.习题 4.1的所有习题（个人作业）；

2.第 4章部分复习题。

单元十：求导方法与导数公式 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 导数的四则运算法则和基本求导公式及求导举例（2学时）

2. 反函数的导数，复合函数的导数的求导法则及求导举例（2学时）

学习目标

1. 掌握导数的四则运算法则和基本求导公式。

2. 掌握反函数的导数，复合函数的导数的求导法则。

3. 了解有限与无限的辩证关系，培养家国情怀和科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,113-121页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 4 章第 1
节.
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(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 5章第 2节.
3.思考问题：

考虑导数的几何意义及导数与极限的关系.
4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯

伟贞 编著,科学出版社,2022,2-4，6-11页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授导数的四则运算法则和基本求导公式、反函数的导数，复合函数的

导数的求导法则及求导举例；

3. 课堂练习：让学生练习求导法则和基本求导公式计算某些函数的导数。

课后作业
1.习题 4.2的所有习题（个人作业）；

2.第 4章部分复习题。

单元十一：高阶导数与参数方程的导数 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 高阶导数与高阶微分的概念与计算（2学时）

2. 参数方程所表示函数的导数的计算（2学时）

学习目标

1. 熟悉高阶导数与高阶微分的概念, 掌握求高阶导数的方法。

2. 掌握参变量函数的求导法则。

3. 了解高阶导数和参数方程的引入背景和数学家的故事，培养家国情怀

和科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,126-135页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 4 章第 4
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 5章第 4节.
3.思考问题：

导函数能否定义导数，平面曲线如何求其切线方程？思考从特殊到一般的研

究手段.
4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯

伟贞 编著,科学出版社,2022,4，13-18页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授高阶导数与高阶微分的概念与计算，以及参数方程所表示函数的导

数的计算公式；教师介绍高阶导数和参数方程的引入背景，培养家国情怀和

科学精神。

课后作业
1. 习题 4.4-习题 4.5的所有习题（个人作业）；

2. 第 4章部分复习题.

单元十二：Fermat定理与中值定理 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03
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主要内容
1. Fermat 定理和 Darboux 定理（1学时）

2. 微分中值定理（3学时）

学习目标

1. 掌握 Fermat 定理,了解 Darboux 定理、掌握罗尔中值定理。

2. 掌握拉格朗日中值定理，能运用它证明一些命题. 掌握柯西中值定理，能

运用它证明一些命题。

3. 介绍数学家拉格朗日和柯西的故事，培养家国情怀和科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,138-145页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 5 章第 1
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 6章第 1-2节.
3.思考问题：

怎么利用导数研究函数的性质，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯

伟贞 编著,科学出版社,2022,26-27，31-36页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授 Fermat 定理、Darboux 定理、罗尔中值定理、拉格朗日中值定理

和掌握柯西中值定理，及其应用举例；介绍数学家拉格朗日和柯西的故事，

培养家国情怀和科学精神；

3. 课堂练习：让学生练习运用中值定理证明一些命题。

课后作业
1.习题 5.1-习题 5.2的所有习题（个人作业）；

2.第 5章部分复习题.

单元十三：不定式极限 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容 1. 洛必达法则与各种不定式极限的计算（4学时）

学习目标

1. 掌握运用洛必达法则求不定式极限。

2. 掌握运用洛必达法则求 5种其他类型的不定式极限。

3. 了解有限与无限的辩证关系，培养家国情怀和科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,146-153页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 5 章第 2
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 6章第 2节.
3.思考问题：

考虑如何利用导数计算不定式极限？

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯
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伟贞 编著,科学出版社,2022,27-28，36-42页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授洛必达法则的多种形式及其对不定式极限的应用，5种其他类型的

不定式极限的计算方法；特别是数列极限的引入和中国数学家刘徽的割圆术，

培养家国情怀和科学精神；

3. 讲解有限与无限的辩证关系，培养家国情怀和科学精神。

课后作业
1.习题 5.的所有习题（个人作业）；

2.第 5章部分复习题.

单元十四：Taylor公式 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1. 带 Peano型余项的泰勒公式和（1学时）

2. 带拉格朗日型余项的泰勒公式（1学时）

3. 泰勒公式应用举例（2学时）

学习目标

1. 理解带 Peano型余项的泰勒公式的内容和意义;
2. 理解带拉格朗日型余项的泰勒公式的内容和意义；

3. 掌握泰勒公式的的应用举例；

4. 提高独立思考、自主解决问题的能力与职后发展的能力。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,153-162页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 8 章第 1
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 6章第 3节.
3.思考问题：

考虑拉格朗日中值定理的进一步推广，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯

伟贞 编著,科学出版社,2022,42-45页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授带Peano型余项的泰勒公式和带拉格朗日型余项的泰勒公式及其应

用，

3.通过介绍数学家 Taylor的故事，培养学生独立思考、自主解决问题的能力与

职后发展的能力。

课后作业
1.习题 5.4的所有习题（个人作业）；

2.第 5章部分复习题.

单元十五：函数的单调性、凸性和最值 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1. 函数的单调性与凸性（2学时）

2. 利用函数的单调性与凸性证明一些不等式（2学时）

3. 函数的极值与最值（2学时）

学习目标 1. 掌握利用导数判别函数单调性的方法。
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2. 掌握利用导数判别函数凸性的方法。

3. 掌握利用单调性和凸性证明不等式。

4. 掌握函数极值与最值的求法。

5. 了解数学文化,及有限与无限的辩证关系，培养家国情怀和科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,163-178页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 5章第 3、
4节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 6章第 4-5节.
3.思考问题：

怎么利用导数研究函数的单调性与凸性？

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯

伟贞 编著,科学出版社,2022,28-30，45-56页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授利用导数判别函数单调性的方法、利用导数判别函数凸性的方法，

利用单调性和凸性证明不等式，函数极值与最值的求法；

3. 教师介绍数学文化,及有限与无限的辩证关系，培养家国情怀和科学精神。

课后作业
1.习题 5.5-习题 5.6的所有习题（个人作业）；

2.第 5章部分复习题.

单元十六：实数集的完备性 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 区间套定理和有限覆盖定理及它们的应用（2学时）

2. 实数集的其它完备性定理及其等价性证明（2学时）

学习目标

1. 掌握区间套定理及其应用。

2. 掌握有限覆盖定理及其应用。

3. 了解实数集的其它完备性定理及其等价性证明。

4. 提高学生独立思考、自主解决问题的能力与职后发展的能力。

学生课前

准备

1.必读书目：

刘名生,冯伟贞等,《数学分析(一)》第二版,科学出版社,2018,193-200页.
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001,第 9章第 1-4
节.
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001,
第 7章第 1-3节.
3.思考问题：

实数集的稠密性与完备性的联系与区别？

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科
学出版社,2021,85-88，91-95 页.



33

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授区间套定理和有限覆盖定理及它们的应用，实数集的其它完备性定

理及其等价性的证明；

3.通过讲解实数集的完备性定理及其等价性的证明，提高学生独立思考、自主

解决问题的能力与职后发展的能力。

课后作业
1.习题 6.2的所有习题（个人作业）；

2.第 6章部分复习题.

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可 5 分;每位同学允许两次请假;
随机点名,1次旷课扣 2分, 两次旷课

扣 5分
5 L03

作业

全交，且每次作业成绩达到 B或以上

的可得 15分;每周交一次作业，由学

委负责收齐作业交给老师。

15 L01, L02, L03

平时测验 进行 2次测验 5 L02

期中考试
第 9 周进行期中考试,按照百分制出

题,一般考试 2节课
15 L01, L02

期末考试 闭卷笔试 60 L01, L02

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析（一）》第二版,科学出版社,2018.
2.选用教材：(作者，书名，出版社，出版年)
刘名生,冯伟贞和韩彦昌,《数学分析（一）》第二版,科学出版社,2018.
3.参考文献：

[1] 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.
[2] 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版，高等教育出版社出版，2001.
[3] 刘名生,冯伟贞和罗世平,《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,科学出版社，2021.
[4] 刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞,《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,科学出版

社，2022.
[5] 刘名生,韩彦昌,冯伟贞和翁文,《数学分析学习辅导 III--习题选解》,科学出版社，2018.
4. 课程网址（砺儒云等）：https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4787
5. 相关教学资源网址：广东省精品资源共享课程《数学分析》网站

http://202.116.32.252/sfwlkc/index.html

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4787
http://202.116.32.252/sfwlkc/index.html
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责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式。）

1. 每个任课班的老师每周答疑一次, 答疑地点：数学科学学院；时间：周一至周五的晚自习。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

5. 教学团队

刘名生教授，邓春源教授，雷沛东教授，韩彦昌教授，黄志波教授，桂易清副教授，

田艳玲副教授, 谭露琳副教授, 张珠洪副教授，罗世平讲师。
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《数学分析（2）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数学分析(2)
（英文）Mathematical Analysis (2)

课程编码 DLG366c2 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范）、信息与计算科学、金融数学、应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 韩彦昌

学时学分 学分：6.0 总学时：96 理论：84 实验：0 实践：12
授课语言 汉语

先修课程 数学分析(1)

二、课程简介

课程的学科背景：《数学分析(2)》作为高等师范院校数学专业的一门专业基础课，对

于数学专业学生数学素养的形成起着关键作用，它是后续分析系列课程的必备基础．

开设目的和意义：《数学分析(2)》使学生获得—元函数积分学和无穷级数等方面的系

统知识，为进一步学习数学分析（3），复变函数论、微分方程、微分几何，概率论、实变

函数和泛函分析打下扎实的基础，也为深入理解中学数学打下必要的基础。

主要内容：通过本课程的讲授、研讨和作业，应该学生对一元函数积分学和无穷级数

的思想方法和理论体系有较深刻的认识，基本掌握一元函数积分学和无穷级数中的论证方

法和计算方法，正确理解一元函数积分、无穷级数与极限理论的关系,积分与微分的关系，

能利用定积分解决一些实际应用问题，掌握—些初等函数的幂级数和傅里叶级数展开式。

课程特色与思政教育：《数学分析(2)》课程特色体现在三方面：一是，经典课程内容

充分阐释有限与无限，离散与连续，局部与整体之间的辩证关系；二是，其内容，结论以

及最新研究进展为世界科技进步、生活改变做出了其他学科不可替代的作用；三是，研究

范式方法是提升学生研究能力、创新能力，发现问题、解决问题能力绝佳载体。

《数学分析(2)》思政教育体现在三方面：1、通过理解数学分析问题背景，抽象建立数学概

念，解决实际问题的数学思想，培养学生用唯物、客观的思维方式进行大学学习与科研。2、
帮助学生树立正确的学习态度，养成良好的发现问题，解决问题的方式方法及善于观察、

独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业道德意识和职业素质养成意识。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占 40%和 60%的

比例，其中，平时成绩包括课堂表现、作业、平时测验、出勤、期中考试等；期末考试采

用全年级统一出题考试。

三、课程目标
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L01.知识目标: 系统掌握函数的不定积分、定积分及其应用与反常积分、数项级数、函数

项级数、幂级数与 Fourier级数等的基本概念、基础知识与基本理论；提升专业知识素质，

为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02.能力目标: 逐步理解特殊与一般, 具体与抽象的辩证思维方式;了解有限与无限的辩证

关系；了解基本概念的背景和重要定理的证明过程，训练抽象思维、逻辑推理和分析运算

能力，提高个人的理论水平和分辨是非、解决实际问题的能力; 建立解决问题的基本意识，

体会到数学分析课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

L03.素质目标: 了解数学分析的发展史和数学家的故事, 在了解定积分、反常积分的引入和

级数理论的提出及应用中提升科学与数学文化素养；在合作探究、分享交流的学习中，增

强个人的协同合作、服务社会的意识和科技强国的使命感，提升个人的交流沟通能力和培

养社会责任。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程

目标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今文

化，具备国

际视野，体

察时代变

化，坚持终

身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、

想象力和探

索精神，能

运用创造性

的方法有效

地解决问

题。

【自主】

正确认识自

我，有效管

理自己的学

习和生活，

制定合乎实

际的发展规

划并付诸实

施。

【合作】

具有包容精

神，能与他

人进行有效

的沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担

对家庭、社

会、国家和

世界的责

任，积极履

行个体义

务，建设性

地参与社

会事务。

L01 L M H H M L

L02 L H H H M H

L03 M H M M H H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：不定积分 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
4. 原函数与不定积分的概念（2学时）

5. 不定积分的计算（4学时）

学习目标

1.理解原函数与不定积分的概念的引入与定义。

2. 初步掌握不定积分的计算方法。

3.了解数学文化,渗透正面与逆向的辩证关系，培养家国情怀、科学精神；

培养抽象思维、逻辑推理和基本的运算能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 1-13
页。

2.选读书目：
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(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

原函数与不定积分的联系与区别，总结求不分积分的主要方法。

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》, 刘名生、韩彦昌、徐志庭、冯伟贞

编著, 科学出版社, 2013, 62-70页。

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授原函数与不定积分的概念；

2.教师讲授教材第 7章，不定积分: 7.1-7.2；
3.学生求解一些不定积分和证明的相关命题；

4.课堂讨论各种不定积分方法并用例题演习，掌握探索问题、解决问题的重要

思想方法；培养家国情怀、历史文化、科学精神；培养解决问题的基本意识

及能力。

课后作业
1.习题 7.1-习题 1至 2的部分习题（个人作业）；

2.第 7章部分复习题.

单元二：有理函数和无理函数的不定积分

不定积分
学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1. 有理函数的不定积分（2学时）

2.无理函数的不定积分（2学时）

3.不定积分的方法总结（2学时）

学习目标

1.掌握有理函数与无理函数的不定积分计算方法。了解数学文化,渗透正面

与逆向的辩证关系，培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握不定积分的多种计算方法，并学会进行总结。培养抽象思维、逻辑

推理和基本的运算能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编,《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 14-22
页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

总结求不分积分的主要方法。

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》, 刘名生、韩彦昌、徐志庭、冯伟贞

编著, 科学出版社, 2013, 71-80页。

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授原函数与不定积分的概念，培养家国情怀、历史文化、科学精神；

教师讲授教材第 7章，不定积分: 7.2-7.3；
3.学生求解一些不定积分和证明的相关命题, 掌握探索问题、解决问题的重要

思想方法；

4.课堂讨论各种不定积分方法并用例题演习，培养解决问题的基本意识及能
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力.

课后作业
1.习题 7.3-习题 3的部分习题（个人作业）；

2.第 7章部分复习题.

单元三：定积分的概念及微积分学基本定

理
学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 定积分的概念与性质（4学时）

2. 微积分基本定理（2学时）

学习目标

1.掌握定积分的概念与性质，逐步理解特殊与一般、具体与抽象、现象与本质

的辩证思维方式；

2.掌握并理解微积分基本定理的內容及其证明思想与方法, 培养发现问题与

解决问题的能力; 创新意识、科学精神；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编,《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 26-38
页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

不定积分计算与定积分概念的差异性；总结微积分基本定理；

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》, 刘名生、韩彦昌、徐志庭、冯伟贞

编著, 科学出版社, 2013, 81-87页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授教材第 8章，定积分 8.1-8.2；
3.教师讲授定积分的概念和微积分基本定理相关背景，培养家国情怀、历史文

化、科学精神；

4. 与学生探讨微积分基本定理,掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

课后作业
1. 习题 8.1-习题 8.2的部分习题（个人作业）；

2.第 8章部分复习题.

单元四：定积分的计算与积分中值定理 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1.定积分的计算（4学时）

2.积分中值定理（2学时）

学习目标

1.熟练掌握定积分的计算的两种方法, 培养分析、运算以及应用能力;
2. 熟练掌握积分中值定理, 培养分析问题，逻辑推理以及应用能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
39-43,56-60页。

2.选读书目：
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(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

定积分与不定积分计算差异性有哪些？积分中值定理的证明思想与方法及其

应用。

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》, 刘名生、韩彦昌、徐志庭、冯伟贞

编著, 科学出版社, 2013, 87-91页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授教材第 8章，定积分 8.3，8.5；
3.教师讲授定积分的换元积分法、分部积分法，培养科学精神；

4.课堂讨论两个积分中值定理，培养解决问题的基本意识及能力。

课后作业
1. 习题 8.3，习题 8.5的部分习题（个人作业）；

2.第 8章部分复习题.

单元五：定积分存在条件 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1.定积分存在条件（4学时）

2.定积分计算方法总结与可积准则的应用（2学时）

学习目标

1.熟练掌握并深刻理解定积分存在条件, 培养分析问题与解决问题的能力; 创

新意识、科学精神；

5. 熟练掌握定积分计算与可积准则的应用, 培养计算能力，培养逻辑推理以

及应用能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编,《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 44-55
页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

定积分存在条件;积分中值定理的证明思想与方法及其应用。

4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》, 刘名生、韩彦昌、徐志庭、冯伟贞

编著, 科学出版社, 2013, 92-96页.

教学方式

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授定积分的概念和微积分基本定理教师讲授教材第 8章，定积分 8.4；
相关背景，培养家国情怀、历史文化、科学精神；

3. 与学生探讨微积分基本定理、函数可积的充要条件的证明及相关命题,掌握

探索问题、解决问题的重要思想方法；

4.课堂讨论两个积分中值定理，培养解决问题的基本意识及能力。

课后作业
1. 习题 8.4的部分习题（个人作业）；

2.第 8章部分复习题.

单元六：定积分应用初步 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03,
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主要内容

1. 定积分应用的两种格式（2学时）

2. 平面图形的面积（2学时）

3. 由平行截面面积计算体积（2学时）

学习目标

1.掌握平面图形的面积、由平行截面面积计算体积的定积分方法与思想；2.培
养解决问题与应用的基本意识；认识到数学分析课程在自然科学的各分支以

及社会科学领域中具有广泛的应用。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编,《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 65-74
页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

总结用定积分解决几何图形面轵、体积思想与方法及其应用。

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》, 刘名生、韩彦昌、徐志庭、冯伟

贞编著, 科学出版社, 2013, 97-99页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 9章，定积分应用 9.1-9.3；
3.课堂讨论利用定积分的应用，培养解决问题的基本意识及能力。

课后作业
1.习题 9.1-9.3的部分习题（个人作业）；

2.第 9章部分复习题。

单元七：定积分的进一步应用 学时：6 支撑课程目标：L01--L03

主要内容 1.反常积分的概念与基本性质

学习目标

1.掌握平面曲线的弧长与旋转曲面的面积的定积分方法与思想；培养解决

问题与应用的基本意识；认识到数学分析课程在自然科学的各分支以及社会

科学领域中具有广泛的应用。

2. 初步掌握定积分应用，理解定积分应用的范式，培养总结分析问题的应用能力;
培养创新意识、科学精神。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 75-83
页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编, 《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

总结用定积分解决旋转曲面的面积、弧长思想与方法及其应用。

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 II--微分与积分》, 刘名生、韩彦昌、徐志庭、冯伟

贞编著, 科学出版社, 2013, 97-99页。
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教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 9章，定积分应用和反常积分 9.4-9.6；
3. 课堂讨论利用定积分的应用，培养解决问题的基本意识及能力。

课后作业
1.习题 9.4-9.6的部分习题（个人作业）；

2.第 9章部分复习题。

单元八：反常积分 学时：6 支撑课程目标：L01--L03

主要内容
1．反常积分的概念与基本性质（2学时）

2．反常积分收敛与发散（4学时）

学习目标

1.理解两种反常积分的概念与性质, 培养与理有限殊与无穷的辩证思维方式；

掌握探索无限问题与解决无穷问题的重要思想方法；

2. 熟练掌握判定反常积分收敛与发散的基本方法; 培养分析问题，解决问题，

逻辑推理以及应用能力; 创新意识、科学精神。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编,《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 85-98
页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

总结用定积分解决几何图形面轵、体积、弧长思想与方法及其应用。

4.其他课前准备：

《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著,科学出

版社,2013,107-118页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 9章，定积分应用和反常积分 9.7，9.8；
3. 教师讲授反常积分的定义和重要性质;
4. 与学生探讨判定反常积分收敛与发散的方法和证明的相关命题,掌握探索

问题、解决问题的重要思想方法。

课后作业
1.习题 9.7-9.8的部分习题（个人作业）；

2.第 9章部分复习题。

单元九： 数项级数 学时：6 支撑课程目标：L01--L03

主要内容
1. 数项级数的概念与性质（4学时）

2. 正项级数（2学时）

学习目标

1. 理解数项级数的概念与性质; 掌握探索由有限到无穷思辩历程,了解用有限

向无穷逼近科学创新方法；感受“静”与“动”的变化，感受从量变到质变的飞跃；

2.掌握正项级数收敛性的判定法；培养探索特殊事物具有特殊规律, 以及解决

特殊问题的基本意识;
学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
104-122页。

2.选读书目：
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(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

总结正类级数收敛与发散的概念、性质与判別法。

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 I—收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著, 科
学出版社, 2013, 134-147页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 10章，数项级数 10.1-10.2；
3. 教师讲授正项级数收敛与发散的概念与判別法的发展史; 通过名人故事与

思考历程,了解科学创新；

4. 与学生探讨正项级数收敛判別法与相关命题的引入与证明方法,掌握探索

问题、解决问题的重要思想方法；培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1.习题 10.1-习题 10.2的部分习题（个人作业）；

2.第 10章部分复习题。

单元十： 一般项级数 学时：6 支撑课程目标：L01--L03

主要内容
1.一般项级数（4学时）

2.绝对收敛和条件收敛级数的性质（2学时）

学习目标

1. 掌握一般项级数中的绝对收敛和条件收敛级数;
2. 培养探索由特殊到一般的思辩过程; 培养解决一般性问题的用科学思维方

法、意识及能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
123-137页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

总结一般项级数收敛与发散的概念、性质与判別法。

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 I—收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著, 科
学出版社, 2013, 148-161页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 10章，数项级数 10.3-10.4；
3. 教师讲授一般项级数收敛与发散的概念与判別法的发展史; 通过名人故事

与思考历程,了解科学创新；

4. 与学生探讨一般项级数收敛判別法与相关命题的引入与证明方法,掌握探

索问题、解决问题的重要思想方法；培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1.习题 10.3-习题 10.4的部分习题（个人作业）；

2.第 10章部分复习题。

单元十一：函数列一致收敛的概念和判定 学时：6 支撑课程目标：L01--L03

主要内容 1. 函数列逐点收敛与一致收敛性的概念与判定（2学时）
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2. 函数列一致收敛的判定（4学时）

学习目标

1.理解函数列逐点收敛与一致收敛性的概念与判定，培养局部与整体, 动与靜

的辩证关系以及科学地分析问题与解决问题求索精神；

2.掌握函数列一致收敛的判定, 掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

培养解决问题的基本意识及能力; 初步开展基础科学研究的意识及能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
138-145页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋, 尹小玲,《数学分析简明教程》, 高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

比较函数列逐点收敛与一致收敛性的概念与判定法。

4.其他课前准备：

《数学分析学习辅导 I—收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著, 科学

出版社, 2013, 164-169页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 11章，函数项级数 11.1；
3. 与学生探讨函数列一致收敛判定法与相关命题,掌握探索问题、解决问题的

重要思想方法；

4. 课堂讨论一致收敛与逐点收敛的差异，培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1.习题 11.1-的部分习题（个人作业）；

2.第 11章部分复习题.

单元十二：一致收敛函数列的性质 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
一致收敛函数列的性质（4学时）

学习目标

1.理解函数列一致收敛性函数的概念，培养局部与整体, 动与靜的辩证关

系以及科学地分析问题与解决问题求索精神；

2.掌握一致收敛函数列的性质, 掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

培养解决问题的基本意识及能力; 初步开展基础科学研究的意识及能力；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019, 147-152
页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋, 尹小玲,《数学分析简明教程》, 高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编, 《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

函数列一致收敛函数与函数列的极限函数性质的差异性；

4.其他课前准备：

《数学分析学习辅导 I—收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著, 科学

出版社, 2013, 164-169页。
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教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 11章，函数项级数 11.2；
3. 与学生探讨各类判定法与相关命题,掌握探索问题、解决问题的重要思想方法.

课后作业
1.习题 11.2的部分习题（个人作业）；

2.第 11章部分复习题.

单元十三：函数项级数 学时：6 支撑课程目标：L01--L03

主要内容
1.函数项级数一致收敛性的概念及其判定（4学时）

2.和函数的分析性质（2学时）

学习目标

1.掌握函数项级数一致收敛性的概念及其判定, 培养科学地分析问题与解决

问题求索精神; 和应用能力;
2.掌握和函数的分析性质, 培养科学地动察一般性规律的能力以及

应用能力和意识。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
153-166页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋, 尹小玲,《数学分析简明教程》, 高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

比较函数列一致收敛性的概念与判定法以及函数项级数一致收敛性的概念及

其判定法,
4.其他课前准备：

《数学分析学习辅导 I—收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著, 科学

出版社, 2013, 170-176页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材第 11章，函数项级数 11.3-11.4；
3. 与学生探讨函数项级数一致收敛各类判定法与相关命题,掌握探索问题、解

决问题的重要思想方法；

4. 课堂讨论和函数的分析性质，培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1.习题 11.3-习题 11.4的部分习题（个人作业）；

2.第 11章部分复习题.

单元十四： 幂级数 学时：6 支撑课程目标：L01—L03

主要内容

1. 幂级数的定义与收敛域（2学时）

2.幂级数和函数的分析性质（2学时）

3. 幂级数的运算（2学时）

学习目标

1. 掌握幂级数的定义与收敛域与的概念 了解数学文化，培养家国情怀、科

学精神；

2. 掌握幂级数的分析性质, 了解科学创新；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
171-180页。

2.选读书目：
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(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

比较级数、幂级数收敛性判定法；

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著,科学

出版社,2013,189-196页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材 第 12章 幂级数，12.1；
3. 学生探讨 级数，函数项级数，幂级数的收敛性判定法, 掌握探索问题、解

决问题的重要思想方法。

课后作业
1.习题 12.1的部分习题（个人作业）；

2.第 12章部分复习题。

单元十五： 函数的幂级数展开 学时：4 支撑课程目标：L01--L03

主要内容

1. 泰勒级数与余项公式（2学时）

2. 几个常用的初等函数幂级数展开（2学时）

学习目标

1. 理解函数的幂级数展开的概念 了解数学文化，培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握函数的幂级数展开, 通过了解数学家 Taylor, Lagrange, Cauchy争名人

故事与思考历程,了解科学创新；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
181-194页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

幂级数可展条件；

4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著,科学

出版社,2013,197-207页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材 第 12章 幂级数，12.3；
3.学生探讨 幂级数可展条件, 掌握探索问题、解决问题的重要思想方法。

课后作业
1.习题 12.3的部分习题（个人作业）；

2.第 12章部分复习题。

单元十六： Fourier级数 学时：6 支撑课程目标：L01--L03

主要内容
1. 三角级数与 Fourier级数（4学时）

2. Fourier级数的收敛性（2学时）
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学习目标

1.了解三角级数与 Fourier级数, 通过讲解数学背景和 Fourier的探索科学态度,
培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握 Fourier级数的收敛性; 掌握探索问题、解决问题的重要思想方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

徐志庭、刘名生、冯伟贞编, 《数学分析(二)》第二版, 科学出版社, 2019,
195-217页。

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001。
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版, 高等教育出版社出版, 2001。
3.思考问题：

比较幂级数与 Fourier级数收敛性判定法及其可展条件,
4.其他课前准备：

(1) 《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》, 刘名生、冯伟贞、罗世平编著,科学

出版社,2013,201-2207页。

教学方式

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2. 教师讲授教材 第 12章 Fourier级数，12.3-12.4；
3.学生探讨 Fourier级数收敛性判定法及其可展条件, 掌握探索问题、解决问

题的重要思想方法。

课后作业
1.习题 12.3-习题 12.4的部分习题（个人作业）；

2.第 12章部分复习题。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可 5分;每位同学允许两次请假;
随机点名,1次旷课扣 2分, 两次旷课扣

5分
5 L03

作业

全交，且每次作业成绩达到 B或以上

的可得 15分；

每周交一次作业，由学委负责收齐作业

交给老师。

15 L01, L02, L03

平时测验 进行 2次测验 5 L02

期中考试
第 9周进行期中考试,按照百分制出题,
一般考试 2节课

15 L01, L02

期末考试 闭卷笔试 60 L01, L02

七、教材、参考文献与其他教学资源
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1.自编讲义：

徐志庭，刘名生和冯伟贞,《数学分析（二）》第二版,科学出版社,2019.
2.选用教材：

徐志庭，刘名生和冯伟贞,《数学分析（二）》第二版,科学出版社,2019.
3.参考文献：

[1] 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.
[2] 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版，高等教育出版社出版，2001.
[3] 刘名生,冯伟贞和罗世平,《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》第二版,科学出版社，2021.
[4] 刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞,《数学分析学习辅导 II--微分与积分》第二版,科学出版

社，2022.
[5] 刘名生,韩彦昌,冯伟贞和翁文,《数学分析学习辅导 III--习题选解》,科学出版社，2018.
4.课程网址（砺儒云等）：

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4787
5.相关教学资源网址：

广东省精品资源共享课程《数学分析》网站

http://202.116.32.252/sfwlkc/index.html

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式。）

1. 每个任课班的老师每周答疑一次, 答疑地点：数学科学学院；时间：周一至周五的晚自习。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

5. 教学团队

刘名生教授，邓春源教授，雷沛东教授，韩彦昌教授，黄志波教授，桂易清副教授，

田艳玲副教授, 谭露琳副教授, 张珠洪讲师，罗世平讲师。

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=4787
http://202.116.32.252/sfwlkc/index.html
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《高等代数（I）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）高等代数 （I）
（英文）Advanced Algebra (I)

课程编码 DLG480c1 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范）、金融数学、信息与计算科学、应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 刘岩，张霞

学时学分 学分：6 总学时：96 理论：96 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 解析几何

二、课程简介

课程的学科背景：《高等代数》作为数学科学学院最重要的专业基础课程，对于数学

专业学生数学素养的形成起着关键作用。

开设目的和意义：通过该门课程的学习不仅为今后专业课学习打下坚实的理论基础，

也为培养学生的逻辑思维能力、系统推理能力、独立自主的学习能力提供平台。

主要内容：它以严密的逻辑、系统的推理、抽象的思维作为其特点，其内容包括多种

线性系统和结构。在研究繁杂的实践问题时，线性化是其中常用的一种途径，高等代数学

可以为问题的解决提供初步的答案；

课程特色与思政教育：各种不同的范畴中线性部分又有一定的共性，高等代数又可以

为之提供统一的平台，对其理论研究提供指导。从而，高等代数学被广泛地应用到自然科

学的各个领域中。 本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过高等代数知识的系统学

习，培养学生用唯物、客观的思维方式进行思考；2、帮助学生树立正确的学习态度，养成

善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业道德意识和职业素质养

成意识。

教学与考核方式：《高等代数》为期两个学期，作业全批全改。每学期期中、期末考

试各一次，采用统一的考题和统一的评分标准。考试分数为百分制。期末总成绩为期末成

绩与平时成绩的加权平均值，以此确定成绩。

三、课程目标
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L01. 系统掌握多项式、行列式、线性方程组、矩阵等的基本概念、基础知识与基本理论；

培养专业知识素质，初步具备采用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和创新的能

力，为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02. 了解重要概念的背景及重要定理的证明过程，代数学发展史及数学家的故事，培养家

国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推理和代数运

算能力，培养解决问题的基本意识，认识到高等代数课程在自然科学的各分支以及社会科

学领域中具有广泛的应用。

L03. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；了解有限与无限的辩证关

系，掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相

关学科的学习奠定坚实的思想方法基础；熟悉中学数学知识脉络，胜任中学课程教学，具

有高等代数观点下看待中学学习内容的能力；培养自主学习与职后发展的能力。

L04. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热

点；培养社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系（根据课程目标的变动进行修改）

课程

目标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今文

化，具备国

际视野，体

察时代变

化，坚持终

身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、

想象力和探

索精神，能

运用创造性

的方法有效

地解决问

题。

【自主】

正确认识自

我，有效管

理自己的学

习和生活，

制定合乎实

际的发展规

划并付诸实

施。

【合作】

具有包容

精神，能

与他人进

行有效的

沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对

家庭、社会、

国家和世界

的责任，积

极履行个体

义务，建设

性地参与社

会事务。

L01 H M M M M L

L02 H M H M M L

L03 M H M M M M

L04 L L L M H H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：基本概念 1 学时：6 支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 集合：集合的运算与运算律、笛卡尔积

2. 映射：单射、满射、双射、代数运算的定义与性质

学习目标

1. 了解代数学发展史、中国数学家故事，培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握集合与映射的概念及基本性质，集合的各种运算，及几类特殊映射

的判定，培养抽象思维、逻辑推理和代数运算能力；

学 生 课 前 1. 必读书目：
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阅 读 材 料

与 其 他 准

备

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

1-15页）

2. 思考问题：

比较对应法则与映射的联系与区别，思考函数与映射的关系。

3. 其他课前准备：

预习集合与映射的定义及判定，可观看广东省精品资源共享课程《高等代数》

网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授数学知识、代数学发展史、中国数学家故事引入集合与映射的

概念，培养家国情怀、历史文化、科学精神；

2. 教师讲授教材第一章，1.1-1.2；
3. 学生板演集合相关命题，掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

4. 课堂讨论各种特殊映射的判定，培养解决问题的基本意识及能力；

5. 课堂讨论映射与函数的区别与联系，熟悉中学数学知识脉络，培养具有

高等代数观点下看待中学学习内容的能力。

课后作业
第一章第一--二节课后习题：1.映射的判定；单射、满射、双射的判定；映

射的核与像；2.了解有限集合上双射的判定定理（个人作业）；

单元二：基本概念 2 学时：6 支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 整数的整除的定义与性质

2. 数环与数域的定义与例子

学习目标

1. 了解代数学发展史、中国数学家故事，培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握并会使用最小数原理；

3. 掌握整数的整除理论，包括整数的带余除法、最大公因数、互质、及分

解；

4. 掌握数环、数域的定义并会判定，逐步理解特殊与一般，具体与抽象的

辩证思维方式。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

16-25页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第一章，第 1节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第一章，第 3节.
3. 思考问题：

比较数环、数域与群、环、域的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段。

4. 其他课前准备：

掌握数学归纳法的应用；预习整数的整除概念，可观看广东省精品资源共享

课程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授数学知识、代数学发展史、中国数学家故事引入最小数原理，

培养家国情怀、历史文化、科学精神；

2. 教师讲授教材第一章，1.3-1.5；
3. 学生板演数学归纳法，掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

http://202.116.32.252:8080/gdds/
http://202.116.32.252:8080/gdds/
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4. 课堂讨论整数的整除性质，培养解决问题的基本意识及能力；

5. 课堂讨数环与数域的区别与联系，熟悉中学数学知识脉络，培养具有高

等代数观点下看待中学学习内容的能力。

课后作业

1. 第二章第三-五节课后习题：应用带余除法求商及余数；素数的判定及性

质（个人作业）；数环及数域的判定及例子（个人作业）；

2. PPT展示：数环（数域）与环（域）的区别与联系（小组作业选做），

培养合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元三：多项式 1 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 一元多项式的定义与运算

2. 多项式的整除性，包括定义与性质、带余除法的证明与计算

学习目标

1. 掌握一元多项式的定义与运算；比较整数环的运算与多项式的运算的联

系与区别，逐步理解特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；

2. 掌握多项式整除的定义与性质；比较多项式的整除理论与整数的整除理

论的联系与区别，逐步理解特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

26-35页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第一章，第 2、3节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第七章，第 1、2节.
3. 思考问题：

对比多项式的整除理论与整数的整除理论的联系与区别，体会从特殊到一般

的研究手段。

4. 其他课前准备：

掌握一元多项式的定义，预习多项式的整除性质，可观看广东省精品资源共

享课程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第二章，多项式 2.1-2.2；
2. 课堂讨论多项式与多项式函数的区别与联系，熟悉中学数学知识脉络，

培养具有高等代数观点下看待中学学习内容的能力；初步具备采用科学思维

方式。

课后作业 第二章第一、二节课后习题：求多项式的商、余式（个人作业）；

单元四：多项式 2 学时：6 支撑课程目标：

L01, L02, L03, L04

主要内容 多项式的最大公因式的定义、存在性、求最大公因式的方法、性质

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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学习目标

1. 掌握多项式最大公因式的定义、性质及判定；了解《九章算术》求最大

公约数的算法，培养家国情怀、历史文化、科学精神；

2. 能够计算两个多项式的最大公因式，培养代数运算能力；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

36-48页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第一章，第 4节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第七章，第 3节.
3. 思考问题：

对比多项式的最大公因式与整数的最大公因数的联系与区别，体会从特殊到

一般的研究手段。

4. 其他课前准备：

掌握一元多项式的定义，预习多项式的整除性质，可观看广东省精品资源共

享课程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第二章，多项式 2.3；
2. 学生板演最大公因式的求法，培养代数运算和逻辑推理能力；

3. 课堂讨论多项式互素的判定与性质，培养解决问题的重要思想方法。

课后作业
第二章第三节课后习题：1. 求多项式的最大公因式（个人作业）；

2. 互素多项式的性质及证明（个人作业）；

单元五：多项式 3 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容

1. 多项式的分解，包括不可约多项式的定义与性质、一般多项式分解成不

可约多项式；

2. 2.重因式的定义与判定

学习目标

1. 掌握不可约多项式的判定；

2. 掌握重因式的判定，了解现象与本质的辩证思想；

掌握多项式的典型分解式的作用；培养抽象思维和逻辑推理能力；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

49-58页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第一章，第 5、6节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第七章，第 4、5节.
3. 思考问题：

对比多项式分解与整数的素数分解的联系与区别，体会从特殊到一般的研究

手段。

4. 其他课前准备：

掌握一元多项式的整除与最大公因数性质，可观看广东省精品资源共享课程

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式
1. 教师讲授教材第二章，多项式 2.4-2.5；
2. 课堂讨论重因式和重根的判定，培养解决问题的重要思想方法。

课后作业
第二章第四-五节课后习题：1.不可约多项式的性质及证明（个人作业）；

2. 重因式及根的判定及性质（个人作业）；

单元六：多项式 4 学时：6 支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 多项式的根

2. 复数域、实数域、有理数域上的多项式

学习目标

1. 掌握多项式的根的定义与性质，掌握多项式有理根的求法，培养代数运

算能力；

2. 掌握复数域、实数域、有理数域上不可约多项式的判定；了解高次方程

根式解的存在性问题，培养创新意识、科学精神；

3. 复数域、实数域、有理数域上多项式的分解，了解现象与本质的辩证思

想；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

59-79页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第一章，第 7-9节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第七章，第 6-8 节.
3. 思考问题：

对比复数域、实数域、有理数域上多项式的不可约性与分解，了解现象与本

质的辩证思想。

4. 其他课前准备：

掌握一元多项式的分解，预习多项式的代数基本定理，可观看广东省精品资

源共享课程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第二章，多项式 2.6-2.8；
2. 教师讲授中国密码学家在密码学的成就、高次方程根式解的存在性问题、

代数基本定理的相关背景，培养家国情怀、历史文化、科学精神；

3. 课堂讨论多项式与多项式函数的区别与联系，熟悉中学数学知识脉络，

培养具有高等代数观点下看待中学学习内容的能力；初步具备采用科学思维

方式。

课后作业

1. 第二章第六-八节课后习题：三大数域上不可约多项式的判定（个人作业）；

根的判定及性质（个人作业）；

2. PPT展示：中国剩余定理与拉格朗日插值公式（小组作业选做），培养合

作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

http://202.116.32.252:8080/gdds/
http://202.116.32.252:8080/gdds/
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单元七：多项式 5 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 多元多项式的定义与运算

2. 对称多项式的定义与化初等对称多项式的多项式

学习目标

1. 了解多元多项式的定义与运算，逐步理解特殊与一般，具体与抽象的辩

证思维方式；

2. 掌握对称多项式的概念；

3. 能将对称多项式表示为初等对称多项式的多项式，培养代数运算能力；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

80-99页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第一章，第 10、11节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第七章，第 9、10节.
3. 思考问题：

对比一元多项式与多元多项式的联系与区别，体会对称多项式的作用。

4. 其他课前准备：

掌握一元多项式的定义与运算，预习多元多项式的定义与运算，可观看广东

省精品资源共享课程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第二章，多项式 2.9-2.10；
2. 学生板演将对称多项式表示为初等对称多项式的多项式的求法，培养代

数运算和逻辑推理能力；

课后作业
第二章第九-十节课后习题：.对称多项式的初等对称多项式表示（个人作业）；

单元八：行列式 1 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 二元与三元线性方程组的求解与 2-3阶行列式

2. 排列，包括奇偶排列的定义与性质

学习目标

1. 了解数学家范德蒙(A.T.Vandermond)、克拉默(G.Cramer)的故事，培养家

国情怀、历史文化、思维品质、科学精神；

2. 了解线性方程组的解与二阶三阶行列式的引入；

3. 掌握排列的逆序数、奇偶性及其性质。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

100-106页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第二章，第 1、2节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第二章，第 1节.

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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3. 思考问题：

探讨行列式的几何意义、表示及其在各学科中的应用。

4. 其他课前准备：

复习几何中学过的二阶、三阶行列式的计算，可观看广东省精品资源共享课

程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第三章，行列式 3.1-3.2；
2. 教师讲授数学家范德蒙(A.T.Vandermond)故事，培养家国情怀、历史文化、

思维品质、科学精神；

3. 学生板演二元与三元线性方程组的求解以及 2阶 3阶行列式的计算，培

养代数运算和逻辑推理能力；

4. 课堂讨论行列式在中学数学中的应用，熟悉中学数学知识脉络，培养具

有高等代数观点下看待中学学习内容的能力；初步具备采用科学思维方式。

课后作业

1. 第三章第一节课后习题：计算 2阶 3阶行列式（个人作业）；

2. PPT展示：行列式的几何意义及其在各学科中的应用（小组作业选做），

认识到高等代数课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的

应用；培养合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元九：行列式 2 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. n阶行列式的定义

2. n阶行列式的六大性质

学习目标

1. 掌握 n阶行列式的定义及性质；

2. 会用行列式的性质化简行列式为特殊行列式，从而计算出行列式，培养

代数运算、解决问题的基本意识；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

107-119页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第二章，第 3-5节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第二章，第 2、3节.
3. 思考问题：

探讨用行列式的性质计算行列式的方法，为初等变换奠定基础。

4. 其他课前准备：

预习行列式的性质，可观看广东省精品资源共享课程《高等代数》网站

http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式
1. 教师讲授教材第三章，行列式 3.3；
2. 学生板演各种类型行列式的计算，培养代数运算和逻辑推理能力；

课后作业
第三章第三节课后习题：综合运用定义、化三角等方法计算各种有限阶行列

式（个人作业）；

http://202.116.32.252:8080/gdds/
http://202.116.32.252:8080/gdds/
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单元十：行列式 3 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 行列式按行（列）展开

2. 克拉默法则

学习目标

1. 了解数学家范德蒙(A.T.Vandermond)、克拉默(G.Cramer)的故事，培养家国情

怀、历史文化、思维品质、科学精神；

2. 掌握行列式按行（列）展开定理，应用降阶法计算行列式，培养代数运

算、解决问题的基本意识；

3. 掌握并应用克拉默法则求解方程组，认识到高等代数课程在自然科学的各分

支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

120-136页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第二章，第 6、7节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第二章，第 4、5节.
3. 思考问题：

探讨行列式的几何意义、表示及其在各学科中的应用。

4. 其他课前准备：

预习行列式的展开定理，可观看广东省精品资源共享课程《高等代数》网站

http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第三章，行列式 3.4-3.5；
2. 教师讲授数学家克拉默(G.Cramer)的故事，培养家国情怀、历史文化、思维

品质、科学精神；

3. 学生板演用降阶法各种类型行列式的计算，培养代数运算和逻辑推理能力；

4. 课堂讨论行列式在中学数学中的应用，熟悉中学数学知识脉络，培养具有高

等代数观点下看待中学学习内容的能力；初步具备采用科学思维方式。

课后作业

1. 第三章第四、五三节课后习题：综合运用定义、化三角、降阶等方法计算各

种有限阶行列式（个人作业）；应用克拉默法则判定方程组解的情况并求解（个

人作业）；

2. PPT展示：行列式的几何意义及其在各学科中的应用（小组作业选做），认

识到高等代数课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用；

培养合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元十一：线性方程组 1 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 消元法解线性方程组

2. 矩阵的概念

学习目标

1. 了解《九章算术》的分离系数法和直除法，培养家国情怀、历史文化、

思维品质、科学精神；

2. 掌握消元法求解多元线性方程组；

3. 掌握矩阵与线性方程组的关系；初步具备采用科学思维方式开展基础科

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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学研究的意识及能力；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

138-148页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第三章，第 1-3节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第一章，第 1节.
3. 思考问题：

思考矩阵的阶梯型与行最简形在求解线性方程组中的作用。

4. 其他课前准备：

预习矩阵的概念及矩阵与行列式的联系与区别，可观看广东省精品资源共享

课程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第四章，线性方程组 4.1-4.2；
2. 教师讲授《九章算术》的分离系数法和直除法，培养家国情怀、历史文

化、思维品质、科学精神；

3. 学生板演齐次及非齐次线性方程组消元法求解，培养代数运算和逻辑推

理能力；

4. 课堂讨论线性方程组在中学数学中的应用，熟悉中学数学知识脉络，培

养具有高等代数观点下看待中学学习内容的能力；初步具备采用科学思维方

式。

课后作业

1. 第四章第一节课后习题：求齐次及非齐次线性方程组的解（个人作业）；

2. PPT展示：矩阵的初等变换法求多项式的最大公因式及最小公倍式（小组

作业选做），掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，为

后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基础；认识到高等

代数课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用；培养合

作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元十二：线性方程组 2 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
1. 矩阵的秩

2. 线性方程组可解的判别法

学习目标

1. 掌握矩阵秩的定义及计算，初步具备采用科学思维方式开展基础科学研

究的意识及能力；

2. 掌握矩阵的初等变换法，了解形变质不变的辨证思想、对立和统一的辨

证关系；

3. 利用矩阵的秩判定线性方程组解的情况，并会求解，培养代数运算、抽

象思维、和逻辑推理能力，培养解决问题的基本意识，认识到高等代数课程

在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

150-164页）

2. 选读书目：

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第三章，第 4、5节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第一章，第 2节；第三

章，第 5、6节.
3. 思考问题：

思考矩阵的阶梯型与行最简形在求解线性方程组中的作用以及与矩阵的秩

的联系。

4. 其他课前准备：

预习矩阵秩的概念及矩阵与行列式的联系与区别，可观看广东省精品资源共

享课程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第四章，线性方程组 4.2-4.3；
2. 学生板演齐次及非齐次线性方程组解的判定及计算，培养代数运算和逻

辑推理能力；

3. 课堂讨论线性方程组在中学数学中的应用，熟悉中学数学知识脉络，培

养具有高等代数观点下看待中学学习内容的能力；初步具备采用科学思维方

式。

课后作业

第四章第二、三节课后习题：1.矩阵秩的计算（个人作业）；2.利用矩阵的

秩判定方程组解的情况（个人作业）；

发放 PPT材料，展示：矩阵的初等变换法求多项式的最大公因式及最小公倍

式（小组作业选做），掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想

方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基础；认

识到高等代数课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应

用；培养合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元十三：矩阵 1 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容 矩阵的二元运算与一元运算及其运算律

学习目标

掌握矩阵的各种运算，包括加法、乘法、数乘、转置、方阵的行列式，等等，

培养代数运算、抽象思维、和逻辑推理能力；理解并掌握特殊与一般，具体与

抽象的辩证思维方式；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

177-186页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第四章，第 2、3节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第四章，第 1节.
3. 思考问题：

所有 n阶方阵做成的集合上定义的运算与数域上定义的运算有什么异同？

4. 其他课前准备：

查阅文献，了解矩阵的各种运算的应用背景，可观看广东省精品资源共享课

程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第五章，矩阵 5.1；
2. 教师讲授中国科学家、密码学家在密码学的成就，培养家国情怀、历史文化、

思维品质、科学精神；

3. 学生板演矩阵的各种综合运算，培养代数运算和逻辑推理能力；

4. 课堂讨论矩阵在中学数学中的应用，熟悉中学数学知识脉络，培养具有高等

代数观点下看待中学学习内容的能力；初步具备采用科学思维方式。

课后作业 第五章第一节课后习题：矩阵的各种运算（个人作业）；

单元十四：矩阵 2 学时：6
支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容 可逆矩阵与行列式判别法

学习目标

1. 掌握可逆矩阵的定义与性质；

2. 掌握矩阵的伴随矩阵的定义；

3. 掌握可逆矩阵的行列式判别法，初步具备采用科学思维方式开展基础科学研

究的意识及能力；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

187-198页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第四章，第 3、4节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第四章，第 3、4节.
3. 思考问题：

n阶方阵中的单位矩阵即可逆定义与数域中的数“1”及倒数有什么联系？

4. 其他课前准备：

查阅文献，了解矩阵的逆矩阵的应用背景，可观看广东省精品资源共享课程

《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第五章，矩阵 5.2；
2. 学生板演用行列式解法求矩阵的逆矩阵，培养代数运算和逻辑推理能力；

课后作业

1. 第五章第二节课后习题：矩阵逆的计算及应用（个人作业）；

2. 课程论文：在本学期所学内容的基础上，对某一个知识点的进一步推广或讨

论其在中学数学中的应用（个人作业选做），初步具备采用科学思维方式开展

基础科学研究、应用开发和创新；

单元十五：矩阵 3 学时：6 支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容
可逆矩阵与初等变换判别法

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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学习目标

1. 掌握初等矩阵的定义与性质；

2. 掌握用初等变换法判定可逆矩阵的充要条件；会计算矩阵的逆，初步具备采

用科学思维方式开展基础科学研究的意识及能力；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

178-187页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第四章，第 4、6节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第四章，第 4节.
3. 思考问题：

所有 n阶方阵做成的集合上，可以定义哪些矩阵之间的等价关系（例如，初

等变换前后所对应的矩阵），并讨论用这些等价关系所产生的分类。

4. 其他课前准备：

查阅文献，了解矩阵的初等变换的应用背景；可观看广东省精品资源共享课

程《高等代数》网站 http://202.116.32.252:8080/gdds/。

教学方式

1. 教师讲授教材第五章，矩阵 5.2；
2. 学生板演用初等变换法求逆矩阵的格式与过程，培养代数运算和逻辑推理能

力；

课后作业
第五章第二节课后习题：矩阵逆的计算及应用（个人作业）；

单元十六：矩阵 4 学时：6 支撑课程目标：L01,
L02, L03, L04

主要内容 分块矩阵的定义与作用

学习目标

1. 掌握分块矩阵的定义与各种运算，包括加法、乘法、数乘、转置、方阵

的行列式，等等，培养代数运算、抽象思维、和逻辑推理能力；理解并掌握

特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；

2. 了解分块矩阵的产生背景、矩阵在密码学、国防科技领域的应用，培养家国

情怀、科学精神、道德规范；

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1. 必读书目：

《高等代数》第五版，张禾瑞，郝鈵新编，高等教育出版社，2007；（第

188-199页）

2. 选读书目：

[1]《高等代数》第三版，北京大学数学系几何与代数教研室代数小组，高等

教育出版社，1988，第四章，第 5、7节.
[2]《高等代数》，丘维声，清华大学出版社，2018，第四章，第 5节.
3. 思考问题：

分块矩阵的“初等变换”与矩阵的初等变换有什么异同？

教学方式
1. 教师讲授教材第五章，矩阵 5.3；
2. 学生板演分块矩阵的运算与求逆矩阵的过程，培养代数运算和逻辑推理能力；

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

课程参与（考

勤、课堂讨

论）

全勤可得考勤满分，每个同学允许两次请

假；随机点名，两次旷课扣完全勤分。参

与课堂讨论 2次及以上，或以小组为单位

的课堂讲解及 PPT 展示可得课堂讨论满

分

6 L02, L04

作业
作业全交，且每次作业达到 B或以上的，

可得作业满分
18

L01, L02, L03,
L04

期中考试
第 9-11周进行期中闭卷考试，按照百分制

出题，一般考试 2节课
6 L01, L02, L03

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L03

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6
3.参考文献：

[1] 姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数学》（第三版），复旦大学出版社，2014. 10
[2] 张贤科，许甫华，《高等代数学》（第二版），清华大学出版社，2004. 7
[3] 郭聿琦，岑嘉评，徐贵桐，《线性代数导引》，科学出版社，2001. 5
4.课程网址（砺儒云等）：

相关教学资源网址：

广东省精品资源共享课程《高等代数》网站

http://202.116.32.252:8080/gdds/

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

课后作业

第五章第三节课后习题：1.分块矩阵的各种运算（个人作业）；2.分块矩阵

逆与行列式的计算（个人作业）；

发放 PPT材料，展示：矩阵的应用（小组作业选做），掌握本课程所涉及的探

索问题、解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠

定坚实的思想方法基础；认识高等代数课程在自然科学的各分支以及社会科学

领域中具有广泛的应用；培养合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人

际关系。

http://202.116.32.252:8080/gdds/
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严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1. 每个任课班的老师每周答疑一次，答疑地点：数学科学学院；时间：周一至周五的晚自习。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学

生。

3. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老

师做统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，

自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科

学研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，并以小组形式做成 PPT或报告等，并适当展示，将作

为平时成绩评定中课堂表现的重要依据。

5. 教学团队：张霞副教授，黎稳教授，陈裕群教授，袁平之教授，刘岩教授，陈小山教授，

彭小飞教授，李健全副教授，许明春副教授，倪军娜副教授，张泽锐副研究员，李湖南讲师，陈咏

珊讲师。
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《数学基础实验（I-2）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数学基础实验（I-2）
（英文）Experiments for Fundamental Mathematics (I-2)

课程编码 DLG48822 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范），信息与计算科学，金融数学，应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 章绍辉

学时学分 学分：1 总学时：32 理论：0 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析（1），数学基础实验（I-1）

二、课程简介

课程的学科背景：数学基础实验（I-2）是数学分析（2）和高等代数（1）这两门数学基础课程的

同步配套实验课程，为数学类各本科专业一年级第二学期开设。

开设目的和意义：本课程为数学分析（2）和高等代数（1）的同步配套实验（以数学分析（2）
为主），内容包括计算和可视化。使用数学软件进行计算，能够提高解题的准确性, 能够拓宽可以解

决的问题的范围（部分问题人工演算难以解决的，用数学软件可以求解）；通过绘制图像和动画，可

以观察数学现象，也可以形象生动地、精确地演示解答；通过实验探究，从例子到理论，从具体到抽

象，从特殊到一般，可以更好地理解有关的数学知识点。

主要内容：（1）数学分析(2)的同步配套实验，共十一个单元；（2）高等代数(I)的同步配套实验，

共两个单元。

课程特色：与数学理论课同步配套，通过计算、绘图等数学实验观察数学现象、探究数学问题、

加深对相关理论知识点的理解。

课程思政教育：激发学生的好奇心与求知欲，理解数学与计算机科学的紧密联系，认识数学的广

泛而重要的应用价值和文化价值，增强学习数学与应用数学的兴趣与信心，更好地理解科学思维方法，

更深入地认识自然与社会；培养积极进取、攻坚克难、勇于质疑、明辨是非、求真务实的精神；认识

学术诚信的基本要求。

教学与考核方式：依托砺儒云课堂平台进行线上实验教学。学生按时在线阅读实验文档、观看讲

解视频，在学生自己或学院实验室的电脑上使用 MuPAD软件进行实验操作并完成作业，在砺儒云课

堂提交作业，教师线上评阅。

期末进行线下的开卷考试，试题全部为选择题。平时成绩和期末考试成绩各占总评的 50%。

三、课程目标
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L01. 掌握 MATLAB软件包的符号数学工具箱所带的 MuPAD软件的计算和可视化功能，训练基本的

计算机操作和编程技能；

L02. 掌握使用数学软件学习数学基础课程的实验学习法，通过实验探究，从例子到理论，从具体到

抽象，从特殊到一般，更好地理解有关的数学知识点；

L03. 使师范生具备运用数学软件设计和操作数学实验，辅助进行中小学数学课程各个模块的教学的

能力；使非师范生掌握数学软件，作为专业学习和职业发展的一个有用的工具；

L04. 从数学实验的角度理解数学与计算机科学的紧密联系，认识数学的广泛而重要的应用价值和文

化价值，增强学习数学与应用数学的兴趣与信心，更好地理解科学思维方法，更深入地认识自然与社

会；

L05. 在操作、设计和解决数学实验问题的过程中，认识学术诚信的基本要求，培养积极进取、攻坚

克难、勇于质疑、明辨是非、求真务实的精神。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：导数的应用 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 3.12；例 3.13；例 3.14；例 3.15；例 3.16。

学习目标

1. 掌握用命令 solve（numeric::solve）解方程求函数零点的符号解（数值解），

遇到有多个零点的情形，先用命令 numeric::realroots 搜寻零点的隔离区间，然后

在每一个隔离区间用命令 solve 或 numeric::solve 求出零点；

2. 通过解方程求函数零点和绘图验证拉格朗日中值定理和柯西中值定理；

3. 通过解方程求函数零点和绘图探究函数的性态与极值。

学生课前阅

读材料与其

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/

课程

目标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今文

化，具备国

际视野，体

察时代变

化，坚持终

身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于发

现和提出问

题，能以理性

的态度、科学

的方法认识

世界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、想

象力和探索

精神，能运用

创造性的方

法有效地解

决问题。

【自主】

正确认识自

我，有效管理

自己的学习

和生活，制定

合乎实际的

发展规划并

付诸实施。

【合作】

具有包容

精神，能

与他人进

行有效的

沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对

家庭、社会、

国家和世界

的责任，积极

履行个体义

务，建设性地

参与社会事

务。

L01 H H H M M L

L02 H H H M M L

L03 H H H M M M

L04 H H H M M M

L05 H H H M M M
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他准备 view.php?id=14269，章绍辉，3.3节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，3.2
节。

《数学分析（一）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，2018，
第 5章。

3.思考问题：

怎样用MuPAD命令 solve（numeric::solve）解方程求函数零点的符号解（数值解）？

拉格朗日中值定理和柯西中值定理的几何意义是什么？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于导数的应用的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 3.3节的习题。

单元二：函数零点的数值算法 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 3.17。

学习目标 探究计算一元连续函数的零点的数值解的迭代算法，包括二分法和牛顿法。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，3.4节。

2.选读书目：

《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，

2018，第 6章。

3.思考问题：

区间套定理为二分法提供了什么理论基础？牛顿法的几何直观意义是怎样的？牛

顿法为什么会收敛？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于零点定理和区间套定理的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 3.4节的习题

单元三：不定积分的换元积分法和

分部积分法
学时：2

支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
软件功能；实验一：用命令 int计算不定积分；实验二：换元积分法；实验三：

分部积分法。

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
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学习目标

1. 掌握用命令 int计算不定积分；

2. 掌握用命令 intlib::changevar进行不定积分的换元积分法的运算，巩固对换元

积分法的理解；

3. 掌握用命令 intlib::byparts进行不定积分的分部积分法的运算，巩固对分部积分

法的理解。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，4.1节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 4
章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 7章。

3.思考问题：

不定积分是怎样定义的？怎样用换元积分法计算不定积分？怎样用分部积分法计

算不定积分？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于不定积分计算法的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 4.1节的习题

单元四：有理函数的不定积分 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：分解部分分式；实验二：计算有理函数的不定积

分。

学习目标
1. 掌握用命令 partfrac把有理函数分解成部分分式；

2. 巩固对部分分式的不定积分计算技巧的理解。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，4.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 4
章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 7章。

3.思考问题：

怎样把有理函数分解成部分分式之和？如何计算有理函数的不定积分？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于有理函数的不定积分法的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
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课后作业 电子资源 4.2节的习题

单元五：三角有理式和某些无理式

的不定积分
学时：2

支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：三角有理式的不定积分；实验二：某些无理式的

不定积分。

学习目标

1. 探究三角函数有理式的不定积分计算技巧，在MuPAD的辅助下完成繁复的计

算；

2. 探究某些无理函数的不定积分计算技巧，在MuPAD的辅助下完成繁复的计算。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，4.3节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 4
章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 7章。

3.思考问题：

怎样分类计算三角函数有理式的不定积分？怎样分类计算无理式的不定积分？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于三角有理式和某些无理式的不定积分法的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 4.3节的习题

单元六：定积分的概念 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 4.17；例 4.18。

学习目标

1. 探究用有限和做估计，为学习定积分的概念做准备；

2. 通过符号计算、数值计算以及用命令 pL0t::Integral绘图，观察黎曼和逼近定积

分的过程，理解定积分的概念；

3. 绘图观察变上限定积分与被积函数的联系，巩固对原函数存在定理的理解。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，4.4节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 4
章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 8章。

3.思考问题：

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
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定积分的概念是什么？怎样用黎曼和逼近定积分？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于定积分概念的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 4.4节的习题

单元七：定积分的计算 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；实验一：定积分的换元法；实验二：定积分的分部积分法。

学习目标

1. 掌握用命令 int计算定积分，利用定积分的性质简化计算；

2. 掌握用命令 intlib::changevar 和 intlib::byparts 进行定积分的换元积分法和分部

积分法的运算，巩固对定积分的换元积分法和分部积分法的理解。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，4.5节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 4
章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 8章。

3.思考问题：

定积分有哪些性质？怎样用换元积分法和分部积分法计算定积分？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于定积分计算法的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 4.5节的习题

单元八：平面图形的面积 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
软件功能；实验一：直角坐标系的平面图形面积；实验二：极坐标方程的平面图

形面积；实验三：直角坐标参数方程的平面图形面积。

学习目标

1. 应用定积分计算平面图形的面积，用MuPAD绘图辅助理解题意；

2. 针对平面极坐标方程以及平面直角坐标参数方程两种情况，绘图分析定积分面

积公式的几何意义。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，4.6节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 4

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
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章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 9章。

3.思考问题：

如何建立各种坐标系下光滑曲线围成的平面区域的面积积分公式？如何定向？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于定积分在计算平面图形面积的应用的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 4.6节的习题

单元九：数项级数 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 软件功能；例 5.1；例 5.2；例 5.3；例 5.4。

学习目标
1. 掌握MuPAD计算无穷级数和绘制部分和序列图像的功能；

2. 探究几种常见的数项级数的性质。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，5.1节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 5
章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 10章。

3.思考问题：

怎么定义数项级数的收敛性？怎样用图像表示数项级数？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于数项级数的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 5.1节的习题

单元十：幂级数 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 5.5；例 5.6；例 5.7。

学习目标

1. 掌握用命令 tayL0r计算一元函数的泰勒展开式；

2. 通过绘图和计算，认识泰勒多项式的逼近性质，加深对幂级数的收敛半径和收

敛域的理解。

学生课前阅

读材料与其

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
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他准备 view.php?id=14269，章绍辉，5.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 5
章。

《《数学分析（二）（第二版），》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版

社，2018第 11章、第 12章。

3.思考问题：

幂级数收敛有哪些性质？怎样求幂级数的收敛半径和收敛域？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于幂级数的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 5.2节的习题

单元十一：傅里叶级数 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；例 5.8；例 5.9。

学习目标

1. 掌握用定积分计算函数的傅里叶级数系数；

2. 绘图观察傅里叶级数的项作为简谐振动成分的性质；

3. 绘图观察傅里叶级数的部分和在连续点和跳跃间断点的收敛性质；

4. 认识分段光滑周期函数的傅里叶级数的吉布斯现象，探究吉布斯现象的成因。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，5.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 5
章。

《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，

2018，第 12章。

3.思考问题：

如何计算傅里叶级数的系数？如何理解吉布斯现象？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于傅里叶级数的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 5.3节的习题

单元十二：一元多项式 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 10.1；例 10.2；例 10.3；例 10.4；例 10.5。

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
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学习目标

1. 计算一元多项式的加法、减法、乘法和带余除法；

2. 计算一元多项式的因式分解，计算一元多项式的根；

3. 计算两个一元多项式的最大公因式和最小公倍式，验证最大公因式满足的重要

性质；

4. 探究计算两个一元多项式的最大公因式的欧几里德算法（辗转相除法）和扩展

欧几里德算法。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，10.1节。

2.选读书目：

《高等代数（第五版）》，张禾瑞，郝鈵新，高等教育出版社，2009，第二

章。

3.思考问题：

一元多项式的因式分解与数域有什么关系？什么是欧几里德算法？什么是扩展欧

几里德算法？

4.其他课前准备：

预习；复习高等代数关于一元多项式的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 10.1节的习题

单元十三：矩阵及其运算 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 10.6；例 10.7。

学习目标

1. 掌握MuPAD的创建矩阵、管理矩阵的元素、行、列和子矩阵的功能；

2. 掌握MuPAD的矩阵基本运算的功能，包括矩阵的加减法和乘法、乘幂、逆矩

阵、转置和分块矩阵的合成；

3. 掌握MuPAD计算方阵的行列式、矩阵的秩的功能；

4. 掌握MuPAD对矩阵施行初等行（列）变换的功能；

5. 掌握MuPAD把矩阵化成行阶梯形和行最简形的功能；

6. 初步探究通过一系列初等行变换把矩阵化成行阶梯形和行最简形，应用于计算

矩阵的秩、行列式和逆矩阵，验证初等行变换与初等矩阵的关系，验证可逆的方

阵能表示成一些初等矩阵的乘积。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14269，章绍辉，10.2节。

2.选读书目：

《高等代数（第五版）》，张禾瑞，郝鈵新，高等教育出版社，2009，第四

章、第五章。

3.思考问题：

对应于矩阵的基本运算，MuPAD 有哪些命令？初等变换与初等矩阵有什么联

系？

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14269
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4.其他课前准备：

预习；复习高等代数关于矩阵及其运算的知识。

教学方式

学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，

最后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行

讨论。

课后作业 电子资源 10.2节的习题

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

平时作业 实验作业的平均分 50% L01，L02,L03，L04，L05

期末考试 开卷，选择题 50% L01，L02,L03，L04，L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/course/ view.php?id=14269，
章绍辉。

2.选用教材：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012。
3.参考文献：

《数学分析（一）（第二版）》，刘名生，冯伟贞，韩彦昌，科学出版社，2018。
《数学分析（二）（第二版）》，徐志庭，刘名生，冯伟贞，科学出版社，2018。
《高等代数（第五版）》，张禾瑞，郝鈵新，高等教育出版社，2009。
4.课程网址（砺儒云课堂）：

https://moodle.scnu.edu.cn
5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他：

习题题量较多，可根据学时适量布置实验作业。

https://moodle.scnu.edu.cn/course/%20view.php?id=14269
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《高等代数（II）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）高等代数 (II)
（英文）Advanced Algebra (II)

课程编码 DLG496c1 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育 创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化 道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范）、金融数学、信息与计算科学、应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 张霞

学时学分 学分：6 总学时：96 理论：96 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 高等代数(I)

二、课程简介

课程的学科背景： 《高等代数 (II)》与《高等代数 (I)》是数学科学学院最重要的专业

基础课程，对于数学专业学生数学素养的形成起着关键作用。它以严密的逻辑、系统的推理、

抽象的思维作为其特点，其内容包括多种线性系统和结构。在研究繁杂的实践问题时，线性

化是其中常用的一种途径，高等代数学可以为问题的解决提供初步的答案；同时各种不同的

范畴中线性部分又有一定的共性，高等代数又可以为之提供统一的平台，对其理论研究提供

指导。从而，高等代数学被广泛地应用到自然科学的各个领域中。

课程开设目的和意义：《高等代数 (II)》的基本概念、理论和方法，是每一个数学工作

者所必需具备的基本数学素养之一。理解和掌握《高等代数 (II)》的基本内容、理论和方法，

对于学生加深理解数学的基本思想和方法，培养抽象思维能力和逻辑推理能力，提高数学修

养都具有重要意义。在高等代数中使用的公理化思想方法，也对学生尤为重要。

主要内容：本课程由向量空间、线性变换、欧氏空间、二次型等内容组成。

课程特色与思政教育：通过学习本课程，使学生对抽象代数的思想和方法有较深刻的认

识，提高抽象思维、逻辑推理和运算的能力；使学生获得一定的抽象代数的基础知识，受到

代数方法的初步训练，为进一步学习代数后继课程打下基础；使学生能应用抽象代数的知识

与方法去理解与处理有关的问题，培养与提高应用抽象代数的理论分析问题与解决问题的能

力。

本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解特殊与一般、具体与抽象的辩证思维

方式，培养学生用唯物、客观的思维方式进行代数学学习。2、帮助学生树立正确的学习态度，

养成良好的数学思维及善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业道

德意识和职业素质养成意识。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占30%和70%的比

例，其中，平时成绩包括作业、课程参与、期中考试等。

《高等代数 (II)》作业全批全改，学期期中、期末考试各一次，采用统一的考题和统一

的评分标准。考试分数为百分制。期末总成绩为期末成绩与平时成绩的加权平均值，以此确
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定成绩等第。

三、课程目标

L01. 系统掌握向量空间、线性变换、欧氏空间、二次型等的基本概念、基本定理、基本公

式和基本方法；熟悉基本概念的背景和重要定理的证明；提升专业知识素质，初步具备用科

学思维方式开展科学研究、应用开发和创新的能力，为后续课程及其它相关学科的学习奠定

知识基础。

L02. 了解代数学发展史及数学家的故事，培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、

道德规范；培养抽象思维、逻辑推理和代数运算能力，培养解决问题的基本意识，认识到高

等代数课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

L03. 理解特殊与一般,具体与抽象的辩证思维方式; 初步掌握用向量和线性变换的观点探索

问题和解决问题的重要思想；为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基

础。

L04. 初步形成反思习惯和一定的创新意识；培养合作精神,团队意识,交流沟通能力；了解规

则意识与时政热点;培养社会责任和法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课

程

目

标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今

文化，具备

国际视野，

体察时代

变化，坚持

终身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、

想象力和探

索精神，能

运用创造性

的方法有效

地解决问

题。

【自主】

正确认识自

我，有效管

理自己的学

习和生活，

制定合乎实

际的发展规

划并付诸实

施。

【合作】

具有包容精

神，能与他

人进行有效

的沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对

家庭、社会、

国家和世界

的责任，积

极履行个体

义务，建设

性地参与社

会事务。

L01 L H H H M L

L02 M H H H M H

L03 M H M M M M

L04 M M M M H H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：向量空间的定义和例子、子空间 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.向量空间的定义与例子；

2.子空间的定义与判定定理;
3.子空间的交与和。

学习目标

5. 了解代数学发展史、中国数学家故事，培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握向量空间及子空间的概念及基本性质，子空间的运算，及子空间的判

定，培养抽象思维、逻辑推理和代数运算能力。

学生课前 1.必读书目：
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准备 张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，211-219.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 110-123.
3.思考问题：

总结平面、立体空间上向量的表示形式，向量的加法运算与数乘运算的定义

及满足的运算性质，比较这两个空间与一般向量空间的联系与区别，体会从

特殊到一般的研究手段。

4.其他课前准备：

预习向量空间和子空间的定义及判定、子空间的交与和的概念。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授数学知识、代数学发展史、中国数学家故事引入向量空间的概念，培

养家国情怀、历史文化、科学精神；

2.教师讲授教材第六章，向量空间 6.1-6.2；
3.学生板演给定子空间的交与和的计算与证明，掌握探索问题、解决问题的重要

思想方法；

4.课堂讨论中学数学中向量空间与子空间的例子，熟悉中学数学知识脉络，培养

具有高等代数观点下看待中学学习内容的能力。

课后作业
习题 6.1-习题 6.2的所有习题（个人作业）

PPT展示：中学数学中向量空间的例子及证明（小组作业）

单元二：向量空间的线性相关性 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.向量空间线性相关性的定义；

2.向量空间线性相关性的判定；

3.替换定理及应用；

4.极大线性无关组的判定。

学习目标

1.掌握线性相关、线性无关的定义及判定，培养抽象思维、逻辑推理和基本的运

算能力；

2.掌握替换定理、向量组等价的定义及判定；

3.掌握极大线性无关组的判定及性质。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，211-219.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 110-123.
3.思考问题：

总结平面、立体空间上向量的线性相关性，理解向量相关、无关的概念及性

质。

4.其他课前准备：

预习向量组的相关性、无关性、极大线性无关组的概念。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授向量的线性相关性、无关性的定义及判定方法；

2.教师讲授替换定理、向量组等价的定义及证明；

3.教授讲授极大线性无关组的定义及判定方法；

4.课堂提问给定向量空间向量组的相关性，学生板演向量组相关性的证明，掌握
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探索问题、解决问题的重要思想方法；

5.课堂分组讨论实数域上的二维及三维向量空间的极大线性无关向量组，回顾中

学数学知识体系，培养具有高等代数观点下看待中学学习内容的能力。

课后作业
习题 6.3的所有习题（个人作业）

单元三：基和维数 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容
1. 基和维数的概念、判定与例子；

6. 基扩充定理，维数定理及维数公式，子空间的直和。

学习目标

1.掌握基、维数的概念，找出给定向量空间的基并判定维数，逐步理解用一组

基来表示向量空间任意向量的代数表示方法；

2.掌握基扩充定理，维数公式的证明及应用；

3.掌握子空间的直和。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，228-235.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 124-129.
3.思考问题：

思考维数公式的证明技巧，体会两个子空间的交空间、和空间与这两个子空

间基之间的关系。

4.其他课前准备：

预习向量空间基、维数的定义及计算。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 6章 6.4-6.5；
2.教师讲授向量空间的基的定义与判定、维数的定义及计算；

3.教授讲授生成子空间的概念、维数公式的证明及应用，掌握维数公式的证明技

巧、体会由生成元生成子空间的代数思想；

4. 学生板演子空间基的求法、维数与向量的坐标，掌握探索问题、解决问题的重

要思想方法；

4. 课堂讨论维数公式的应用，培养解决问题的基本意识及能力。

课后作业
习题 6.4-6.5的所有习题（个人作业）

讨论各种生成子空间的例子，生成元、维数之间的关系（小组作业，选做）

单元四：坐标 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容
1. 坐标的定义及计算；

2. 坐标变换公式、过渡矩阵及应用。

学习目标
1. 掌握坐标的概念及计算；

2. 掌握变换公式、过渡矩阵的计算及应用；培养数学计算能力。

学生课前

准备

1. 必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，236-244.
2. 选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 145-156.
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3. 思考问题：

比较解析几何中的坐标转换公式与第一坐标转换公式的联系与区别，思考从

特殊到一般的研究手段。

4. 其他课前准备：

预习过渡矩阵的定义及求法。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授坐标的概念；

2. 教师讲授坐标变换公式、过渡矩阵及应用；

3. 课堂讨论向量在不同基下坐标之间的关系。

课后作业
习题 6.5的所有习题（个人作业）

单元五：向量空间的同构，齐次线性方程

组的解空间
学时：6

支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容
1.向量空间同构的概念及判定；

2.基础解系与齐次线性方程组的解空间。

学习目标

1.掌握向量空间同构的定义及同构映射的判定，了解同构映射是向量空间之间

联系纽带的本质；

2.掌握齐次线性方程组解空间的构成、向量的形式及基础解系的求法，体会各

种不同向量空间基的求法，了解特殊与一般的辩证关系。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，244-254.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 157-164.
3.思考问题：

比较集合之间的双射与向量空间同构的联系与区别，思考从特殊到一般的研

究手段。

4.其他课前准备：

预习向量空间同构的概念、齐次线性方程组解空间及基础解系。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授向量空间同构的概念及判定；

2.教师讲授基础解系与齐次线性方程组的解空间，培养家国情怀、历史文化、科

学精神；

3. 小组讨论映射、双射、向量空间同构的联系与区别，培养从特殊到一般的

数学思维方式、培养团队意识、合作精神。

课后作业

习题 6.6-习题 6.7的所有习题（个人作业）

PPT展示：矩阵的秩的第一定义和第二定义的区别与联系（小组作业），培养合

作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元六：线性映射，线性变换的运算 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.线性映射的定义与例子；

2.线性映射的判定；

3.线性变换运算的定义及线性变换做成的向量空间。

学习目标 1.掌握线性映射的概念、性质及判定；比较映射与线性映射的联系与区别，逐步
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理解特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；

2.掌握线性映射的像、核的概念及计算方法；

3.掌握线性变换的定义、运算及性质；

4.掌握线性变换做成的向量空间，培养由已知代数结构构建同型代数的数学思

想方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，255-265.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 180-187.
3.思考问题：

对比第一坐标转换公式和第二坐标转换公式的联系与区别，思考从特殊到一

般的研究手段。

4.其他课前准备：

复习映射的定义，预习线性映射和线性变换的相关内容。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 7章第 1，2节；

2.教师讲授线性映射的定义，单射、满射与线性映射的核与像的关系，；

3.教师讲授线性变换的运算，线性变换做成的向量空间；

4.学生板演计算给定线性映射的像与核，比较像空间、核空间与原空间的关系，

培养解决问题的基本意识及能力。

课后作业

习题 7.1-7.2的所有习题（个人作业）

PPT展示：两个坐标转换公式的联系与区别（小组作业），培养合作精神、团队

意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元七：线性变换和矩阵 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.线性变换关于基的矩阵的定义与例子；

2.线性变换在不同基下坐标之间的关系；

3. n维向量空间上所有线性变换做成的向量空间与所有 n阶方阵做成的向量空

间之间的同构关系。

学习目标

1.掌握线性变换关于某组基的矩阵；培养基本计算能力；

2.掌握线性变换在某组基下与矩阵的一一对应关系；第二坐标转换公式；相似

矩阵的定义及基本性质，培养创新意识、科学精神；

3.掌握 n维向量空间上所有线性变换做成的向量空间与所有 n阶方阵做成的向

量空间之间的同构关系，体会线性变换与矩阵之间的一一对应关系，变换研

究与矩阵研究相互转换的数学思想。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，266-274.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 188-201.
3.思考问题：

一个线性变换在不同基下坐标之间的关系。

4.其他课前准备：

预习线性变换在基下的矩阵、线性变换在不同基下坐标的概念。
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 7章第 3节；

2.教师讲授线性变换的定义、例子；线性变换在不同基下的坐标变换公式；

3.教师讲授线性变换关于基的矩阵的定义与例子；线性变换做成的向量空间与方

阵做成向量空间的同构关系；

4.学生板演线性变换关于基的坐标及矩阵的题目，提高数学计算能力。

课后作业

习题 7.3的所有习题（个人作业）

讨论有限维向量空间上所有线性变换做成的向量空间上基的求法（小组作业，选

做）

单元八：不变子空间，本征值和本征向量 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.不变子空间的定义与例子；

2.本征值与本征向量的定义；

3.特征多项式、特征根、特征向量、迹的概念与计算；

学习目标

1.掌握不变子空间的概念及性质；

2.掌握本征值与本征向量，特征多项式、特征根、特征向量、迹的概念与计算；

培养数学计算能力。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，275-287.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 202-208.
3.思考问题：

本征值与本征向量，特征多项式、特征根、特征向量之间的关系。

4.其他课前准备：

预习特征多项式、特征根、特征向量、本征值与本征向量的概念。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 7章第 4-5节；

2.教师讲授不变子空间的定义、例子与性质；

3.教师讲授本征值与本征向量，特征多项式、特征根、特征向量、迹的概念与

关系；

4.学生板演计算矩阵的特征根核相应的特征向量,培养数学运算能力和解决问题的

思想方法。

课后作业
习题 7.4-7.5的所有习题（个人作业）

PPT展示：特征值与特征向量的应用（小组作业，选做）

单元九：可以对角化的矩阵 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.属于不同本征值的本征向量的线性无关性；

2.线性变换可以对角化的充要条件；

3.n阶方阵可以对角化的充要条件；

4.可以对角化矩阵的相似对角形。
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学习目标

1.掌握属于不同本征值的本征向量的线性无关性及其推论；

2.掌握线性变换可以对角化的充要条件；

3.掌握 n阶方阵可以对角化的充要条件；

4.掌握线性变换可以对角化与 n阶方阵可以对角化的关系，培养数学逻辑思维，

培养创新意识、科学精神；

5. 掌握可以对角化矩阵的具体对角化方法，培养数学运算能力和逻辑推理能

力。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，287-297.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 262-277.
3.思考问题：

矩阵对角化的应用。

4.其他课前准备：

预习线性变换可以对角化的充要条件及可以对角化矩阵的对角化方法。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 7章第 6节；

2.教师讲授线性变换及 n阶方阵可以对角化的充要条件，介绍对角化的应用背景，

了解历史文化，培养交叉学科应用，科学探索精神；

3.教师讲授可以对角化矩阵的具体对角化方法；

4.学生板演计算给定可对角化矩阵的相似对角化过程，掌握探索问题、解决问题

的重要思想方法。

5. 课堂讨论中学数学中所接触到的不变子空间、可以对角化的线性变换，熟悉中

学数学知识脉络，培养具有高等数学观点下看待中学学习内容的能力。

课后作业

习题 7.6的所有习题（个人作业）

PPT展示：线性变换对角化的应用（小组作业，选做），培养理论与实践相结合

的思想，学会学以致用，以及代数与交叉学科的融合。

单元十：向量的内积，正交基 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.向量的内积、长度、夹角、距离的定义；

2.向量内积相关的不等式；

3.向量正交的定义及例子。

学习目标

1.了解数学家欧几里得（Euclid）、柯西（Cauchy）、布涅柯夫斯基、施瓦茨（Schwarz）、
施密特（Schmidt）的故事，培养家国情怀、历史文化、思维品质、科学精神；

2.掌握向量的内积、长度、夹角、距离的定义及计算；

3.掌握向量正交的概念及例子。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，298-323.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 363-376.
3.思考问题：

常见向量空间的常见内积。

4.其他课前准备：
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预习向量空间的内积、长度、夹角、距离的概念。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授数学家欧几里得(Euclid)、柯西(Cauchy)、施密特（Schmidt）的故事，

培养家国情怀、历史文化、思维品质、科学精神；

2.教师讲授向量的内积、长度、夹角、距离的定义；

3.教师讲授向量正交的概念及例子；

4.学生板演各种向量的内积、长度、夹角及距离，培养代数运算和逻辑推理能力。

课后作业
习题 8.1的所有习题（个人作业）

单元十一：正交基 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.正交基的定义；

2.施密特正交化法；

3.正交矩阵的定义；

4.规范正交基、正交矩阵的关系；

5.有限维向量空间同构的充要条件。

学习目标

1.掌握正交基的定义、性质及计算；

2.掌握施密特正交化方法，正交矩阵的判定，培养代数运算、解决问题的基本

意识；

3.掌握规范正交基、正交矩阵的一一对应关系；

4.掌握有限维向量空间同构的充要条件，体会内积的应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，307-323.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 363-368.
3.思考问题：

正交基与普通基的区别、联系、及优势。

4.其他课前准备：

预习正交基的定义、性质及施密特正交化方法。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 8章第 2节；

2.学生板演各种向量的内积、长度、夹角及距离，培养代数运算和逻辑推理能力；

3.学生板演施密特正交化方法求规范正交基；

4.课堂讨论常见向量空间的常见正交基及应用。

课后作业
习题 8.2的所有习题（个人作业）

单元十二：正交变换 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容
1.正交变换的定义；

2.正交变换、正交基、正交矩阵的关系。
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学习目标

1.掌握正交变的定义及性质；

2.掌握正交变换、正交基、正交矩阵的对应关系，体会线性变换、基、矩阵的

联系，体会代数的多种研究手法；

3. 掌握 V2 、V3上正交变换的形式，以及在这些正交变换下的正交矩阵表示。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，323-332.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 380-389.
3.思考问题：

中学数学中 V2 、V3上有哪些正交变换？具体写出这些变换。

4.其他课前准备：

预习正交变换的定义及性质。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 8章第 3节；

2.学生板演正交变换的证明；

3.课堂讨论小阶正交矩阵的性质。

课后作业

习题 8.3的所有习题（个人作业）

PPT展示：正交变换在几何中的应用（小组作业），认识到高等代数课程在自然

科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用；培养合作精神、团队意识、

交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元十三：对称变换和对称矩阵 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.对称变换和对称矩阵的定义；

2.对称变换、规范正交基、对称矩阵的关系；

3.实对称矩阵可以对角化的定理。

学习目标

1.掌握正交变的定义及性质；

2.掌握对称变换、规范正交基、对称矩阵，体会线性变换、基、矩阵的联系，

体会代数的多种研究手法；

3.掌握实对称矩阵可以对角化的定理及计算。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，332-340.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 389-396.
3.思考问题：

对称变换、正交变换、正交基、对称矩阵、正交矩阵，它们的联系是什么？

4.其他课前准备：

预习对称变换、对称矩阵的定义及性质。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 8章第 4节；

2.学生板演实对称矩阵的正交对角化，培养代数运算、解决问题的基本意识；

3.课堂对称矩阵及其应用。

课后作业
习题 8.4的所有习题（个人作业）
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单元十四：二次型和对称矩阵 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.二次型的定义及例子；

2.二次型与矩阵的一一对应关系；

3.二次型等价的定义、矩阵合同的定义及性质。

学习目标

1.了解数学家赫尔维茨（Hurwitz）、阿达马（Hadamard）的故事，培养家国情怀、

历史文化、思维品质、科学精神；

2.掌握二次型的定义，二次型与对称矩阵的关系，化二次型为标准型的方法，

合同矩阵的定义与性质。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，346-356.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 337-342.
3.思考问题：

二次型、对称矩阵、二次型等价、矩阵的合同，它们的联系是什么？

4.其他课前准备：

预习二次型的定义、二次型等价的概念及矩阵合同的定义及性质。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 9章第 1节；

2.教师讲授二次型的起源，培养家国情怀、历史文化、思维品质、科学精神；

3.学生板演二次型化成标准型、规范型的方法及验证过程，培养代数运算和逻辑

推理能力。

课后作业

习题 9.1的所有习题（个人作业）

PPT展示：二次型理论的来源及在几何中的应用（小组作业），掌握本课程所涉

及的探索问题、解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学

习奠定坚实的思想方法基础；认识到高等代数课程在自然科学的各分支以及社会

科学领域中具有广泛的应用；培养合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的

人际关系。

单元十五：复数域和实数域上的二次型 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.复数域上二次型的标准形与典范形；

2.惯性定律；

3.实数域上二次型的标准形与典范形；

4.复数域与实数域上二次型的等价分类；

5.复数域与实数域上矩阵的合同分类；

6.二次型的秩，正、负惯性指数，符号差。

学习目标

1.掌握复数域与实数域上二次型的标准形与典范形；

2.掌握复数域与实数域上二次型的等价分类；

3.掌握复数域与实数域上矩阵的合同分类；

4.掌握实二次型的秩，正、负惯性指数，符号差的定义及计算。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，356-364.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 348-352.
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3.思考问题：

二次型的等价分类与对应矩阵的合同分类之间有什么对应关系？

4.其他课前准备：

预习复数域与实数域上二次型的标准形与典范形。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 9章第 2节；

2.学生板演求实二次型的秩、正负惯性指数、符号差，培养代数运算和逻辑推理

能力。

课后作业
习题 9.2的所有习题（个人作业）

单元十六：正定二次型，主轴问题 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.正定二次型的定义；

2.正定二次型的判定方法；

3.实对称矩阵的正交对角化。

学习目标
1.掌握正定二次型的定义及判定方法；

2.掌握实对称矩阵的正交对角化方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6，356-364.
2.选读书目：

姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数》第三版，复旦大学出版社，2014, 352-357.
3.思考问题：

主轴问题的几何背景是什么？

4.其他课前准备：

预习正定二次型的定义及判定方法。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 9章第 3，4节；

2. 学生板演实对称矩阵正交对角化的过程，培养代数运算和逻辑推理能力。

3. 课堂讨论主轴问题在中学数学中的体现与应用，熟悉中学数学知识脉络，培养

具有高等数学观点下看待中学学习内容的能力。

课后作业
习题 9.3-9.4的所有习题（个人作业）

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

课程参与（考

勤、课堂讨

论）

全勤可得考勤满分，每个同学允许两次请

假；随机点名，两次旷课扣完全勤分。参

与课堂讨论 2次及以上，或以小组为单位

的课堂讲解及 PPT 展示可得课堂讨论满

分

6 L02, L04

作业
作业全交，且每次作业达到 B或以上的，

可得作业满分
18

L01, L02, L03,
L04
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期中考试
第 9-11周进行期中闭卷考试，按照百分制

出题，一般考试 2节课
6 L01, L02, L03

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L03

七、教材、参考文献与其他教学资源

1. 自编讲义：

2. 选用教材：

张禾瑞，郝鈵新，《高等代数》第五版，高等教育出版社，2007. 6
3. 参考文献：

[1] 姚慕生，吴泉水，谢启鸿，《高等代数学》（第三版），复旦大学出版社，2014. 10
[2] 张贤科，许甫华，《高等代数学》（第二版），清华大学出版社，2004. 7
[3] 郭聿琦，岑嘉评，徐贵桐，《线性代数导引》，科学出版社，2001. 5
4. 课程网址（砺儒云等）：

5. 相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

1. 每个任课班的老师每周答疑一次，答疑地点：数学科学学院；时间：周一至周五的晚自习。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师做

统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自主

设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科

学研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为

平时成绩评定的重要依据。

5. 教学团队

张霞副教授，黎稳教授，袁平之教授，刘岩教授，彭小飞教授，陈小山教授，李健全副教授，

倪军娜副教授，李湖南讲师，陈咏珊讲师，张泽锐副研究员。
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《数学分析（3）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数学分析(3)
（英文）Mathematical Analysis (3)

课程编码 DLG366c3 课程性质 √ 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

√ 大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范）、信息与计算科学、金融数学、应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 邓春源

学时学分 学分：6 总学时：96 理论：84 实验：0 实践：12
授课语言 汉语

先修课程 数学分析(1)，数学分析(2)

二、课程简介

课程的学科背景：《数学分析(3)》是数学专业基础课，学习本课程可以使学生初步形成规

范的数学逻辑表达和严密的数学思维能力，形成初步的数学素养，为后续的系列课程学习提供

必要的理论、方法和工具。

开设目的和意义：使学生掌握多元函数及其微分法的应用；理解含参变量正常积分及其分

析性质；掌握重积分、曲线积分、曲面积分以及各种积分之间的关系等方面的系统知识，为数

学专业的后继系列课程学习打下扎实的基础。

主要内容：主要讲授二元函数微积分理论。学习累次极限、重极限和二元函数的连续性。

熟悉二元函数偏导数、全微分以及二元函数的中值定理；掌握凸区域上的中值定理、多元函数

的 Taylor定理、多元函数极值的概念。熟悉隐函数定理，熟悉求条件极值的步骤；掌握 Lagrange
乘数法；掌握多重积分的性质；掌握曲线、曲面积分的性质、计算以及曲线积分与路线的无关

性的应用的知识技能，解决一些实际问题，形成初步的微积分应用能力。

课程特色与思政教育：它具有严密的逻辑、系统的推理和抽象的思维。给出了多元函数微

分学的严密理论及其思想和方法。在课程思政教育方面，1.了解数学分析的发展史, 培养家国情

怀和科学精神；2.帮助学生树立正确的学习态度，养成良好的学习习惯和自主学习的处事风格；

3.培养学生独立思考、自主解决问题的能力与职后发展的能力。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占 40%和 60%的比例，

其中，平时成绩包括课堂表现、作业、平时测验、出勤、期中考试等；期末考试采用全年级统

一出题考试。

三、课程目标



87

L01.知识目标：系统掌握多元函数极限理论和多元函数微积分理论的基本概念、基本定理、基

本公式和基本方法; 熟悉基本概念的背景和重要定理的证明;了解多元函数微积分理论的一些

应用, 理解线面积分之间的关系以及 Green、Gauss、Stokes公式; 掌握一些重要定理的证明方

法及其应, 为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02.能力目标：逐步理解和掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式; 培养学生具备较强

的抽象思维能力和较好的运算能力, 一定的分析和解决问题的能力, 提高个人的理论水平和分

辨是非、解决实际问题的能力; 从宏观上把握事物变化的本质, 掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法。

L03.素质目标：了解数学分析的发展史, 及数学家的故事，培养家国情怀、科学精神、思维品

质、历史文化、道德规范; 在了解多元函数微积分理论的引入和建立及应用中提升科学与数学

文化素养；认识到数学分析课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用; 培

养自主学习与职后发展的能力。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课

程

目

标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今

文化，具备

国际视野，

体察时代

变化，坚持

终身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、

想象力和探

索精神，能

运用创造性

的方法有效

地解决问

题。

【自主】

正确认识自

我，有效管

理自己的学

习和生活，

制定合乎实

际的发展规

划并付诸实

施。

【合作】

具有包容精

神，能与他

人进行有效

的沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对

家庭、社会、

国家和世界

的责任，积

极履行个体

义务，建设

性地参与社

会事务。

L01 L M H H M L

L02 L H H H M H

L03 M H M M H H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：多元函数及其微分学 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1. 平面中的点集（4学时）.

2.
2R 的完备性（2学时）.

学习目标

了解二维 Euclid 空间上点集的一些基本概念---内点、外点、界点、聚点和孤

立点。平面上的开集、闭集；平面上的开域、闭域, 凸开域以及区域的概念.
了解数学文化,渗透个体与整体的辩证关系，培养家国情怀、科学精神.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.1-8页.
选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 15章，第一节

(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.16章
第 1、2节
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3.思考问题：

比较内点、外点、界点、聚点和孤立点的联系与区别.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I---收敛与发散》，刘名生，冯伟贞，罗世平编著，

科学出版社，2013,1-99. 第 3章 81-96
(2)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯伟贞编

著,科学出版社,2013.第四章，97页

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授平面上点与点集的关系及一些集合相关的概念、培养家国情怀、历史

文化、科学精神；

3.教师讲授教材第 13.1-13.2章，实二维 Euclid空间的完备性,学习探索问题、解决

问题的重要思想方法.

课后作业 习题 13.1-习题 13.2的所有习题（个人作业）.

单元二：二元函数的极限和连续性 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1.二元函数的极限的概念（2学时）.
2.二元函数的重极限（2学时）.
3.二元函数的累次极限、连续性与整体性质（2学时）.

学习目标

1.掌握二元函数极限的计算方法；掌握二元函数的连续性概念.
2.会计算二元函数的重极限、二元函数的累次极限.
3.掌握二元连续函数的局部与整体性质.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.8-25页
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 15章，第 2节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 16
章第 2节
3.思考问题：

比较数列收敛与数列发散的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I---收敛与发散》，刘名生，冯伟贞，罗世平编著，科

学出版社，2013,81-99.
(2)《数学分析学习辅导 II--微分与积分》,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯伟贞编

著,科学出版社,2013.100-102

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授 13.3；
3.掌握二元函数极限的计算，会判断二元函数连续性，掌握二元连续函数的局

部与整体性质,掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

课后作业 13.2的所有习题（个人作业）.

单元三：多元函数的偏导数和全微分 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03
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主要内容
1.多元函数的偏导数和全微分（4学时）.
2.复合函数的微分法（2学时）.

学习目标

1掌握二元函数偏导数和全微分.
2.掌握二元连续函数的局部与整体性质，掌握二元函数的中值定理; 掌握多元复合

函数的偏导链式法则；掌握多元函数的高阶偏导数的概念.逐步理解特殊与一般，

具体与抽象的辩证思维方式.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.28-44
页

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 16章第 1,2节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 17
章 1,2节
3.思考问题：

比较数列收敛与数列发散的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

《数学分析学习辅导 II--微分与积分》,刘名生,韩彦昌，徐志庭，冯伟贞编，

著,科学出版社,2013.第 4章，1，2节

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；

2.教师讲授多元函数及其微分学 13.4-13.5；
3.学生板演二院函数极限的计算和证明的相关命题，学习探索问题、解决问题的

重要思想方法；

4.课堂讨论二元函数连续和可微的判定，培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1.习题 13.4-习题 13.5的所有习题（个人作业）；

2.第 13章部分复习题.

单元四：多元函数微分法的应用 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1.方向导数（2学时）

2.多元函数 Taylor公式（4学时）

学习目标

1.熟悉方向导数和梯度的概念; 掌握方向导数的计算方法，逐步理解特殊与一般，

具体与抽象的辩证思维方式.
2.熟悉多元函数的 Taylor定理.

学生课前

准备

1. 必读书目：耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出

版社.51-57
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 16章，4,5节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 17
章，3,4节
3.思考问题：

比较函数极限与数列收敛的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II---微分与积分》，刘名生，韩彦昌，许志庭，冯伟
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贞编著，科学出版社，2013,116-138页.

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材.
2.教师讲授教材第 14章，函数与函数极限 14.1-14.2.
3.教师讲授多元函数导数、Taylor公式，

课后作业 习题 14.1-习题 14.2的所有习题（个人作业）.

单元五：多元函数极值、隐函数 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1.多元函数的极值（4学时）.
2.隐函数（2学时）.

学习目标

1.掌握多元函数极值和最值的判定条件及求法；熟悉隐函数的概念；掌握隐函

数定理，了解隐函数定理的证明.培养创新意识、科学精神.
2.熟悉反函数的存在性及其导数；掌握隐函数的求导法则，并利用隐函数的导

数来研究隐函数的性态. 熟悉隐函数组的概念，了解现象与本质的辩证思想.

学生课前

准备

1.必读书目：耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版

社。61-73
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 17章第一节

(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 18
章 1,2节
3.思考问题：

比较函数极限与数列收敛的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II---微分与积分》，刘名生，韩彦昌，许志庭，冯伟

贞编著，科学出版社，2013,121-145.

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材.
2.教师讲授教材 14.3-14.4.
3.课堂讨论各种隐函数存在性的判定，学习解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1. 习题 14.3-习题 14.4的所有习题（个人作业）.
2. 第 14章部分复习题.

单元六：隐函数组、几何应用、条件极值 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容

1.隐函数组（2学时）.
2.几何应用（2学时）.
3.条件极值（2学时）.

学习目标

1.熟悉隐函数组的概念；掌握隐函数组定理和隐函数组的求导法则；了解现象

与本质的辩证思想.
2.熟悉隐函数所表示的平面曲线的切线和法线的方程； 掌握隐函数组所表示

的空间曲线的切线和法平面方程.熟悉求条件极值的步骤；掌握 Lagrange 乘数

法；培养逻辑推理和代数运算能力.
3. 教会学生如何用数学分析的思想和方法分析问题，寻找解题思路，以及如

何用数学语言表达解题过程.
学生课前 1.必读书目：耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版
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准备 社。76-93
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 18章 1,2节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 18
章 3.4节
3.思考问题：

比较函数极限与数列收敛的联系与区别，思考从特殊到一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II---微分与积分》，刘名生，韩彦昌，许志庭，冯伟

贞编著，科学出版社，2013,121-145.

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材 14.5-14.7.
2.课堂讨论隐函数组的隐函数存在性，培养解决问题的基本意识及能力.
3.课堂讨论极值与条件极值的区别与联系，培养具有高等数学观点下看待中学学

习内容的能力.

课后作业
1.习题 14.5-14.7的所有习题（个人作业）.
2.第 14章部分复习题.

单元七：含参变量的积分 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容 含参变量的正常积分及其分析性质（4学时）

学习目标
了解含参量正常积分的概念; 熟悉、 掌握含参量正常积分的连续性、可微性和可

积性.掌握运用含参量正常积分的可积性质计算某些积分的方法.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.103-109
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 19章第一节

(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 19
章第一节

3.思考问题：

比较含参量反常积分分析性质与函数的分析性质的联系与区别,体会从特殊到

一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科学出版

社,2013.97-126

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材含参变量积分 15.1.
2.学生板演含参变量正常积分收敛的判定和证明的相关命题，学习探索问题、解

决问题的重要思想方法.
课后作业 习题 15.1的所有习题（个人作业）.

单元八：反正常积分及一致收敛和分析性质 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
3. 含参变量的反正常积分及一致收敛判别法（2学时）.
4. 含参变量反正常积分的分析性质（2学时）.
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学习目标

4. 熟悉含参量反常积分及其一致收敛的定义. 掌握含参量反常积分一致收敛

的判别法.
5. 熟悉含参量反常积分的分析性质, 培养代数运算、解决问题的基本能力.
3.掌握含参量反常积分的分析性质及其应用; 认识到数学分析课程在自然科

学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.110-125
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 19章第二节

(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 19
章第二节

3.思考问题：

比较含参量反常积分分析性质与函数的分析性质的联系与区别,体会从特殊到

一般的研究手段.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 I--收敛与发散》,刘名生,冯伟贞,罗世平编著,科学出版

社,2013.97-126

教学方式

1讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材 15.2-15.3.
2.学生板演含参变量的反正常积分一致收敛的判定和证明的相关命题,学习探索问

题、解决问题的重要思想方法.
3.课堂讨论反常积分的分析性质的证明及其应用，培养解决问题的基本意识及能

力.

课后作业
1.习题 15.2-习题 15.3的所有习题（个人作业）.
2.第 15章部分复习题.

单元九：重积分 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
3. 二重积分的概念（2学时）.
4. 直角坐标系下二重积分的计算（4学时）.

学习目标

1.了解微积分的发展史、牛顿与莱布尼茨的故事;通过名人故事与思考历程,了解科

学创新.
2.掌握二重积分的概念及存在性，掌握二重积分的性质, 感受“静”与“动”的变化，

感受从量变到质变的飞跃.
3.掌握二重积分的计算方法.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.139-156
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 20章 1,2节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 21
章 1,2节
3.思考问题：比较重积分的各种计算方法.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013.141-173
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教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授重积分的发展史、牛顿与莱布尼茨的故事,引入微分与导数的概念;通
过名人故事与思考历程,了解科学创新.
2. 教师讲授教材 16.1-16.2.
3. 课堂讨论重积分的基本性质.

课后作业 习题 16.1-习题 16.2的所有习题（个人作业）.

单元十：二重积分的变量变换、三重积分 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
2. 二重积分的变量变换（2学时）.
3. 三重积分（2学时）.

学习目标

1.掌握二重积分的计算方法.掌握二重积分的变量变换.；初步具备采用科学思

维方式开展基础科学研究的意识及能力.
2.熟悉三重积分的概念; 掌握三重积分化为累次积分的计算方法.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社, 2019.157-179
2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 20章 3节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 21
章 2,3节
3.思考问题：比较重积分的各种计算方法.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013.141-173页

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材 16.3-16.4.
2. 学生板演与重积分的计算和证明的相关命题,学习探索问题、解决问题的重要思

想方法.

课后作业 习题 16.3-16.4的所有习题（个人作业）.

单元十一：重积分的应用 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容 曲面的面积（4学时）

学习目标

熟悉三重积分的概念; 掌握三重积分化为累次积分的计算方法.掌握三重积分

的柱坐标变换和球坐标变换.掌握曲面面积的计算方法，培养解决问题的基本

意识，认识到数学分析课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广

泛的应用.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.180-182
页

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 20章第 4节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 21
章第 6节
3.思考问题：比较重积分的各种计算方法.
4.其他课前准备：
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(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013.141-173页

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材.
2. 教师讲授 16.5.
3. 课堂讨论重积分计算常用的换元法，培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1.习题 16.5的所有习题（个人作业）.
2.第 16章部分复习题.

单元十二：曲线积分与曲面积分 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
3. 第一型曲线积分（2学时）.
4. 第一型曲面积分（2学时）.

学习目标
1.了解曲线，曲面积分的故事，培养家国情怀、科学精神.
2.了解第一型曲线积分；掌握第一型曲面积分的计算.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.188-199
页

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 21章第 1节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 20
章第 1节
3.思考问题：

思考如何计算第一型曲线、曲面积分.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013.176-194页

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材.
2.教师讲授曲线，曲面积分的故事，培养家国情怀、历史文化、科学精神；.2. 教
师讲授教材 17.1-17.2.
3.课堂讨论曲线、曲面积分的不同计算方法，培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业 题 17.1-习题 17.2的所有习题（个人作业）.

单元十三：第二型曲线积、曲面积分 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1.第二型曲线积分（2学时）.
2.第二型曲面积分（2学时）.

学习目标

1.了解曲线，曲面积分的故事，培养家国情怀、科学精神.
2.掌握第二型曲线积分的概念；熟悉掌握第二型曲线积分的计算.熟悉曲面的

侧和第二型曲面积分的概念；掌握第二型曲面积分的性质.培养解决问题的基

本意识，认识到数学分析课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有

广泛的应用.
学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.200-215
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页

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 21章第 2节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 20
章第 2节
3.思考问题：

思考如何判定第二型曲线、曲面积分的方向.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013.195-218页

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授曲线，曲面积分的故事，培养家国情怀、历史文化、科学精神.
2.教师讲授教材 17.3-17.4.
3.学生板演与判定第二型曲线、曲面积分的方向相关命题,学习探索问题、解决问

题的重要思想方法.
4.课堂讨论曲线、曲面积分的不同计算方法，培养解决问题的基本意识及能力.

课后作业
1.习题 17.3-习题 17.4的所有习题（个人作业）.
2.第 17章部分复习题.

单元十四：各种积分之间的关系 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
1.Green公式（2学时）.
2.Gauss公式（2学时）.

学习目标
1. 熟悉和掌握 Green公式; 掌握应用 Green公式的方法.
2. 熟悉 Gauss公式；掌握 Gauss公式的证明及其应用.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.218-225
页

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 22章第 1节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 22
章第 3节
3.思考问题：

思考如何利用 Green公式、Gauss公式.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013.221-227页

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材.
2. 教师讲授教材 18.1-18.2.
3. 学生板演如何利用 Green公式、Gauss公式计算积分,培养学生探索问题、解决

问题的能力.

课后作业 习题 18.1-习题 18.2的所有习题（个人作业）.

单元十五：Stokes公式、路径无关性 学时：6 支撑课程目标：L01-- L03
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主要内容
4. Stokes公式（4学时）.
5. 平面曲线积分与路径无关性（2学时）.

学习目标

1.熟悉 Stokes公式；掌握 Stokes公式的证明及其应用.
2.熟悉平面曲线积分与路线的无关性，初步具备采用科学思维方式开展基础科

学研究的意识及能力.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.226-239
页

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 22章第 1节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 22
章第 3节
3.思考问题：

思考如何利用 Stokes公式把曲线积分.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013.231-239页

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材 18.3.
2. 学生板演如何利用 Stokes公式计算曲线积分、曲面积分,
3.学生自主阅读指定教材及相关辅导教材.

课后作业 习题 18.3的所有习题（个人作业）.

单元十六：曲线积分与路径无关性 学时：4 支撑课程目标：L01-- L03

主要内容
3. 平面曲线积分与路径无关性（2学时）.
4. 空间曲线积分与路径无关性（2学时）.

学习目标
熟悉曲线积分与路线的无关性. 掌握曲线积分与路线的无关性的应用.初步具

备采用科学思维方式开展基础科学研究的意识及能力.

学生课前

准备

1.必读书目：

耿堤,易法槐,丁时进和刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.231-235
也

2.选读书目：

(1) 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.第 22章第 2节
(2) 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版,高等教育出版社出版,2001.第 22
章第 4节
3.思考问题：

思考如何利用 Green公式、Gauss公式、Stokes公式把曲线积分、曲面积分，

重积分之间建立起相互关系.
4.其他课前准备：

(1)《数学分析学习辅导 II—微分与积分》,刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞编著,
科学出版社,2013..231-239页

教学方式

讲授，练习，讨论

1.学生课前自主阅读指定教材及相关辅导教材；
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2. 教师讲授教材 18.4.
3. 学生板演如何利用曲线积分与路径无关性计算积分.
4.讨论 Green公式、Gauss公式、Stokes公式与曲线积分、曲面积分，重积分之间

相互关系.

课后作业
1.习题 18.4的所有习题（个人作业）.
2.第 18章部分复习题.

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤可 5 分;每位同学允许两次请假;随机

点名,1次旷课扣 2分, 两次旷课扣 5分
5 L03

作业

全交，且每次作业成绩达到 B或以上的可

得 15分;每周交一次作业，由学委负责收

齐作业交给老师。

15 L01, L02, L03

平时测验 进行 2次测验 5 L02

期中考试
第 9 周进行期中考试,按照百分制出题,一
般考试 2节课

15 L01, L02

期末考试 闭卷笔试 60 L01, L02

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

耿堤,易法槐,丁时进,刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.
2.选用教材：

耿堤,易法槐,丁时进, 刘名生,《数学分析(三)》第二版,科学出版社,2019.
3.参考文献：

[1] 邓东皋,尹小玲,《数学分析简明教程》,高等教育出版社,2001.
[2] 华东师范大学数学系编,《数学分析》第三版，高等教育出版社出版，2001.
[3] 刘名生，冯伟贞和罗世平,《数学分析学习辅导 I---收敛与发散》,科学出版社，2013.
[4] 刘名生,韩彦昌,徐志庭和冯伟贞,《数学分析学习辅导 II---微分与积分》,科学出版社，2013.
4.相关教学资源网址：

广东省精品资源共享课程《数学分析》网站 http://202.116.32.252/sfwlkc/index.html

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试
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作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式。）

1. 每个任课班的老师每周答疑一次, 答疑地点：数学科学学院；时间：周一至周五的晚自习。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

5. 教学团队

刘名生教授，邓春源教授，雷沛东教授，韩彦昌教授，黄志波教授，桂易清副教授，

田艳玲副教授, 谭露琳副教授, 张珠洪副教授，罗世平讲师。
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《数学基础实验（I-3）》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数学基础实验（I-3）
（英文）Experiments for Fundamental Mathematics (I-3)

课程编码 DLG48823 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范），信息与计算科学，金融数学，应用统计

开课部门 数学科学学院 课程负责人 章绍辉

学时学分 学分：1 总学时：32 理论：0 实验：32 实践：0
授课语言 中文，普通话

先修课程 数学分析(1)(2)，高等代数(I)，数学基础实验(I-1)，数学基础实验(I-2)

二、课程简介

课程的学科背景：数学基础实验（I-3）是数学分析（3）和高等代数（2）这两门数学基础

课程的同步配套实验课程，为数学类各本科专业二年级第一学期开设。

开设目的和意义：本课程为数学分析（3）和高等代数（2）的同步配套实验（以数学分析（3）
为主），内容包括计算和可视化。使用数学软件进行计算，能够提高解题的准确性, 能够拓宽可

以解决的问题的范围（部分问题人工演算难以解决的，用数学软件可以求解）；通过绘制图像和

动画，可以观察数学现象，也可以形象生动地、精确地演示解答；通过实验探究，从例子到理论，

从具体到抽象，从特殊到一般，可以更好地理解有关的数学知识点。

主要内容：（1）数学分析(3)的同步配套实验，共八个单元；（2）高等代数(II)的同步配套

实验，共两个单元。

课程特色：与数学理论课同步配套，通过计算、绘图等数学实验观察数学现象、探究数学问

题、加深对相关理论知识点的理解。

课程思政教育：激发学生的好奇心与求知欲，理解数学与计算机科学的紧密联系，认识数学

的广泛而重要的应用价值和文化价值，增强学习数学与应用数学的兴趣与信心，更好地理解科学

思维方法，更深入地认识自然与社会；培养积极进取、攻坚克难、勇于质疑、明辨是非、求真务

实的精神；认识学术诚信的基本要求。

教学与考核方式：依托砺儒云课堂平台进行线上实验教学。学生按时在线阅读实验文档、观

看讲解视频，在学生自己或学院实验室的电脑上使用MuPAD软件进行实验操作并完成作业，在

砺儒云课堂提交作业，教师线上评阅。

期末进行线下的开卷考试，试题全部为选择题。平时成绩和期末考试成绩各占总评的 50%。

三、课程目标
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L01. 掌握 MATLAB软件包的符号数学工具箱所带的 MuPAD软件的计算和可视化功能，训练基本的

计算机操作和编程技能；

L02. 掌握使用数学软件学习数学基础课程的实验学习法，通过实验探究，从例子到理论，从具体到

抽象，从特殊到一般，更好地理解有关的数学知识点；

L03. 使师范生具备运用数学软件设计和操作数学实验，辅助进行中小学数学课程各个模块的教学的

能力；使非师范生掌握数学软件，作为专业学习和职业发展的一个有用的工具；

L04. 从数学实验的角度理解数学与计算机科学的紧密联系，认识数学的广泛而重要的应用价值和文

化价值，增强学习数学与应用数学的兴趣与信心，更好地理解科学思维方法，更深入地认识自然与社

会；

L05. 在操作、设计和解决数学实验问题的过程中，认识学术诚信的基本要求，培养积极进取、攻坚

克难、勇于质疑、明辨是非、求真务实的精神。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：多元函数的图像 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：二元函数的定义域的图像；实验二：二元函数的图

像；实验三：二元参数方程的图像。

学习目标

1. 绘制由不等式确定的平面点集的图像，绘制二元函数定义域的图像；

2. 掌握命令 pL0t::Function3d的Mesh、Submesh和 AdaptiveMesh等图形属性的功

能和设置方法，绘制出更高分辨率更准确的二元函数图像；

3. 掌握命令 pL0t::Function3d的 ZContours等图形属性的功能和设置方法，在二元

函数图像上显示直角坐标等值线；

4. 掌握命令 pL0t::Surface的Mesh、Submesh和 AdaptiveMesh等图形属性的功能和

设置方法，绘制出更高分辨率更准确的二元参数方程图像；

课程

目标

与六大核心素养（毕业要求）的对应程度

【学习】

贯通古今文

化，具备国际

视野，体察时

代变化，坚持

终身学习。

【审思】

具有批判性

思维，善于

发现和提出

问题，能以

理性的态

度、科学的

方法认识世

界。

【创新】

对未知事物

有好奇心、

想象力和探

索精神，能

运用创造性

的方法有效

地解决问

题。

【自主】

正确认识自

我，有效管

理自己的学

习和生活，

制定合乎实

际的发展规

划并付诸实

施。

【合作】

具有包容精

神，能与他

人进行有效

的沟通与团

队合作。

【担当】

主动承担对

家庭、社会、

国家和世界

的责任，积极

履行个体义

务，建设性地

参与社会事

务。

L01 H H H M M L

L02 H H H M M L

L03 H H H M M M

L04 H H H M M M

L05 H H H M M M
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5. 掌握命令 pL0t::Surface的 XContours、YContours、ZContours等图形属性的功能

和设置方法，在二元参数方程图像上显示参数等值线和直角坐标等值线；

6. 通过图像分析二元函数的性态。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，8.1节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，8.1节。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 13章。

3.思考问题：

怎样用MuPAD绘制二元函数的图像？怎样用MuPAD绘制二元参数曲面？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于多元函数的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 8.1节的习题。

单元二：多元函数的极限与连续 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：重极限；实验二：路径极限和累次极限；实验三：

通过累次极限计算重极限。

学习目标

1. 通过绘制二元函数在充分小的方形邻域或圆形邻域内的图像，理解重极限的概

念；

2. 通过绘制图像和动画，理解因为路径极限不唯一而推知重极限不存在，理解累次

极限存在或不存在；

3. 用命令 limit 通过累次极限计算二重极限（仅限于二重极限与累次极限都存在且

相等的情况）。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，8.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，8.1节。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 13章。

3.思考问题：

怎样定义多元函数的极限？重极限与累次极限有什么联系？能不能通过累次极限

计算重极限？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于多元函数的重极限与累次极限的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 8.2节的习题

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
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单元三：多元函数微分学的概念 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：偏导数的几何意义；实验二：全微分与切平面；实

验三：方向导数和梯度。

学习目标

1. 掌握MuPAD计算多元函数偏导数的功能，通过绘制图像理解二元函数的偏导数

的几何意义；

2. 通过绘制图像理解二元函数的全微分与切平面的几何意义；

3. 探究二元函数不可微的例子；

4. 掌握MuPAD计算多元函数的梯度的功能，通过数值计算和绘制图像，理解梯度

和方向导数的概念和几何意义。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，8.3节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，8.2节。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 13章、第 14章。

3.思考问题：

怎样定义多元函数的偏导数和全微分？二元函数的全微分与其曲面图像的切平面

有什么关系？怎样定义多元函数的梯度和方向导数？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于多元函数微分学的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 8.3节的习题

单元四：多元函数微分学的计算 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：多元复合函数导数的计算；实验二：隐函数和隐函

数组。

学习目标

1. 掌握MuPAD计算多元函数偏导数的功能，并运用于多元复合函数求导计算；

2. 掌握用MuPAD计算隐函数和隐函数组的导数或偏导数，绘制隐函数图像，理解

隐函数存在定理和隐函数求导法则；

3. 运用隐函数求导法则，求出空间曲线的切线与法平面，并绘制图像。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，8.4节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，8.3节。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 13章、第 14章。

3.思考问题：

多元函数的复合函数求导法则是怎样的？多元函数的隐函数和隐函数组的求导法

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
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则是怎样的？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于多元函数的复合函数求导法则以及隐函数和隐函数组的求

导法则的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 8.4节的习题

单元五：多元函数极值 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；实验一：多元函数极值的判别法；实验二：多元函数极值的

应用；附录：多元函数极值的进一步讨论。

学习目标
1. 通过计算和绘图理解多元函数极值的判别法；

2. 通过一次函数的最小二乘数据拟合问题来理解多元函数极值的应用。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，8.5节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，8.3节。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 14章。

《分析方法（修订版），The Way of Analysis (Revised Edition)》，Robert S. Strichartz
著，世界图书出版公司，2018，p.441。
3.思考问题：

怎样求多元函数的极值候选点？怎样判断多元函数的极值候选点的极值类型？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于多元函数极值的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 8.5节的习题

单元六：条件极值 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容
理论准备；软件功能；例 8.27；例 8.28；例 8.29；附录：条件极值问题的进一步讨

论。

学习目标
1. 掌握用拉格朗日乘数法求出条件极值问题的候选点；

2. 通过绘图理解条件极值的几何意义，并对候选点的极值性态进行判别。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，8.6节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，8.3节。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 14章。

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
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《分析方法（修订版），The Way of Analysis (Revised Edition)》，Robert S. Strichartz
著，世界图书出版公司，2018，p.602~609。
3.思考问题：

怎样求多元函数的条件极值候选点？怎样判断多元函数的条件极值候选点的极值

类型？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于多元函数条件极值的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 8.6节的习题

单元七：二重积分和三重积分 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；实验一：二重积分；实验二：三重积分。

学习目标

1. 绘制积分区域的图像，把二重积分转化为累次积分进行计算；绘制三维图像，理

解二重积分的几何意义；以极坐标变换为例，学习用变量替换法计算二重积分；

2. 绘制积分区域的图像以及穿针法和切片法的示意图，把三重积分转化为累次积分

进行计算；以柱坐标变换和球坐标变换为例，学习用变量替换法计算三重积分。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，9.1节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 9
章。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 16章。

3.思考问题：

重积分的概念是什么？怎样把重积分化为累次积分计算？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于二重积分和三重积分的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 9.1节的习题

单元八：曲线积分和曲面积分 学时：4
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；实验一：曲线积分；实验二：曲面积分。

学习目标

1. 探究曲线弧长的概念和光滑曲线的弧长积分公式的几何直观思想以及数值逼近过

程；

2. 按照公式将两类型曲线积分转化为定积分进行计算，绘制积分曲线及其定向的示意

图；

3. 探究光滑曲面的面积积分公式的几何直观思想以及数值逼近过程；

4. 按照公式将两类型曲面积分转化为二重积分进行计算，绘制积分曲面的示意图。

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
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学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，9.2节。

2.选读书目：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012，第 9
章。

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版

社，2018，第 17章。

3.思考问题：

怎样计算光滑曲线的弧长？第一类和第二类曲线积分的概念分别是什么？怎样计

算曲线积分？怎样计算光滑曲面的面积？第一类和第二类曲面积分的概念分别是

什么？怎样计算曲面积分？

4.其他课前准备：

预习；复习数学分析关于曲线积分和曲面积分的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 9.2节的习题

单元九：线性方程组 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 10.8。

学习目标

1. 掌握MuPAD求解线性方程组的功能；

2. 探究用高斯-约当消元法计算齐次线性方程组的基础解系以及非齐次线性方程组

的通解，理解线性方程组的可解性和解集的结构。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，10.3节。

2.选读书目：

《高等代数（第五版）》，张禾瑞，郝鈵新，高等教育出版社，2009，第四章、

第六章。

3.思考问题：

怎样求齐次线性方程组的基础解系？怎样求非齐次线性方程组的通解？

4.其他课前准备：

预习；复习高等代数关于线性方程组的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 10.3节的习题

单元十：特征值与矩阵对角化 学时：2
支撑课程目标：

L01，L02，L03，L04，L05

主要内容 理论准备；软件功能；例 10.9；例 10.10；例 10.11；例 10.12。

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
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学习目标

1. 掌握MuPAD计算特征多项式、特征值和特征向量的功能；

2. 计算可对角化的方阵的相似对角矩阵及过渡矩阵，理解方阵可对角化的条件；

3. 理解可对角化方阵的乘幂的极限的计算技巧。

学 生 课 前

阅 读 材 料

与 其 他 准

备

1.必读书目：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/
view.php?id=14710，章绍辉，10.4节。

2.选读书目：

《高等代数（第五版）》，张禾瑞，郝鈵新，高等教育出版社，2009，第七章。

3.思考问题：

特征值和特征向量是怎样定义的？特征子空间具有怎样的线性空间结构？该结构

对矩阵对角化有什么影响？

4.其他课前准备：

预习；复习高等代数关于特征值与矩阵对角化的知识。

教学方式
学生阅读实验文档，在线观看教师讲解和操作实验的视频，然后上机操作实验内容，最

后上机操作完成实验作业并在线提交给教师评阅。师生之间、学生之间可在线进行讨论。

课后作业 电子资源 10.4节的习题

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

平时作业 实验作业的平均分 50% L01，L02,L03，L04，L05

期末考试 开卷，选择题 50% L01，L02,L03，L04，L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

《数学基础实验教程》修订后的电子资源，https://moodle.scnu.edu.cn/ course/ view.php?id=14710，
章绍辉。

2.选用教材：

《数学基础实验教程》，章绍辉，李湖南，华南理工大学出版社，2012。
3.参考文献：

《数学分析（三）（第二版）》，耿堤，易法槐，丁时进，刘名生，科学出版社，2018。
《高等代数（第五版）》，张禾瑞，郝鈵新，高等教育出版社，2009。
《分析方法（修订版），The Way of Analysis (Revised Edition)》，Robert S. Strichartz著，世界图

书出版公司，2018.
4.课程网址（砺儒云课堂）：

https://moodle.scnu.edu.cn
5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
https://moodle.scnu.edu.cn/%20course/%20view.php?id=14710
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责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他：

习题题量较多，可根据学时适量布置实验作业。
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《概率论》教学大纲

一、课程信息

课程名称
概率论

Probability
课程编码 22G31861 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 张敏

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 中文

先修课程 数学分析，高等代数

二、课程简介

课程的学科背景：概率论是研究随机现象数量规律性的一门数学课程，具有很强的理论性

和实用性。

开设目的和意义：一方面，人们在现实生活经常会碰到随机问题，掌握处理随机现象的基

本思想和方法是数学素养形成的重要组成部分；另一方面，概率理论是整个专业课程体系的核

心基础之一，是金融学、金融经济学、衍生品定价理论、金融风险管理、数理统计、计量经济

学等多门专业课程的理论基础，对于学生在计量建模和数量分析方面素养的形成起着关键作

用。

主要内容：概率论依托于分析数学中的测度论，内容包括随机事件与概率、随机变量及其

分布、随机变量的数字特征、大数定律与中心极限定理等。

课程特色与思政教育：本课程以培养数学思维、统计思维和问题解决为目的，注重学生的

逻辑推理和归纳推理，从而使学生初步学会处理随机事件的基本思想和方法，并逐步理解并掌

握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式，了解确定性与随机性的辩证关系，培养学生综合

运用所学知识分析和解决实际问题的能力。

教学与考核方式：《概率论》为期一个学期，以理论教学形式为主，作业全批半改。考试

分数为百分制。期末总成绩为期末成绩与平时成绩的加权平均值。

三、课程目标
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L01.系统掌握随机事件，概率、随机变量及其分布、随机变量的数字特征、大数定律与中心极

限定理等的基本概念、基础知识与基本理论，为后续课程及其它相关选课的学习奠定知识基础。

L02.了解重要概念的背景及重要定理的证明过程，概率论发展史及数学家的故事；感悟爱国情

怀、科学精神、历史文化；形成良好的思维品质和道德规范。

L03.掌握逻辑推理概率运算及解决问题的基本意识，认识到概率论课程在自然科学的各分支以

及社会科学领域中具有广泛的应用。

L04.逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；了解确定性与随机性的辩证关

系，掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学

科的学习奠定坚实的思想方法基础。

L05.初步具备采用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和创新。

L06.具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

形成社会责任和法制意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05 L06

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化

的理论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析

和解决问题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知

识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和

忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、

提高综合国防素质。

L H H H M H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和

统计学基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用

能力和一定的数学建模和数据分析能力。

H H H H H L

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论

前沿、国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流

程，熟悉国家有关金融的方针、政策和法律法规。具

备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有

创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自

主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

M M M H L M

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语

学习策略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常

生活、学习和未来工作服务。

L L L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，

学会至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良

好的锻炼习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志

品质。

L L L L L L

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：随机事件及其概率 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05，L06
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主要内容

1.样本空间、样本点及随机事件的集合表示（2学时）；

2.概率的公理化定义（1学时）；

3.概率的确定方法（频率法、古典概型、几何概型）（2学时）；

4.概率的性质（1学时）。

学习目标

1.了解概率论发展史、中国概率统计学家故事，培养家国情怀、科学精神；

2.掌握随机事件的概念及其关系和运算，掌握概率的性质，培养专业知识素养；

3.掌握概率的公理化定义，以及常用的确定概率的方法（频率法，古典概型和

几何概型），掌握概率的性质，逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩

证思维方式。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高

等教育出版社，2019.11 （第一章 随机事件及其概率 前三节内容 ）

2. 选读书目：（阅读随机事件及概率一章中关于随机事件、概率确定方法

和概率性质部分的内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3. 思考问题：

如何对随机现象进行数学化的研究？

4. 其他课前准备：

预习随机事件的概念、关系及运算；预习概率的公理化定义；预习古典概型

和几何概型的应用。

教学方式

1.教师讲授样本空间、样本点的概念，引导学生用集合表示随机事件，并利用

韦恩图研究事件间的关系和运算。从可测的角度引导学生理解引入事件域的合

理性，培养研究问题的科学思维方式。

2.教师讲授概率论发展史引入概率的几种定义，明确概率的公理化定义的意义

和地位，培养历史文化、科学精神。

3.教师讲授频率法、古典概型、几何概型等几种确定概率的方法，培养逻辑推

理、代数运算能力以及解决问题的基本意识及能力。

4.引导学生学习概率的各种性质，培养严谨的学习态度和习惯。

课后作业

完成相关问题的作业：

1.样本空间的构造，随机事件的表示；

2.古典概型、几何概型的应用、概率性质的应用。

单元二：条件概率与独立性 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05，L06

主要内容
1. 条件概率（3学时）；

2. 独立性 （3学时）。
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学习目标

1.掌握条件概率的定义及由其推导的三个重要公式：乘法公式、全概率公式及

贝叶斯公式，培养抽象思维、逻辑推理和解决问题的意识；

2.掌握概率的独立性的定义及相关运算，逐步理解并掌握特殊与一般，具体

与抽象的辩证思维方式。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高

等教育出版社，2019.11 （第一章 随机事件及概率 第四、五节）

2.选读书目：（阅读随机事件及概率一章中条件概率与独立性的内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3.思考问题：

为何要学习条件概率？

4.其他课前准备：

预习条件概率的概念及全概率公式和贝叶斯公司的应用；预习独立性。

教学方式

1. 教师利用实例引入条件概率的概念，借助古典概型解释条件概率的公式，并

证明条件概率的性质，培养研究问题的科学思维方式；

2. 教师引导学生学习条件概率的多种计算方法，培养学生的逻辑推理和代数运

算能力；

3. 教师讲授乘法公式的推导，利用分割事件的思想引入全概率公式及贝叶斯公

式，并引导学生利用公式解决复杂概率问题，培养学生的问题解决能力；

4 .教师引导学生利用条件概率的意义定义独立性，培养研究问题的科学思维方

式；

5. 课堂讨论与独立性有关的各种概率计算，培养解决问题的基本意识及能力。

课后作业

完成相关问题的作业：

1.条件概率，全概率公式的应用；

2.贝叶斯公式的应用；

3.独立性的应用。

单元三：随机变量及其分布 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04, L05，L06

主要内容

1.随机变量的定义（1学时）；

2.随机变量的分布函数的定义及性质（1学时）；

3.离散型随机变量及其分布列的定义（2学时）；

4.连续型随机变量及其密度函数的定义（2学时）。

学习目标

1.掌握随机变量的概念，随机变量分布函数的定义和性质，培养专业知识素养；

2.掌握离散型随机变量及其分布列的概念及相关应用，培养专业知识素养；

3.掌握连续型随机变量及其密度函数的概念及相关应用，培养专业知识素养。

学生课前

阅读材料

1.必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高
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与其他准

备

等教育出版社，2019.11 （第二章 随机变量及其分布 第一节）

2.选读书目：（阅读随机变量及其分布一章中关于随机变量、随机变量分布

函数定义的内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3.思考问题：

为何要引入随机变量，如何研究随机变量？

4.其他课前准备：

预习随机变量的概念；预习概率分布列和密度函数的定义。

教学方式

1.教师讲授随机变量的历史渊源，并引入随机变量的定义，培养家国情怀、历

史文化、科学精神；

2.教师讲授分布函数的定义，并解释其意义；学生板演分布函数的性质，培养

逻辑推理能力；

3. 教师讲授离散型随机变量及其分布列的定义、分布列与分布函数之间的关

系，学生板演分布列与分布函数之间的转化，培养逻辑推理和代数运算能力；

4. 教师讲授连续型随机变量及其密度函数的定义、密度函数与分布函数之间的

关系，学生板演密度函数与分布函数之间的转化，培养逻辑推理和代数运算能

力。

课后作业

完成相关问题的作业：

1.随机变量分布列的构造；

2.分布函数与分布列之间的关系；

3.密度函数与分布函数之间的关系；

4.利用分布列和密度函数求解概率。

单元四：数学期望与方差 学时：3
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04, L05，L06

主要内容
1. 随机变量的数学期望（2学时）；

2. 随机变量的方差与标准差（1学时）。

学习目标

1. 掌握随机变量数学期望的定义及性质，培养专业知识素养；

2. 掌握随机变量方差及标准差的定义及性质，掌握切比雪夫不等式，培养专业

知识素养。
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学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高

等教育出版社，2019.11（第二章 随机变量及其分布 第二、三节）

2.选读书目：（阅读随机变量及其分布一章中数学期望与方差相关的相关内

容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3.思考问题：

为何要研究随机变量的数字特征？

4.其他课前准备：

预习数学期望、方差的概念和性质。

教学方式

1. 教师讲授离散型和连续型随机变量的数学期望的定义和性质，学生板演随机

变量数学期望的计算，培养逻辑推理能力和代数运算能力；

2. 教师讲授随机变量方差的定义及性质，学生板演离散型随机变量和连续型随

机变量方差的计算，培养逻辑推理能力和代数运算能力；

3. 课堂分组讨论期望与方差的应用，培养数学语言表达能力，团队合作精神。

课后作业

完成相关问题的作业：

1.随机变量期望的计算；

2.随机变量方差和标准差的计算。

单元五：常用的分布及随机变量函数的

分布
学时：6

支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04, L05，L06

主要内容

1. 常用离散分布（二项分布、泊松分布、超几何分布）（2学时）；

2. 常用连续分布（正态分布、均匀分布、指数分布）（2学时）；

3. 随机变量函数的分布（离散型随机变量函数的分布，连续型随机变量函

数的分布）（2学时）。

学习目标

1. 掌握二项分布、泊松分布和超几何分布的定义和应用，理解并掌握特殊与一

般的辩证思维方式，培养解决问题的意识；

2. 掌握正态分布、均匀分布和指数分布的定义和应用，理解并掌握特殊与一般

的辩证思维方式，培养解决问题的意识；

3. 掌握离散型随机变量函数的分布计算，培养抽象思维、逻辑推理和解决问题

的意识；

4. 掌握连续型随机变量函数的分布计算，培养抽象思维、逻辑推理和解决问题

的意识。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高

等教育出版社，2019.11 （第二章 随机变量及其分布 第四至六节）

2.选读书目：（阅读随机变量及其分布一章中关于常用分布和随机变量函数

分布的内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
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[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3.思考问题：

常用的随机变量的分布有哪些？

4.其他课前准备：

预习二项分布、泊松分布、超几何分布、正态分布、均匀分布和指数分布的

定义；预习随机变量函数的分布。

教学方式

1.教师讲授二项分布、泊松分布和超几何分布的定义和应用，课堂讨论如何利

用各种分布解决现实世界中的随机问题，培养解决问题的重要思想方法；

2.教师讲授正态分布、均匀分布和指数分布的定义和应用，课堂讨论如何利用

各种分布解决现实世界中的随机问题，培养解决问题的重要思想方法；

3.教师讲授离散型随机变量函数的分布计算方法，学生板演实例的计算，培养

逻辑推理和代数运算能力；

4.教师讲授连续型随机变量函数的分布计算方法，学生板演实例的计算，培养

逻辑推理和代数运算能力。

课后作业

完成相关问题的作业：

1. 二项分布，泊松分布，超几何分布相关问题的求解；

2. 正态分布、均匀分布和指数分布相关问题的求解；

3. 随机变量函数的分布的求解。

单元六：多维随机变量及其分布 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04, L05，L06

主要内容

1. 多维随机变量及其联合分布（多维随机变量的分布，联合分布函数，联

合概率分布列和联合概率密度函数）（3学时）；

2. 二维随机变量的边际分布（边际分布函数，边际分布列，边际密度函数）

及二维随机变量独立性的定义及判别（3学时）。

学习目标

1. 掌握多维随机变量的概念，掌握多维随机变量分布函数的定义和性质，培养

专业知识素养；

2. 掌握二维离散型随机变量分布列的概念及相关应用，培养抽象思维、逻辑推

理和解决问题的意识；

3. 掌握二维连续型随机变量密度函数的概念及相关应用，培养抽象思维、逻辑

推理和解决问题的意识；

4. 掌握二维随机变量的边际分布函数，二维离散型随机变量的边际分布列，二

维连续型随机变量的边际密度函数，培养专业知识素养；

5. 掌握二维随机变量独立性的定义及判别，培养专业知识素养。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高

等教育出版社，2019.11（第三章 多维随机变量及其分布 第一、二节）

2. 选读书目：（阅读多维随机变量及其分布一章中关于多维随机变量及其

分布以及边际分布、随机变量独立性的相关内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3. 思考问题：
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为何要引入多维随机变量，研究多个一维随机变量能代替多维随机变量吗？

4. 其他课前准备：

预习多维随机变量、联合分布函数、联合分布列、联合密度函数的概念；预

习边际分布函数，边际分布列和边际密度函数的概念。

教学方式

1. 教师借助一维随机变量的知识引导学生理解多维随机变量的定义、多维随机

变量的分布函数的定义与性质，培养研究问题的科学思维方式。

2. 教师讲授二维离散型随机变量及其联合分布列的定义，学生板演利用二维离

散型分布计算概率的过程，培养概率计算能力；

3. 教师讲授二维连续型随机变量及其联合分布密度的定义，学生板演利用二维

连续型分布计算概率的过程，培养概率计算能力；

4. 教师讲授边际分布列和边际分布密度函数的定义，学生板演边际分布的计

算，培养逻辑思维及概率计算能力；

5. 教师讲授二维随机变量独立性的定义及判别，学生板演独立性的判别，培养

逻辑思维及概率计算能力。

课后作业

完成以下相关问题的作业：

1. 利用联合分布列求解概率问题，利用联合密度函数求解概率问题；

2. 联合分布函数和密度函数之间的关系，利用联合分布求解边际分布；

3. 二维随机变量独立性的判别。

单元七：多维随机变量函数的分布 学时：3
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04, L05，L06

主要内容
1. 多维随机变量函数的分布（3学时）。

学习目标

1. 掌握二维离散型随机变量函数的分布，会应用二维离散型随机变量的卷积公

式，培养专业知识素养；

2. 掌握二维连续型随机变量的卷积公式，培养专业知识素养；

3. 会求最大值和最小值的分布，培养专业知识素养。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高

等教育出版社，2019.11 （第三章 多维随机变量及其分布 第三节）

2.选读书目：（阅读多维随机变量及其分布一章中关于多维随机变量函数的

分布的内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3.思考问题：

如何求解多维随机变量函数的分布？

4.其他课前准备：

预习多维随机变量函数的分布。
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教学方式

1. 教师讲授二维离散型随机变量函数的分布计算，引导学生推导离散型随机变

量的卷积公式，培养研究问题的科学思维方式；

2. 引导学生推导连续型随机变量的卷积公式，培养研究问题的科学思维方式；

3. 引导学生推导最大值和最小值的分布公式，培养研究问题的科学思维方式。

课后作业

完成以下相关问题的作业：

1.二维离散型随机变量函数分布的求解；

2.二维连续型随机变量的卷积公式；

3. 最大值和最小值的分布。

单元八：多维随机变量的数字特征 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04, L05，L06

主要内容
1. 多维随机变量的数学期望和方差 （3学时）；

2. 多维随机变量的协方差和相关系数 （3学时）。

学习目标
1. 掌握多维随机变量的数学期望和方差的定义及性质，培养专业知识素养；

2. 掌握协方差和相关系数的定义及性质，培养专业知识素养。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，

高等教育出版社，2019.11 （第三章 多维随机变量及其分布 第四节）

2.选读书目：（阅读多维随机变量及其分布一章中关于多维随机变量数

字特征的内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育

出版社，2015.5
3.思考问题：

如何求解多维随机变量的数字特征？

4.其他课前准备：

预习多维随机变量的特证数。

教学方式

1. 教师讲授二维离散型随机变量的期望与方差的定义和性质，学生板演

二维随机变量期望与方差的计算，培养概率计算能力；

2. 教师讲授协方差和相关系数的定义和性质，学生板演协方差和相关系

数的计算，培养概率计算能力。

课后作业

完成以下相关问题的作业：

1. 二维随机变量数字特征的求解；

2. 二维随机变量方差的求解；

3. 与协方差有关问题的求解；

4. 与相关系数有关问题的求解。

单元九：极限定理 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04, L05，L06
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主要内容
1. 大数定律 （3学时）；

2. 中心极限定理（3学时）。

学习目标

1.了解依概率收敛的意义；

2.理解大数定律的意义；

3.能够利用切比雪夫不等式证明切比雪夫大数定律，培养抽象思维、逻辑推理

能力；

4.会证明伯努利大数定律，并理解频率和概率之间在数学意义上的严格关系，

培养抽象思维、逻辑推理能力；

5.理解中心极限定理的意义；

6.理解林德贝格-勒维中心极限定理，并能利用其解决问题，培养解决问题的意

识;
7.理解棣莫弗-拉普拉斯中心极限定理，并能利用其解决问题，培养解决问题的

意识。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高

等教育出版社，2019.11 （第四章 大数定律与中心极限定理 第三、节））

2.选读书目：（阅读大数定律与中心极限定理一章的内容）

[1]《概率论基础教程》第三版，李贤平，高等教育出版社，2010.4
[2]《概率论与数理统计》金华主编，兵器工业出版社，2010.2
[3]《概率论与数理统计》第四版，盛骤，谢式千，潘承毅编，高等教育出

版社，2015.5
3.思考问题：

频率稳定性的确切数学意义是什么？为何现实中这么多随机现象可以用正

态分布来描述？

4.其他课前准备：

预习大数定律的含义，预习中心极限定理的意义。

教学方式

1.引导学生理解依概率收敛的定义以及大数定律的含义，培养研究问题的科学

思维方式；

2. 教师讲授各种大数定律的证明，学生板演相关的练习，培养抽象思维、逻辑

推理能力；

3.引导学生理解中心极限定理的含义，培养研究问题的科学思维方式；

4. 教师讲授各种中心极限定理的证明以及应用，学生板演相关的练习，培养抽

象思维、逻辑推理能力。

课后作业

完成以下相关问题的作业：

1. 证明特定随机序列是否服从大数定律；

2. 利用两个中心极限定理近似计算概率问题。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允许两次请假；

随机点名，1次旷课扣 3分，两次旷课扣 10
分

10
L01，L02，L03，
L04，L05，L06
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平时作业

平时作业全收半改，按百分制给分，未交

算 0分，最后按批改时给出分数的平均数

作为平时作业的成绩

20
L01，L02，L03，
L04，L05，L06

期末考试 闭卷考试 70
L01，L02，L03，
L04，L05，L06

七、教材、参考文献与其他教学资源

1. 选用教材：

[1]《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明，濮晓龙编著，高等教育出版

社，2019.11
2. 参考文献：

[1] 何书元. 概率论与数理统计（第 2版）， 北京，高等教育出版社， 2013
[2] 金华.《概率论与数理统计》， 北京，兵器工业出版社，2010.2
[3] 魏宗舒. 概率论与数理统计教程（第二版），北京，高等教育出版社，2008;
[4] 沈恒范等. 概率论与数理统计教程， 北京， 高等教育出版社，2003；
[5] 李贤平《概率论基础教程》第三版， 高等教育出版社，2010.4

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性。

2. 教学团队：张敏、汪红初、刘秋丽、葛文秀。



119

《金融学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
金融学

Finance
课程编码 22B07580 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 熊志斌

学时学分 学分：4 总学时：80 理论：48 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 无

二、课程简介

课程的学科背景：《金融学》是经济管理类/金融数学专业的一门专业基础课程。在基础的

金融思维训练到专业课程教学阶段过渡过程中起到承上启下的作用。它不仅为今后专业课学习

打下坚实的理论基础和思维方法基础，而且为后续相应的专业课程提供必要的理论与方法。

开设目的和意义：通过本课程的学习，使读者对金融方面的基本概念、基本原理和基本理

论有一个较全面的理解和较深刻的认识；并在上述基础上，使读者初步掌握观察和分析金融现

象的正确方法，培养具备依据金融实践的新形势、新变化来辨析金融理论及解决金融实际问题

的能力。

主要内容：《金融学》课程内容包括，首先介绍金融学的基础知识，接着具体从金融市场

运作角度介绍直接融资运行，从商业银行运营角度介绍间接融资运行，并从企业选择融资方式

的角度，来对这两种融资方式进行比较。接着分析金融系统在宏观经济运行中发挥分配资源、

分散风险、提供流动性等功能。最后讨论有关利率通货膨胀和通货紧缩、货币政策以及金融稳

定等内容。

课程特色与思政教育：金融学是一门宏观与微观有机统一的学科，本课程以金融系统如何

实现资源的跨时配置问题为主线，依据逻辑统一、循序渐进的结构思路，将其学习内容分为金

融分析基础、微观金融运作、宏观金融运行、金融调控管理四个部分。通过本课程的学习，使

读者初步掌握金融学相关理论知识分，提高读者在经济金融方面的素养，为进一步学习其他专

业课程打下必要的基础。

本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解金融学的分析和研究逻辑思维，培养学生用

唯物、客观的思维方式进行金融学课程的学习。2、帮助学生树立正确的学习态度，养成良好的

金融学分析思维及善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业道德意识

和职业素质养成意识。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，平时成绩由课堂考勤和平

时作业构成，期末采取闭卷考试，考试分数为百分制。期末总成绩为期末成绩与平时成绩的加

权平均值，作为该课程最终成绩。
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三、课程目标

L01. 在系统掌握相关专业课程基本原理和基本理论的基础上，针对实际发生的金融现象或金融

事件等相关案例材料（主要包括长期融资、兼并收购、衍生工具及金融创新四个方面的内容），

掌握运用所学专业理论知识分析金融现象，解决实际中金融问题的能力。通过对这些案例的分

析研究，不仅提高自身理论与实践相结合的能力，也为今后的工作开展奠定扎实的基础。

L02. 了解重要概念、重要理论提出的的背景，掌握重要原理、理论的适用范围；了解相关经济

学家、金融学家和企业家的故事，培养家国情怀、科学探索精神、思维品质、历史文化、道德

规范；注重解决实际问题的基本意识和基本能力。

L03. 掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，初步具备运用本学科相关理论

方法开展科学研究，分析和解决实际问题的能力。

L04. 了解金融行业的相关政策和法律法规，加强诚信守法观念，提高自身的创新意识、市场意

识、服务意识和国际意识。

L05. 具有健康的心理和强健的体魄；具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关

系。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 具有正确的人生观、价值观和道德观，爱国、诚信、友

善、守法；具有高度的社会责任感；具有良好的科学、文

化素养；掌握科学的世界观和方法论，掌握认识世界、改

造世界和保护世界的基本思路与方法；具有健康的体魄、

良好的心里素质、积极的人生态度；能够适应科学和社会

的发展。

L M L L M

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学基础和较

强的数学语言表达能力。
M H H H L

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿和

实践发展现状，熟悉金融活动的基本流程。
H H H H L

4. 熟悉国家有关金融的方针、政策和法律法规，了解国内

外金融发展动态。
H H M H L

5. 具有创新精神、创业意识和创新创业能力，把握金融发

展的趋势，学以致用，创造性地解决实际金融问题。
M H L H H

6. 熟练掌握一门外语。 L M L M L

7. 掌握计算机应用的基础知识，能够运用统计软件并具备

一定的编程能力。
M L H L L

8. 具有一定的数学建模和数据分析能力，可以利用数学与

统计学的方法和技术.
M L M L M

9. 掌握有效的学习方法，能够运用现代技术手段进行自主

学习，使用金融理论和实践的发展，与时俱进。
H H H H L

10. 掌握体育运用的一般知识和基本方法，形成良好的体

育锻炼和卫生习惯，达到国家规定的体育锻炼标准。
L L L L M
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五、理论教学内容、要求及进度安排

单元一：金融分析基础（一） 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1.金融活动简介：金融活动的基本概念、金融系统、金融活动的载体——货币。

2.金融工具：货币市场工具、资本市场工具、金融衍生工具。

学习目标

1.了解金融学发展史、金融学家故事，培养家国情怀、科学精神；

2.掌握金融活动的基本概念；掌握金融系统、货币的概念及其功能；

3.掌握货币市场工具、资本市场工具和金融衍生工具的相关概念与分类。

学生课前

准备

1. 必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7
月，第 3-55页。

2. 选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3. 思考问题：

（1）什么是金融？资金融通方式有哪些，各自优势是什么？

（2）什么是货币？货币本质是什么？货币的基本职能是什么？

（3）主要货币市场金融工具有哪些？

（4）远期、期货和期权之间有什么区别和联系？

4. 其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授金融活动的基本概念、货币市场工具与资本市场工具相关概念及分类；

学生课堂讨论我国货币市场工具与资本市场工具的现状与发展。

课后作业
教材 P30，第 3、5和 8题；P54，第 1、3、4、8题。

单元二：金融分析基础（二） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.金融活动中的收益：资金的时间价值；收益率的衡量方式。

2.金融活动中的风险：风险概述；风险的衡量。
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学习目标

1.理解货币时间价值；掌握单利、复利、终值和现值概念，并能够运用它们计

算金融工具价值；了解收益率衡量方式，认识不同的收益率形式；

2.理解风险的概念，风险的来源；掌握系统风险与非系统风险的区别与联系；

理解风险偏好和无差异曲线以及两者之间的关系；了解如何衡量风险，能够

计算资产组合的风险。

学生课前

准备

1. 必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7
月，第 56-93页。

2. 选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3. 思考问题：

（1）如何理解现值和终值？

（2）收益率的表现形式有哪几种？它们区别在哪？

（3）为什么非系统性风险可以通过多样化进行分散，而系统性风险则不行？

（4）比较不同风险偏好类型的无差异曲线。

4. 其他课前准备：什么是货币时间价值？什么是风险？

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授货币时间价值、风险概念及度量；学生课堂讨论风险偏好和无差异曲线

之间的关系。

课后作业
教材 P71，第 7、8题；P92，第 4、6、7、8题。

单元三：微观金融运作（一） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.金融资产的发行与交易：基础金融资产的发行与交易；衍生证券交易。

2.金融资产的定价与选择：金融资产价值评估基本方法；资本资产定价模

型。

学习目标
1.掌握和理解基础金融资产的发行与交易、衍生证券交易；

2.掌握金融资产价值评估基本方法；掌握资本资产定价模型。

学生课前

准备

1. 必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7
月，第 97-136页。

2. 选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money,
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Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3. 思考问题：

（1）公募与私募的区别在哪里？

（2）现货价格与期货价格的关系是什么？

（3）什么是有效市场假说？其有几种形式？

（4）证券市场线与资本市场线有什么异同？

4.其他课前准备：金融资产交易市场主要有哪些？理性预期理论基础是什么？

教学方式
课堂讲授：

重点讲授金融资产的发行与交易和资本资产定价模型。

课后作业
教材 P117，第 2、4、6题；P135，第 3、4、5题。

单元四：微观金融运作（二） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.商业银行经营管理：现代银行的产生与发展；商业银行业务；商业银行

业务管理；

2.融资决策与资本结构：融资方式的选择；资本结构理论。

学习目标

1.了解现代银行的产生和发展；了解主要的商业银行业务；理解商业银行

的经营原则；了解商业银行业务管理的主要方法。

2.掌握影响融资方式选择的主要因素以及它们怎样影响企业融资方式的选

择；掌握MM资本结构理论的主要内容，理解其核心思想；认识其他主要

的资本结构理论。

学生课前

准备

1. 必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7
月，第 137-180页。

2. 选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《 The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2 版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3. 思考问题：

（1）商业银行的发展模式有哪几种？各有什么特点？

（2）什么是资本成本？如何计算资本成本？
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4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授商业银行业务、商业银行经营原则以及资本资产定价模型；学生课堂上

讨论影响融资方式的主要因素。

课后作业
教材 P158，第 3、4、5、6题；P179，第 4、5、7、8题。

单元五：宏观金融运行（一） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

中央银行与货币供给：中央银行概述；货币创造机制；货币供给的外生性

和内生性。

学习目标

了解中央银行的类型和基本职能；掌握中央银行资产负债表主要内

容，理解信用创造机制；认识基础货币和货币乘数以及影响它们的因素是

什么；了解关于货币供给外生性和内生性的争论；

学生课前

准备

1. 必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7
月，第 183-205页。

2. 选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理

工大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3. 思考问题：

（1）简要比较下各种央行制度的优劣。

（2）影响货币供给的主要因素有哪些？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授央行基本职能、央行资产负债表内容、影响货币乘数的主要因素以及货

币供给的内生性和外生性问题；学生课堂讨论货币的信用创造机制。

课后作业
教材 P205，第 1、6、7题。

单元六：宏观金融运行（二） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
货币需求：古典货币数量论；凯恩斯学派的货币需求理论；弗里德曼的现

代货币数量论。
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学习目标
了解古典货币数量论；掌握凯恩斯学派的货币需求理论及其进一步发展；

掌握弗里德曼的现代货币数量论。

学生课前

准备

1. 必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7
月，第 206-223页。

2. 选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《 The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2 版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3.思考问题：

（1）什么是现金交易说和现金余额说？它们主要区别是什么？

（2）凯恩斯流动性偏好货币需求理论的主要内容是什么？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授：

重点讲授古典货币数量论；凯恩斯学派的货币需求理论；弗里德曼的现代货币数

量论等三种货币需求理论。

课后作业
教材 P223，第 3、4、5、6题。

单元七：宏观金融运行（三） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1. 利率：利率决定理论；利率结构理论；

2. 通货膨胀与通货紧缩：概述；通货膨胀理论；通货紧缩理论。

学习目标

1. 认识利率；掌握主要的利率决定理论；掌握利率的风险结构和期限结

构理论；

2. 认识通货膨胀和通货紧缩；掌握通货膨胀理论和通货紧缩理论。

学生课前

准备

1.必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020 年 7
月，第 224-272页。

2.选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《 The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2 版），华南理工
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大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3.思考问题：

（1）利率和收益率有什么区别？

（2）主要的利率决定理论有哪些？它们的核心观点是什么？

（3）什么是物价水平？通货膨胀的成因理论理论主要有哪些？

4.其他课前准备：什么是利率？

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授利率的决定理论、利率的结构理论及通货膨胀；学生课堂讨论通货膨胀

对国家经济的影响。

课后作业
教材 P249，第 4、5、6题；P272，第 3、4、6、7题。

单元八：金融调控管理（一） 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
货币政策：货币政策目标；货币政策工具；货币政策传导机制及效果。

学习目标

掌握货币政策目标体系中各类目标之间的关系以及政策目标的选择；掌

握主要的货币政策工具及其优缺点；掌握货币政策传导机制及有效性。

学生课前

准备

1.必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020 年 7
月，第 273-299页。

2.选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《 The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2 版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3.思考问题：

（1）什么是货币政策？货币政策传导机制有哪些？

（2）资本市场是否会构成货币政策传导机制的一个环节？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授货币政策目标体系中各类目标之间的关系以及货币政策的传导机制及其

有效性；学生课堂讨论不同的货币政策工具在我国实施的效果表现。

课后作业
教材 P298，第 1、2、5、6题。

单元九：金融调控管理（二） 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1. 金融稳定与金融监管：金融脆弱性；金融危机；金融监管。

2. 金融发展：金融深化；金融创新；金融优化。
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学习目标

掌握什么是金融脆弱性，理解金融脆弱性的来源；掌握金融危机的定义、

金融监管体系和制度；理解金融发展的概念和内涵；了解金融创新的含义；

理解金融优化的概念和内容，了解其现状和发展趋势。

学 生

课前准备

1.必读书目：杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020 年 7
月，第 300-347页。

2.选读书目：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《 The Economics of Money,
Banking, and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2 版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月
3.思考问题：

（1）什么是货币政策？货币政策传导机制有哪些？金融风险、金融脆弱性和

金融危机之间有什么关系？

（2）怎样理解金融发展中各部分之间的关系？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授：

重点讲授金融脆弱性概念，理解金融脆弱性的来源，金融危机的定义、金融监管

体系和制度以及理解金融发展的概念和内涵。

课后作业
P318，第 1、3、4、8题；P347，第 1、3、4、7、8题。

六、实验/实践教学环节教学内容及安排

第一部分：金融基础 学时：10
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04, L05

主要内容

1.货币度量与层次划分

2.股票的认识

3.股票的初步技术分析、模拟股市投资

4.货币时间价值及其运用

学习目标

1.结合所学知识上网找出最近公布的 M0 、M1、M2等，并画出相关的变化趋势

图，找出企业存款余额与居民存款余额分别为多少；

2.了解股票相关软件，熟悉股票行情中的专业名词；

3.了解 K线图、形态分析，股票市场上的模拟买卖；

4.利用相关软件（MATLAB）计算现值、终值、债券价格、到期收益率等。

教材或参

考书与学

习资源

[1] .杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7月
[2] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019年 2
月

[3] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money, Banking,
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and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[4] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[5] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工大学

出版社，2019年 2月
[6] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月

教学方式

上机实验操作为主、课堂讲授为辅：

课堂重点讲授股票行情中的专业名词（股票指数、股票开盘价、收盘价、成交量，

A股、B股、H股等）；股票 K线图、形态分析理论等。

上机实验操作内容安排：

1.结合所学知识上网找出最近公布的M0 、M1、M2等，并画出相关的变化趋势

图，找出企业存款余额与居民存款余额分别为多少；

2.选定某只股票，分析其 K线图及相应的形态分析，在此基础上做出短线的模拟

买卖；

3.给出相关的信息，利用相应的软件（如MATLAB、Python等）计算现值、终值、

债券价格、到期收益率等。

第二部分：微观金融 学时：13
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04, L05

主要内容
1. 资本资产定价模型的初步应用

2. 马考维茨均值-方差模型

学习目标

1. 了解风险系数β，基于 CAPM计算股票的预期收益率；

2. 构造一个投资组合，运用相关软件（MATLAB）计算该组合预期收益率和方

差。

教材或参

考书与学

习资源

[1] .杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7月
[2] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019年 2
月

[3] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money, Banking,
and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[4] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[5] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工大学

出版社，2019年 2月
[6] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月

教学方式

上机实验操作：

1.上网收集某只股票交易信息，运用相关软件（MATLAB、Python等），基于 CAPM
模型计算该股票的预期收益率；

2.上网收集相关股票交易信息，运用相关软件（MATLAB、Python等）计算该组

合预期收益率和方差，并画出该组合的有效边界。

第三部分：宏观金融 学时：15
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04, L05

主要内容
1.利率期限结构

2.货币需求
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学习目标

1. 熟悉收益率曲线特征，绘制收益率曲线图（利率期限结构图）；

2. 根据弗里德曼的货币需求函数，考察我国货币需求及其影响因素之间的关系，

给出我国货币需求方程。

教材或参

考书与学

习资源

[1] .杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7月
[2] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019年 2
月

[3] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money, Banking,
and Financial Markets》（第 1版），东北财经大学出版社

[4] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），

中国人民大学出版社，2017年 5月
[5] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工大学

出版社，2019年 2月
[6] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年 2月

教学方式

上机实验操作：

1.上网收集我国相关国债资料数据，绘制相应的收益率曲线图（利率期限结构图）；

2.根据弗里德曼的现代货币需求函数理论，收集相应数据信息，考察我国货币需

求及其影响因素之间的关系，尝试给出我国货币需求方程。

七、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

课堂出勤

全勤可得 10 分；每个同学允许三

次请假；随机点名，1次旷课扣 2
分，3次旷课扣 10分

10
L01, L02, L03,
L04, L05

作业（平时作业、课

堂讨论、实验报告

等）

平时作业可得 10 分；课堂讨论 5
分；实验报告 15分

30
L01, L02, L03,
L04, L05

期末考试 闭卷笔试 60
L01, L02, L03,
L04, L05

八、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

杨长江等编著，《金融学教程》，复旦大学出版社，2020年 7月
2.参考文献：

[1] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019年2月
[2] Frederic S. Mishkin,(Columbia university), 《The Economics of Money, Banking, and Financial
Markets》（第1版），东北财经大学出版社

[3] 黄达、张杰 编著，《金融学（第四版）》（《货币银行学（第六版）》），中国人民大学

出版社，2017年5月
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第2版），华南理工大学出版社，2019
年2月
[5] 周爱民 等著，《实验金融学》，中国财政经济出版社，2008年2月
[6] 胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，2018年10月
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[7] 戴国强 主编，《商业银行经营学（第六版）》，高等教育出版社，2022年1月
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

九、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其它

1.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

2.教学团队：熊志斌、陈奇斌。
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《微观经济学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）微观经济学

（英文）Microeconomics
课程编码 22B13960 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学、统计学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 李建荣

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 《高等数学》

二、课程简介

课程的学科背景：经济学是研究如何将稀缺的社会资源进行有效配置的科学。微观经济学

是经济学的基础和核心分支，主要研究市场中个体的经济行为与经济决策。

课程开设的目的和意义：本课程旨在提高学生对社会经济现象的理解，使学生具备基本的

经济分析能力，能够辅助学生在学习、生活中做出正确的经济决策。

课程主要内容：本课程讲授的主要内容以市场为基础框架，首先分析消费者在预算约束和

偏好下的最优消费选择；然后在市场均衡下分析企业在自身技术约束和市场约束下、在利润最

大化目标下的最优生产决策；最后分析竞争性市场、垄断市场中企业的生产策略，并讨论不同

分配机制的效率。

课程特色与课程思政教育：在整个教学过程中，适时用所学理论分析国际、国内发生的典

型经济案例，引导学生理解我国的市场经济特色，激发学生的爱国主义热情，鼓励学生学业有

成后投身于我国的经济建设。

教学与考核方式：教学采用理论授课，结合实事实证分析。考核采用统一命题、统一评分

标准。考试评分为百分制，评分原则为期末考试成绩（70%）+平时成绩（30%）。

三、课程目标

L01.掌握消费者的预算约束、偏好、效用、选择、需求及消费者剩；掌握市场、市场需求及市

场均衡；掌握企业的技术、利润最大、成本最小、成本曲线、供给及生产者剩余；掌握垄断等

基本概念、基础知识与基本理论；提高专业知识素质，为后续课程及其它相关学科的学习奠定

知识基础。

L02. 了解经济学发展史、微观经济学与其他经济学分支的区别及关联、微观经济学的应用及发

展方向、微观经济理论的发展及演变史、经济学家的故事；关注国际、国内经济事件、培养家

国情怀、科学精神、探索精神、创新精神、思维品质、历史文化及道德规范；认识到微观经济

学在社会科学众多领域中的广泛应用。

L03. 掌握构建经济模型的一般思路与方法，能从社会经济现象中提炼出引发经济问题的核心与
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关键要素，掌握分析经济问题的方法及可使用的数学工具，为后续专业课程、其它相关学科的

学习奠定坚实的方法论基础。

L04. 具备运用微观经济理论进行初步的经济学理论研究，结合计量经济学和统计学进行基本的

实证经济学研究，并能有所创新。

L05. 熟悉微观经济理论在金融市场中的应用，熟悉银行、证券、公司运营中微观经济理论与思

想的运用，能够胜任这些领域中的相关工作，对社会经济现象和金融市场的发展，具有更加“微
观”的洞察力；掌握自主学习与职后发展的能力。

L06. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

养成社会责任感与法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05 L06

1. 具有正确的人生观、价值观和道德观；具有高度

的社会责任感；具有良好的科学、文化素养；掌握科

学的世界观和方法论，掌握认识世界、改造世界和保

护世界的基本思路与方法；具有健康的体魄、良好的

心里素质、积极的人生态度；能够适应科学和社会的

发展。

L L M M M H

2.掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前

沿和实践发展现状，熟悉金融活动的基本流程。
H M M M M L

3.具有创新精神、创业意识和创新创业能力，把握金

融发展的趋势，学以致用，创造性地解决实际金融问

题。

M M H M M H

4.熟练掌握一门外语；掌握计算机应用的基础知识，

能够运用统计软件并具备一定的编程能力；具有一定

的数学建模和数据分析能力，可以利用数学与统计学

的方法和技术。

L L H M M M

5.掌握有效的学习方法，能够运用现代技术手段进行

自主学习，使用金融理论和实践的发展，与时俱进；

并掌握体育运用的一般知识和基本方法，形成良好的

体育锻炼和卫生习惯，达到国家规定的体育锻炼标

准。

M M H M M L

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：市场概述 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L05,L06

主要内容
1. 市场均衡、保留价格、均衡价格、价格歧视（3学时）

2. 比较静态分析、帕累托效率（3学时）
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学习目标

1. 了解微观经济学发展史、中国市场经济发展史，培养家国情怀、科学精神；

2. 掌握研究经济问题的建模方法，培养经济思维、逻辑推理和对社会经济现象的

分析与判断能力；

3. 掌握由保留价格推出供给曲线和需求曲线，理解市场均衡的原始经济含义，并

在最优化公理下求市场均衡；

4. 掌握比较静态分析法与帕累托率的判定与应用。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

1-12页。

2. 选读书目：

欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，2014.6，
第 1-23页。

3. 思考问题：

保留价格的经济含义、均衡的经济含义、帕累托效率的应用。

4. 其他课前准备：

预习房屋租赁市场的建模背景及课后习题。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师首先提炼本单元的重点及要点，然后讲授微观经济学的基本知识、市场的

形式及功能、房屋租赁市场的背景及在建模中实际问题的简化处理，培养家国情

怀、历史文化、科学精神；

2. 教师讲授教材第一章；

3. 学生讨论，掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

课后作业

1. 搜集房屋租赁市场的案例（个人作业）；

2. 运用市场均衡分析案例的结果（个人作业）；

3. 课后复习题（个人作业）；

4. 分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元二：消费者的预算约束与偏好 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L05

主要内容
1. 预算集、预算线、偏好与无差异曲线（3学时）

2. 边际替代率与效用函数（3学时）

学习目标

1. 了解消费者的预算集，能够画出预算线，并掌握在税收、补贴和配给下预算线

的变动，培养变通思维、理论与应用的结合力；

2. 掌握消费者偏好的假设公理，理解无差异曲线与偏好的联系，能够画出常态的

无差异曲线及由偏好画出无差异曲线；

3. 掌握边际替代率中替代率的含义、边际的含义，并能够画图解释其经济含义；

4. 掌握由效用函数表达消费者偏好。

学生课前

准备

1. 必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

13-46页。

2. 选读书目：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，

2014.6，第 32-55页。

[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
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3. 思考问题：

不同税种下预算线的变动、边际替代率的经济含义、边际替代率与替代率的

区别与联系、生活中是否有非良态偏好

4. 其他课前准备：

掌握二商品市场的建模及画图时坐标轴的选择，几种典型无差异曲线的画图、

图形的形态，了解替代率，分析几类常见的效用函数，并预习课本第 2、3、4
章及课后习题。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师首先提炼本单元的重点及要点，然后讲授预算线、无差异曲线的基本含义

及画图，进一步掌握用效用函数表达消费者偏好；解释边际替代率的多重含义及

注意要点，培养学生理论联系实际的能力，结合国内经济市场进行实证分析，培

养学生的爱国情怀、民族荣誉感和民族自豪感；

2. 教师讲授教材第二、三、四章；

3. 引导学生思考日常生活中的预算与偏好问题，并展开讨论，培养学生把经济理

论运用到分析生活实际问题的能力；

课后作业

1. 搜集的案个人预算和偏好的例（个人作业）；

2. 根据搜集到的资料画出相应的预算线和无差异曲线图（个人作业）；

3. 课后复习题（个人作业）；

4. 分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元三：消费者的选择与需求 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L05, L06

主要内容
1.消费者的最优选择与消费者需求（3学时）

2.收入变动和价格变动下的最优选择及需求（3学时）

学习目标

1.消费者的最优选择及需求定义；

2.针对具体的消费者偏好，能够解出最优消费组合及需求，培养学生对经济理论

的运用能力、对经济现象和经济活动的分析能力，培养学生关注社会经济发展、

激发学生的爱国热情和民族自豪感；

3.掌握收入变化和价格变化对最优消费组合的影响，掌握收入提供曲线、价格提

供曲线、恩格尔线和需求曲线；

4.掌握几个实证例子的分析方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

48-74页。

2.选读书目：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，

2014.6，第 93-115页。

[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
3.思考问题：

消费者如何在预算约束下做出最优的消费决策。

4.其他课前准备：

复习预算线、无差异曲线，预习在预算线上确定最优组合及收入变动和价格

变动，预习课本第 5、6章及课后习题。
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师首先提炼本单元的重点与难点，然后讲授最优组合的确定，并通过具体实

例展示最优组合的确定步骤及注意事项，培养学生在处理经济问题时需要具备的

严谨、细致能力，培养学生对即将从事的经济、金融事业的热爱，从而培养学生

的爱国情怀、发展社会经济的情怀、从事经济学研究与创新的科学精神；

2.教师讲授教材第五、六章；

3.就具体实例引导学生展开讨论，掌握探索问题、分析问题、解决问题的重要思

想方法；

课后作业

1.搜集收入变动和价格变动的市场案例（个人作业）；

2.运用搜集的案例分析课本理论（个人作业）；

3.课后复习题（个人作业）；

4. 分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元四：社会福利 学时：6
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L05, L06

主要内容
1.消费者剩余、生产者剩余（3学时）

2.市场需求与市场均衡（3学时）

学习目标

1.消费者剩余和生产者剩余的经济学意义；

2.社会福利的度量：消费者剩余+生产者剩余，从单个消费者剩余到市场消费者剩

余的分析，来培养学生对经济理论的运用能力、对经济现象和经济活动的分析能

力，培养学生关注社会经济发展、激发学生的爱国热情和民族自豪感；

3.掌握市场需求，理解弹性的定义及在经济分析中的运用、掌握不同的弹性定义

及其在需求和收益分析中的运用；

4.掌握市场均衡的经济学含义及其判定、不同条件下均衡的比较静态分析，掌

握税收对均衡的影响、税收的分摊，并用帕累托效率分析税收带来的社会福

利的损失。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

48-55,172-182页。

2.选读书目：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，

2014.6，第 205-231页。

[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
3.思考问题：

用三种不同方法在成本曲线图上表达出生产者剩余

4.其他课前准备：

复习保留价格、市场均衡等基本概念，预习消费者剩余、生产者剩余及其计

算与几何表达，了解税收对市场均衡的影响及造成社会福利的损失，预习课

本第 14、15章及课后习题。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师首先提炼本单元的重点与难点，然后讲授消费者剩余的定义及其经济学含

义，讲解如何从消费者的个人需求到市场需求，并通过具体实例展示市场需求“水
平相加”的具体步骤及坐标轴选择的注意事项，培养学生在处理经济问题时需要具

备的严谨、细致能力，培养学生对即将从事的经济、金融事业的热爱，从而培养

学生的爱国情怀、发展社会经济的情怀、从事经济学研究与创新的科学精神；
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2.教师讲授教材第十四、十五、十六章；

3.就具体实例引导学生展开讨论，掌握探索问题、分析问题、解决问题的重要思

想方法；

课后作业

1.搜集消费者剩余及弹性的市场案例（个人作业）；

2.运用搜集的案例分析课本理论（个人作业）；

3.课后复习题（个人作业）；

4. 分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元五：企业技术 学时：6
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L05

主要内容
1.企业的生产技术（3学时）

2.技术特征与技术替代率特征（3学时）

学习目标

1.理解企业的生产条件：投入-产出；

2.掌握技术的具体表达及其特征和边际量的定义，培养学生对经济理论的运用能

力、对经济现象和经济活动的分析能力，培养学生关注社会经济发展、激发学生

的爱国热情和民族自豪感；

3.掌握技术的替代率及替代率的特征和经济学意义；

4.掌握几个技术的具体例子的分析方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

241-245页。

2.选读书目：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，

2014.6，第 239-262页。

[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
3.思考问题：

企业的技术替代率与边际量的关系

4.其他课前准备：

预习企业的投入和产出，查阅有哪些常见的生产技术，预习课本第 19章及课

后习题。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师首先提炼本单元的重点与难点，然后讲授企业的投入-产出组合，引出企业

的生产技术，并通过具体实例技术的特征及技术的边际替代率递减特性，培养学

生在处理经济问题时需要具备的严谨、细致能力，培养学生对即将从事的经济、

金融事业的热爱，从而培养学生的爱国情怀、发展社会经济的情怀、从事经济学

研究与创新的科学精神；

2.教师讲授教材第十九章；

3.就具体实例引导学生展开讨论，掌握探索问题、分析问题、解决问题的重要思

想方法；

课后作业

1.搜集企业生产技术的市场案例（个人作业）；

2.运用搜集的案例分析课本理论（个人作业）；

3.课后复习题（个人作业）；

4. 分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。
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单元六：企业利润 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03,
L05, L06

主要内容
1.利润最大化（3学时）

2.成本最小化与成本曲线（3学时）

学习目标

1.掌握企业的利润表达及求短期最大利润；

2.掌握企业的成本及成本分类，并会分析最小的短期成本，结合企业生产的规

模报酬分析成本最小化问题，培养学生对经济理论的运用能力、对经济现象

和经济活动的分析能力，培养学生关注社会经济发展、激发学生的爱国热情

和民族自豪感；

3.掌握成本曲线的画图，并能在图形上分析出企业的供给意向；

4.掌握几个实证例子的分析方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

250-268页。

2.选读书目：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，

2014.6，第 266-286页。

[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
3.思考问题：

长期利润最大化如何确定、长期成本如何最小化、企业的停业点

4.其他课前准备：

预习企业利润及利润构成中元素对利润的影响，预习课本第 20、21章及课后

习题。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师首先提炼本单元的重点与难点，然后讲授企业利润最大化、成本最小化及

成本曲线，并通过具体实例展示上述问题求解的具体步骤及注意事项，培养学生

在处理经济问题时需要具备的严谨、细致能力，培养学生对即将从事的经济、金

融事业的热爱，从而培养学生的爱国情怀、发展社会经济的情怀、从事经济学研

究与创新的科学精神；

2.教师讲授教材第二十、二十一及二十二章；

3.就具体实例引导学生展开讨论，掌握探索问题、分析问题、解决问题的重要思

想方法；

课后作业

1.搜集利润最大、成本最小的市场案例（个人作业）；

2.运用搜集的案例分析课本理论（个人作业）；

3.课后复习题（个人作业）；

4. 分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元七：企业的生产决策 学时：6
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L05, L06

主要内容
1.竞争性市场的企业供给（3学时）

2.一般垄断市场的企业供给（3学时）

学习目标

1.企业供给原理；

2.针对不同的市场环境，分析企业的供给决策，培养学生对经济理论的运用能力、

对经济现象和经济活动的分析能力，培养学生关注社会经济发展、激发学生的爱

国热情和民族自豪感；
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3.掌握竞争性市场企业的供给、垄断市场企业的供给，并分析市场效率；

4.掌握不同资源配置机制的社会福利及福利损失。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

286-321页。

2.选读书目：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，

2014.6，第 290-326页。

[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
3.思考问题：

垄断企业如何决策、及如何实现垄断利润的最大化。

4.其他课前准备：

复习市场需求、供给及市场均衡，预习在竞争性市场及垄断市场中的均衡分

析，预习课本第 23、25章课后习题。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师首先提炼本单元的重点与难点，然后讲授市场均衡的确定，并通过具体实

例展示在需求和供给给定下市场均衡的确定步骤及注意事项，培养学生在处理经

济问题时需要具备的严谨、细致能力，培养学生对即将从事的经济、金融事业的

热爱，从而培养学生的爱国情怀、发展社会经济的情怀、从事经济学研究与创新

的科学精神；

2.教师讲授教材第二十三、二十五章；

3.就具体实例引导学生展开讨论，掌握探索问题、分析问题、解决问题的重要思

想方法；

课后作业

1.搜集垄断市场价格歧视的市场案例（个人作业）；

2.运用搜集的案例分析课本理论（个人作业）；

3.课后复习题（个人作业）；

4. 分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元八：寡头垄断企业的生产决策 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03,
L05, L06

主要内容
1.企业供给（3学时）

2.寡头垄断市场的企业供给（3学时）

学习目标

1.企业供给原理；

2.针对不同的市场环境，分析企业的供给决策，培养学生对经济理论的运用能力、

对经济现象和经济活动的分析能力，培养学生关注社会经济发展、激发学生的爱

国热情和民族自豪感；

3.掌握竞争性市场企业的供给、寡头垄断市场企业的供给，并分析市场效率；

4.掌握不同资源配置机制的社会福利及福利损失。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4，第

352-369页。

2.选读书目：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，

2014.6，第 337-352页。

[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
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3.思考问题：

寡头垄断的效率损失问题。

4.其他课前准备：

复习市场市场均衡、竞争性市场及垄断市场中的均衡，预习课本第 28章课后

习题。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师首先提炼本单元的重点与难点，然后讲授市场均衡的确定，并通过具体实

例展示在需求和供给给定下市场均衡的确定步骤及注意事项，培养学生在处理经

济问题时需要具备的严谨、细致能力，培养学生对即将从事的经济、金融事业的

热爱，从而培养学生的爱国情怀、发展社会经济的情怀、从事经济学研究与创新

的科学精神；

2.教师讲授教材第二十八章；

3.就具体实例引导学生展开讨论，掌握探索问题、分析问题、解决问题的重要思

想方法；

课后作业

1.搜集垄断市场价格歧视的市场案例（个人作业）；

2.运用搜集的案例分析课本理论（个人作业）；

3.课后复习题（个人作业）；

4.分组讨论各自的案例分析结果、区别与联系（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允

许两次请假；随机点名，1
次旷课扣 3分，两次旷课扣

10分

10
L01, L02, L03, L04,

L05, L06

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

以小组为单位的课堂课堂讨

论、研究性学习论文各 10分
20

L01, L02, L03, L04,
L05, L06

期末考试 闭卷笔试 70
L01, L02, L03, L04,

L05, L06

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

范里安，《微观经济学：现代观点》（第九版），上海人民出版社，2019.4
3. 参考文献：

[1] 欧瑞秋，王则柯，《图解微观经济学》（第二版），中国人民大学出版社，2014.6
[2] 杨小凯，《经济学》，社会科学文献出版社，2003.12
[3] 周惠中，《微观经济学》（第三版》，上海人民出版社，2012.5
4.课程网址（砺儒云等）：

5. 相关教学资源网址：
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西安建筑科技大学《微观经济学》精品资源共享课程网站
http://netedu.xauat.edu.cn/jpkc/netclass/jpkc/wgjjx/jxgl2.htm

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

1. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班 级的

学生。

2. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

3. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

4. 教学团队：李建荣，易建新，陈奇斌。

http://netedu.xauat.edu.cn/jpkc/netclass/jpkc/wgjjx/jxgl2.htm
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《数理统计》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数理统计

（英文）Mathematical Statistics
课程编码 22G36480 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院概率统计系 课程负责人 刘秋丽

学时学分 学分：4 总学时：64 理论：64 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析(1)(2)(3)、高等代数(I)(II) 、概率论

二、课程简介

课程的学科背景：《数理统计》是数科院非师各专业的核心课程，是利用数据研究随机现

象统计规律的一门学科，具有很强的应用性。它运用概率论的基本知识，研究如何从样本的数

据中推断总体的分布情况，利用它们进行统计的推断和估计、预测，帮助我们解决实际的问题。

它为今后专业课学习打下坚实的理论基础和技术基础，并提供必要的理论、方法和工具。

开设目的和意义：通过本课程的讲授和学习，使学生了解和掌握数理统计的一般理论，接

受严密系统的统计分析训练，包括运用数理统计的基本原理和方法整理、分析数据，并进一步

对相关问题进行推测等内容，为将来从事教学，科研及其它实际工作打好基础．

课程主要内容：本课程的内容主要包括统计学中的一些基本概念、思想和理论基础，如何

利用样本数据给出合理的总体分布假设，未知参数的估计，假设检验，方差分析和一元回归分

析。《数理统计》为期一个学期，学生应能较好理解数理统计的基本思想，掌握次序统计量、

矩法估计，极大似然估计、罗-克拉美不等式、充分统计量、一致最小方差无偏估计、参数假设

检验和非参数假设检验、方差分析和线性回归模型。

课程特色：该课程注重将理论与实际问题相结合，通过案例分析和实际数据的处理，培养

学生将所学知识应用于实际问题解决的能力；该课程注重培养学生的数学思维和计算能力。

课程思政教育：引导学生分析、解决问题，培养学生将实际问题转化为数学问题的能力，

培养学生提出、分析、理解和解决问题的能力。通过投硬币试验教育了同学们在不确定的生活

中有时也会出在取与舍，放与做的对立选择，但只要我们用积极的态度，坚持的韧劲、创新的

精神来对待不确定的世界，就会有美好的未来，这是人生的内在规律，同学们深受鼓舞。培养

学生诚信的社会主义核心价值观；培养学生的创新意识和探索精神。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占 30%和 70%的比例，

其中，平时成绩包括课堂表现、作业、出勤等；期末考试为闭卷考试。

三、课程目标
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L01. 能够使学生认识到数理统计课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛

的应用，学生能够逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式。

L02. 通过本课程的学习，使学生掌握数理统计的基本概念、基本思想和基本方法，了解大

量实际问题的类型及数理统计学的联系，为学生进一步学习统计方面课程打下基础。

L03. 通过本课程的学习，培养学生的抽象思维能力，逻辑推理能力；让学生初步了解数理

统计研究的新进展并建立统计思维方式和统计素养。为了今后的学习和工作提供一种重要

的工具和思维模型。

L04. 在实现前 3 个课程目标过程中，逐步培养学生的合作精神、数学建模能力、团队合作意

识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，

学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强

使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基

因、提高综合国防素质。

M M M L

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、

较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和

数据分析能力。

H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外

金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的

方针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进

行自主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨

文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服

务。

L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两

项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增

强规则意识、合作精神和意志品质。

L L L L

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：总体与样本 学时：3
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04、L05、L06

主要内容

1．总体、样本、样本容量， 简单随机样本的定义

2．经验分布函数、频数频率分布表、直方图、茎叶图

3．频数频率分布表、直方图、茎叶图的意义和制作

学习目标

1. 理解总体和个体、样本、样本容量、样品的定义和意义；

2.理解样本的的随机性和独立性；

3.熟练掌握简单随机样本的定义、性质及其联合分布与总体分布的关系。

4. 掌握经验分布函数、频数频率分布表、直方图、茎叶图的意义和制作步
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骤。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4（第 5 章 1-2 节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004

教学方式
老师讲授《数理统计》的主要内容，本学期课程安排，及本门课程使用的主

要符号、术语。

课后作业 预习数理统计的基本概念和基本类型章节。

单元二：统计量及其分布 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1. 统计量与抽样分布，样本均值、样本方差和样本标准差的定义；

2. 样本均值、样本方差和样本标准差的计算和性质；

3. 正态总体样本均值的分布；

4. 一般总体样本均值的渐进分布；

5. 样本均值和样本方差的数学期望。

学习目标

1. 熟练掌握样本均值、样本方差和样本标准差的定义、意义、计算和性质；

2. 掌握正态总体样本均值的分布，一般总体样本均值的渐进分布，样本均值

和样本方差的数学期望；

3. 熟练掌握样本矩的定义、意义和计算；掌握样本偏度、样本峰度的定义、

意义和计算；

4. 熟练掌握次序统计量的定义、意义和计算；

5. 掌握单个、多个次序统计量分布的计算；

6. 熟练掌握样本分位数和样本中位数的定义、意义和计算。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4（第 5章第 3节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

单个、多个次序统计量分布的应用

（4）其他课前准备：

完成课后习题。预习三大抽样分布。

教学方式

讲授，讨论

1讲授数理统计的基本概念和基本类型，

2讲授正态总体样本均值的分布，一般总体样本均值的渐进分布，

3讨论常见的统计量样。

课后作业 掌握有限维分布族表示简单随机过程的概率分布。
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单元三：三大抽样分布 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1.卡方分布、F 分布和 t 分布的定义；

2.三大分布分位数；

3.单正态总体的样本均值和样本方差的分布及性质；

4.单正态总体的样本方差之比的分布及性质；

学习目标

1. 卡方分布、F 分布和 t 分布的构造、定义和意义；

2. 熟练掌握三大分布分位数的定义、意义和计算；

3. 熟练理解单正态总体的样本均值和样本方差的分布及性质；

4. 熟练理解单正态总体的样本均值中心化后与样本标准差之比的分布及

性质；

5. 熟练理解双正态总体的样本均值之差与样本标准差之比的分布及性质

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4（第 5章第 4节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.Hogg and Allen
T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

如何理解单正态总体的样本方差之比的分布及性质？

（4）其他课前准备：

完成课后习题。

教学方式

讲授、讨论

1讲授卡方分布、F 分布和 t 分布的构造、定义和意义，重点讲授三大分布的

分位数。

2 课堂讨论分位数的应用。

课后作业 P258 2，9,11,14，15,20

单元四：充分统计量 学时：3
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容
1．充分统计量；

2．因子分解定理。

学习目标
1.理解充分统计量的定义；

2.熟练掌握因子分解定理。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4（第 5章第 5节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：因子分解定理的应用。
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教学方式

讲授，讨论

1讲授充分统计量；

2讨论因子分解定理的应用。

课后作业 P264 1，2

单元五：点估计 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L04

主要内容
1. 点估计的概念和评价标准；

2. 矩估计和极大似然估计。

学习目标

1.掌握点估计的思想、定义、计算和应用；

2.掌握有效性的定义、意义和判定。熟悉掌握矩估计的定义、意义、思想

和计算；

3.掌握相合性的定义、意义和判定方法。

4 理解最大似然估计的思想；掌握似然函数、最大似然估计的定义、计算

和应用。

学生课前

准备

(1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 6章第 1-3节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

如何理解最大似然估计的不变性及应用。

教学方式

讲授、讨论

1讲授点估计的概念，

2估计量好坏的评价标准；

3讲授矩估计和极大似然估计的计算。

4 讨论矩估计和极大似然估计的步骤。

课后作业 P271 2，3,4

单元六：最小方差无偏估计和贝叶斯估计 学时：4
支撑课程目标：L01、L02、
L04

主要内容

1. 均方误差

2. 最小方差无偏估计

2.贝叶斯估计

学习目标

1.熟练掌握均方误差的定义、意义、构成和计算；

2.熟练掌握最小方差无偏估计的定义、意义和判定准则。

3.理解贝叶斯估计的思想；理解先验分布、后验分布的定义、意义和区别；

掌握简单的贝叶斯估计的计算方法。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 6章第 4-5节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
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《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

如何用 R 软件进行区间估计的计算？

（4）其他课前准备：

完成课后习题，最小方差无偏估计的判定准则。

教学方式

讲授、讨论

1讲授均方误差的定义；

2讲授最小方差无偏估计的判定准则。

3 讨论有几种办法判断最小无偏估计。

课后作业 理解最小方差无偏估计的判定准则

单元七： 区间估计 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1. 置信区间、置信上下限的定义；

2. 同等置信区间、同等置信上下限；

3. 用枢轴量法求置信区间的方法和步骤；

4. 单正态总体假设下，总体方差已知下的均值区间估计、

5. 总体方差未知 下的均值区间估计，方差的区间估计，样本容量的确定方

法。

学习目标

1. 掌握用枢轴量法求置信区间的方法和步骤；

2.熟练掌握单正态总体假设下，总体方差已知下的均值区间估计、总体方 差

未知下的均值区间估计，方差的区间估计，样本容量的确定方法；

3.掌握大样本下的非正态总体参数的近似估计；

4.但相同时的均值差的区间估计、方差未知但比值已知时的均值差的区间

估计、方差比的区间估计；

5.了解双正态总体假设下，一般情况下的均值差的区间估计。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 6章第 6节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

如何用 R 软件进行区间估计的计算？

（4）其他课前准备：

完成课后习题，最小方差无偏估计的判定准则。

教学方式

讲授、讨论

1讲授均方误差的定义，

2讲授最小方差无偏估计的判定准则，

3讲授区间估计的计算。

4 讨论均值和方差区间估计的差异。
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课后作业 P312 2，3,5,7，9

单元八： 正态总体参数假设检验(一) 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1. 假设检验的步骤；

2. 单正态总体假设下，方差已知时的均值的 u 检验、方差未知时的均值的 t
检验；

学习目标

1.了解统计学家皮尔逊、费希尔的故事，培养家国情怀、历史文化、思维品质、

科学精神和数学文化修养；

2.熟练掌握假设检验的步骤；

3.熟练掌握单侧假设、双侧假设、检验统计量、接受域、拒绝域的定义、

本质和意义；

4.掌握第一类错误、第二类错误、势函数、显著性水平域的定义、本质、

意义及相关的关系；

5.熟练掌握检验 p 值的定义及意义，与显著性水平的比较。

6.熟练掌握单正态总体假设下，方差已知时的均值的 u 检验、方差未知时 的

均值的 t 检验；

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 7章第 1-2节）

（2）选读书目《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出

版社， 2018 《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

理解假设检验与置信区间之间的本质联系；

（4）其他课前准备：

完成课后习题。预习假设检验。

教学方式

讲授、讨论

1讲授假设检验的思想和步骤，

2讲授单正态总体假设下，方差已知时的均值 的 u 检验、方差未知时的均值

的 t 检验；

3 讨论 u检验和 t检验的区别。

课后作业 P334 2，3,4,5

单元九：正态总体参数假设检验(二) 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1.双正态总体假设下，方差已知时的均值差的 u 检

验；

2.方差未知但相同时的均值差的 t 检验。

学习目标

1.熟练掌握双正态总体假设下，方差已知时的均值差的 u 检验、方差未知 但

相同时的均值差的 t 检验；

2.了解成对数据检验的适用范围和方法；

3.掌握单正态总体假设下方差的卡方检验，双正态总体假设下方差比的 F
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检验。

4.掌握单正态总体的参数检验方法；掌握利用统计软件实现假设检验分析；培

养信息素养和科学判断能力；

5.理解抽象与具体、一般与特殊、模型与应用的辩证思维方式，可以熟练地将

假设检验方法应用于处理实际问题，提升学以致用的能力。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 7章第 2节）

（2）选读书目《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出

版社， 2018 《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

理解假设检验与置信区间之间的本质联系；

（4）其他课前准备：

完成课后习题。预习假设检验。

教学方式

讲授、讨论

1讲授假设检验的思想和步骤，

2讲授双正态总体假设下，方差已知 时的均值差的 u 检验、

3讲授方差未知但相同时的均值差的 t 检验；

4讨论 u检验和 t检验的区别。

课后作业 P335 12，14，15

单元十：其他假设检验 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1. 总体为指数分布假设下的均值假设检验；

2. 总体为两点分布假设下的均值假；

3. 似然比、似然比检验的定义和意义；

4. 卡方拟合优度检验；

5. 列联表的独立性检验。

学习目标

1.掌握总体为指数分布假设下的均值假设检验；

2.掌握总体为两点分布假设下的均值假设检验；

3.掌握总体为一般分布时，大样本下的参数近似检验。

4.掌握似然比、似然比检验的定义和意义；

5.掌握总体分布已知时的卡方拟合优度检验；

6.掌握总体分布离散未知时的卡方拟合优度检验；

7.掌握总体分布连续未知时的卡方拟合优度检验；

8.掌握列联表的独立性检验；

9.掌握正态概率图的作法、意义及用途；

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 7章第 3-4节）

（2）选读书目《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出

版社， 2018 《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
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Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

理解假设检验与置信区间之间的本质联系；

（4）其他课前准备：

完成课后习题。预习假设检验。

教学方式

讲授、讨论

1讲授总体为指数分布假设下的均值假设检验，总体为两点分布假设下

的均值假设检验，

2讲授似然比、似然比检验的定义和意义；

3讲授总体分布未知时离散和连续的卡方拟合优度检验。

4讨论似然比检验的应用

课后作业 P340 2，3,5,P350 2,8,9

单元十一：方差分析与多重比 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1. 因子、水平、因子显著的定义；

2. 组内偏差、组间偏差、偏差平方和、组内 偏差平方和、组间偏差平方和、

总平方和的定义；

3.总平方和的分解定理；

4.因子均方和、误差均方和的定义；单因子分析的 F 检验。

学习目标

1 掌握因子、水平、因子显著的定义；

2 熟练掌握组内偏差、组间偏差、偏差平方和、组内偏差平方和、组间偏

差平方和、总平方和的定义、意义、自由度和计算；

3.掌握总平方和的分解定理；理解因子均方和、误差均方和的定义和含义；

4.了解总体正态假设下因子均方和与误差均方和的抽样分布；

5.掌握单因子分析的 F 检验；

6.掌握方差分析中各水平均值区间估计的方法和结果；

7.掌握各水平重复数不等情况下，因子显著性检验、参数估计的计算方法

和结果。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 8章第 1-2节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

多重比较的方法？

（4）其他课前准备：

完成课后习题。预习单因子方差分析。

教学方式

讲授、讨论

1讲授因子、水平、因子显著的定义；组内偏差、组间偏差、偏差平方和、

组内偏差平方和、组间偏差平方和、总平方和的定义，总平方和的分解定理；

因子均方和、误差均方和的定义，
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2讨论单因子分析的 F 检验。

课后作业 P384 4，5,6,P389 3，4

单元十二：方差齐次性检验与线性回归 学时：6
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容

1. 方差齐次性检验的思想和步骤；

2. Hartley 检验、Bartlett 检验、修正的 Bartlett 检验步骤；

3. 回归方程、回归值的定义和意义；

4. 回归系数的最小二乘法估计；

5. 回归方程显著性检验的原因和思想；回归值、残差、回归平方和、残差平

方和、总平方和的定义、意义和计算；

6. 显著性检验方法：F 检验、t 检验、 r 检验；

学习目标

1.理解方差齐次性检验的思想和步骤；

2.了解 Hartley 检验、Bartlett 检验、修正的 Bartlett 检验的思想、步骤和适 用

的范围；

3.掌握回归方程、回归值的定义和意义；

4.熟练掌握回归系数的最小二乘法估计；

5.理解进行回归方程显著性检验的原因和思想；

6.掌握回归值、残差、回归平方和、残差平方和、总平方和的定义、意义

和计算；

7.掌握正态总体假设下回归平方和、残差平方和的分布；

8.熟练掌握显著性检验方法：F 检验、t 检验、r 检验；理解估计和预测的

定义和区别；

9.理解非线性回归的用途；

10 掌握曲线回归方程比较标准的思想和方法。

学生课前

准备

（1）必读书目

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出

版社，2020.4 （第 8章第 3-5节）

（2）选读书目

《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V.
Hogg and Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
（3）思考问题：

为什么要进行方差齐次性检验？

（4）其他课前准备：

完成课后习题。

教学方式

讲授、讨论

1讲授方差齐次性检验的思想和步骤；

2讲授回归方程、回归值的定义和意义，特别是回归系数的最小二乘法估计，

回归方程显著性检验的原因和思想；

3讨论显著性检验方法：F 检验、t 检验、r 检验。

课后作业 P441 1，2
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六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤可得 10分；每个同学允许两次请假；随

机点名，1次旷课扣 3分，两次旷课扣 10分
10 L01, L02, L03,

L04

作业（平

时作业、

课 堂 讨

论）

平时作业全收半改，按百分制给分，未交算

0 分，最后按批改时登记分数的平均数作为

平时作业的成绩，满分 15分；课堂讨论 5分）

20
L01, L02, L03,
L04

期末考试 闭卷笔试 70
L01，L02，L03，
L04

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

《概率论与数理统计教程》第三版，茆诗松，程依明 濮晓龙编，高等教育出版社，2020.4
2.参考文献：

[1] 《概率论与数理统计教程》（第二版），魏宗舒. 高等教育出版社， 2018
[2]《Introduction to Mathematical Statistics》，5th.edition，Robert V. Hogg and
Allen T. Craig. 高等教育出版社， 2004
[3]《概率论与数理统计教程》, 沈恒范等. 北京. 高等教育出版社. 2003

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）
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《金融经济学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）金融经济学

（英文）Financial Economics
课程编码 22B29060 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 坚雄飞

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 西方经济学，投资学，概率论，随机过程，微分方程

二、课程简介

课程的学科背景：现代金融理论有三大发展主线即 M-V分析，期权定价理论，微观公司金

融理论----MM定理及金融学研究的四大命题，效率市场（Efficient market ）；风险----收益率

关系；期权定价和无套利均衡；公司金融。以上主线各自独立发展，又在某些环境下互相支撑，

共同构成了投资学与金融学种十分重要的课题。

开设目的和意义：本课程将使学生初步掌握现代金融投资理论中的资产组合选择理论，资

本资产定价模型，套利定价理论等重要成果及其简单应用。同时，针对公司估值的基本理论，

本课程还会涉及MM定理及其发展出的基本分析方法，税盾效应、代理成本、破产成本等。最

后，本课程还将使学生初步掌握期货期权等衍生金融产品的基本定价模型以及简单应用，包括

期货定价的存贮成本模型、标准期权（欧式和美式）定价的标准二叉树模型及 B-S定价公式、

简单复合期权策略及结构性期权等。

主要内容：本课程包含以下几部分，投资组合理论，资本资产定价模型，套利定价理论等重要

成果及其简单应用。衍生品定价初步。MM定理及其发展出的基本分析方法，税盾效应、代理

成本、破产成本等。

课程特色与思政教育：1、中国资本市场飞速发展，现已是全球市值第二大市场，这显然和

国内经济发展水平与居民财富增长与财富配置息息相关。2、做为直接融资市场，经过三十年发

展，多层次资本市场已成型，为投资人的财富增值与期限管理提供了丰富的选择。3、探索并建

立符合中国特色的资本市场发展是一项长期任务，特别在我国进入老龄化这一阶段，大力发展

老龄人口服务业，如何更好从金融服务市场实践需要更多创新性探索。

教学与考核方式：出勤、作业（平时作业、课堂讨论、研究报告、课程论文）、期末考试

（闭卷）三项各占 10%，20%，70%。

三、课程目标
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L01. 较熟练掌握现代投资组合理论、资本资产定价模型、套利定价模型中的基本概念、基础知

识与基本理论；培养专业知识素质，为后续继续提高及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02. 了解重要金融概念的背景及重要定理的逻辑思辨过程，投资学发展主线及著名投资家的故

事，培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推理和

数值计算算能力，培养解决问题的基本意识，认识到金融经济学课程在社会科学的各分支以及

与自然科学领域中具有的广泛的应用。

L03. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基础。

L04. 初步具备利用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和金融产品创新。

L05. 熟悉金融市场知识脉络，熟悉某一类具体的金融市场，具备参与该金融市场的知识储备，

了解市场的交易制度建设和交易机制。

L06. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养高度的社会责任感，健全法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05 L06

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中

国化的理论成果，学会运用马克思主义立场观点

方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。掌

握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精

神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学

和统计学基础、较強的数学语言表达能力、计算

机应用能力和一定的数学建模和数据分析能力。

H H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理

论前沿、国内外金融发展动态。熟悉金融活动的

基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策和法

律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用

现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

M M M M H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外

语学习策略和跨文化交际策略，较好地使用英语

为日常生活、学习和未来工作服务。

H H H H H H

5．掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方

法，学会至少两项终身受益的体育锻炼项目，积

极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、合

作精神和意志品质。

M M M M M M

五、教学内容、要求及进度安排
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第一单元：预备知识 学时：3
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5

主要内容

1. 金融市场

2. 金融工具、市场参与者及其金融行为

3. 套利、均衡及其应用

学习目标

1. 了解西方金融的简单发展史、中国金融市场；

2. 了解金融市场门类区分下的细分市场类别，主要功能；

3. 了解现代西方金融的发展主线及其未来展望；

4. 掌握均衡、均衡价格、动态均衡等概念，熟悉该概念在金融市场上的呈现方

式及合理运用；

5. 掌握无套利原理及其应用，了解套利机制是寻求合理交易的基本动力，掌握

套利常见的形式及其简单应用。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page4-page9
2.选读书目：

[1] 《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
[2] 《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

资金具有时间价值，这种价值有什么样的性质，面临哪些风险？

教学方式

讲授，互动讨论

1.金融市场中流动性是何种问题；

2.天下没有免费午餐揭示了什么样的市场现实；

3.套利和无套利，为什么有如此大的差异；

4.我国的金融市场制度建设现阶段呈什么状态，未来将会有哪些变化

课后作业
开放题：二叉树下资产价格的行为,画出二叉树图。

第二单元：证券组合选择问题 学时：3 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.证券组合

2.收益率和风险

3.效用原理

学习目标

1.了解证券组合，收益率和风险以及效用原理等基本概念。

2.了解用收益率度量投资优劣的便利之处，风险的定义和度量。

3.掌握常见效用函数的三类形式。

4.掌握投资组合期望收益率的计算，风险指标的计算方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page10-page16
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

投资组合的风险可用收益率向量的协方差矩阵来表达，这个矩阵有什么性

质？
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教学方式

讲授，练习，讨论

3. 收益率和风险，一种相伴关系；

4. 效用的经济学意义是什么，它度量了投资人哪些特点；

5. 常见效用函数形式，背后深刻的经济学意义；

6. 投资组合风险分散，为什么它是投资问题的主要课题

课后作业
1．结合投资组合的选择问题，尝试对选定的投资组合进行风险剥离。

2．课后习题选做。

第三单元：有效前沿与最优证券组合 学时：6
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1. 理性人假设，可行集，有效前沿

2.切点投资组合

3.最优投资组合

4.单基金分离与两基金分离定理

学习目标

1.了解理性人假设，可行集，有效前沿等概念。

2. 理解在理性人假设下投资组合选择与评价导致了有效前沿的运动与生成。了

解无风险收益率参数的金融意义及其在有效前沿构造中的作用。

3．掌握 N种风险资产投资组合的有效前沿计算，切点投资组合，N种风险资

产加 1种无风险资产的有效前沿计算及其代表的金融意义。

4. 掌握最优投资组合的表示与两基金分离定理。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page18-page35
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

最优投资组合，理论与实践距离有多大？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.由可行集到有效前沿，MVC的必然；

2.双曲线形式与射线形式的有效前沿，非线性与线性的差异；

3.最优投资组合与切点投资组合，数据层面能相切吗；

4.两基金分离定理，最优投资组合的简单选择。

课后作业

1.结合已知资产池画出马科维茨的子弹图；

2.最优投资组合与市场资产配置；

3.课后习题选作。

第四单元：资本资产定价模型 学时：6 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.市场投资组合，资本市场线，证券市场线

2． 系数的计算

3.利用资本资产定价模型对证券估值

4.资本资产定价模型的应用，资产选择策略研究

学习目标

1.了解完善资本市场假设，均衡的经济学含义。Sharpe率的直观运用。

2．掌握市场投资组合及其构造的两种形式。资本市场线，证券市场线及其各自

代表的含义。

3.掌握资本资产定价模型中各构成要素的讨论和计算。实证中如何确定 系数
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及如何利用资本资产定价模型对证券估值。掌握在资本资产定价模型下资产配

置的基本策略。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page36-page64
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

著名的桥水基金是如何配置资产的？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.完善资本市场假设，镜花水月；

2.均衡条件下市场投资组合与切点投资组合；

3.证券特征线及其应用；

4.CAPM，人生路上的α和β。

课后作业
1.如何践行桥水基金的投资原则。

2.课后习题选作。

第五单元：套利定价理论 APT 学时：6 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.SIM与 CAPM
2.单指标模型与多指标模型的无套利推导

3.APT市场应用

4.市场有效性假设

学习目标

1.了解单指标模型的假设基础及其与资本资产定价模型的关系。

2. 掌握单指标模型的推导，单指标模型的意义。多指标模型的推导，多指标模

型与单指标模型的相互关系。

3.了解市场有效性及其判定。

4. 掌握套利定价模型的多种运用。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page67-page90
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

市场上常见的多因子估值模型其使用效率如何？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.套利驱动，市场演化的真正动力；

2.SIM，模型简化的必要性与简洁应用；

3.多指标模型，一种近似模式；

4.玩转多指标模型，理论基础与实践之间的关系。

课后作业
1.重复 Famma的 3因子模型，总结并扩展。

2.课后习题选作。

第六单元：远期与期货 学时：3 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6
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主要内容

1. 期货及其现金流

2. 期货的置存成本定价模型

3. 利率平价

4．期货与远期的相互关系

学习目标

1. 了解期货与现货，期货合约及其现金流表示。

2. 了解期货的功能，期货定价问题，期货价格与现货价格之间的趋同关系。

3. 掌握期货定价的置存成本模型，不完善市场条件下置存成本模型与无套利区

间，利率平价。

4. 掌握常见的套利策略以及如何利用期货进行套期保值。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page92-page112
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

如何保证期货账户生存？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.期货分析，成本大法分解；

2.期货创新，初衷是套期保值；

3.期货账户安全；

4.套期保值，成本与效率。

课后作业
1.期货交易实践，做一名合格的操盘手需要具备哪些素质。

2.课后习题选作。

第七单元：期权 学时：3 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.期权合约

2.期权类型

3.期权的符号计算

4.欧式期权和美式期权价格的界估计

学习目标

1.了解期权合约，期权合约构成要素，头寸，期权类型区分

2.掌握常见的期权的损益函数与复合期权策略

3.掌握欧式期权和美式期权价格的界估计

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page114-page135
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

期权指未来的某个选择权利，依此能否对期权产品进行创新？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.期权，选择结构与选择权；

2.标准期权的四种类型及其损益函数；
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3.期权策略，关注基础资产的波动性；

4.期权估值常识。

课后作业
1.标准期权与奇异期权，为什么期权知识如此丰富多彩？

2.课后习题选作。

第八单元：期权定价的二叉树模型 学时：4 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.无套利条件与风险中性

2.单期二叉树模型及欧式期权的价格

3.多期二叉树模型与二项分布定理

4.美式期权的二叉树计算，最佳实施边界

学习目标

1.了解无套利市场和无套利充要条件，市场风险中性。

2．掌握二叉树计算中各参数的设定。

3. 掌握单期二叉树模型及欧式期权的价格计算，多期二叉树模型下欧式期权的

计算。美式期权的二叉树计算。欧式与美式期权二叉树计算的技巧和差异。

4．了解二叉树模型，三叉树模型以及有限差分模型及其相互关系。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page137-page150
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

美式期权计算，提前执行条款导致了何种显著变化？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.期权定价的二叉树模型，市场完备性；

2.市场风险中性，不偏不倚能否实现；

3.标准期权的二叉树定价，实务中如何设定相关参数；

4.期权价格计算，市场还遗漏了什么。

课后作业
1.期权价格的二叉树计算中精度和计算效率之间如何平衡。

2.课后习题选作。

第九单元：期权定价的连续模型 学时：9
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1. Ito扩散过程与 Ito公式

2. B-S公式

3. 连续模型与离散模型的参数关系

4. 期权的希腊字母及期权交易

学习目标

1. 了解一般扩散过程与 Ito扩散过程。

2. 掌握 Ito公式并能简单求解随机微分方程。

3. 掌握 B-S公式表示的期权价格计算，了解连续模型与离散模型的参数关系。

4. 掌握期权的希腊字母代表的金融意义以及相应的期权策略。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page152-page184
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
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《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

美式期权的希腊字母如何计算？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.Ito公式，引领通向随机分析之路；

2.B-S模型，加强数学工具的学习会带来丰厚回报；

3.期权的希腊字母，对冲与凸性交易；

4.连续与离散，期权价格必然是某个近似价格。

课后作业
1.一般具有复杂选择结构的金融产品价格计算，以公司债券为例。

2.课后习题选作。

第十单元：公司金融 学时：5 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.资本的加权平均资本成本

2. MM定理

3. 税盾效应、破产成本和代理人成本

学习目标

1.了解杠杆公司的价值构成，资本的加权平均资本成本。

2.了解MM定理表示的经济学意义。

3.掌握税盾作用下MM定理的发展，考虑破产成本和代理人成本下公司价值的

变化。

4.公司价值评估，期权的观点

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，page186-page226
2.选读书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1
3.思考问题：

从社会学角度如何理解公司价值最大化？这一最大化目标如何拓展？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.资本加权平均成本，公司价值的调节器；

2.MM定理，公司价值与杠杆大小无关；

3.利用资本加权平均成本，合理推动公司价值增长；

4.破产理论，公司价值评估的创新与困难。

课后作业
1.一般具有复杂选择结构的金融产品价格计算，以公司债券为例。

2.课后习题选作。

六、考核方式

考核方式 考核要求
比重

（%）
对应的课程目标

出勤

全勤可得 10 分；每个同学允许两

次请假；随机点名，1次旷课扣 3
分，两次旷课扣 10分

10
L1, L2, L3, L4,

L5, L6
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作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

各章节作业全交可得 20分，附后

思考题形式的小论文及实践作业

可替换习题作业。表现优秀者可酌

情加分，但作业成绩仍然以 20 分

为限。

20
L1, L2, L3, L4,

L5, L6

期末考试 闭卷笔试 70
L1, L2, L3, L4,

L05, L6

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《金融分析及应用》第三版，李楚霖等编，首都经济贸易大学出版社，2014. 3
3.参考书目：

《投资学》原书第 6版，兹维 博迪等，机械工业出版社，2005.7
《投资分析与组合管理》，林海改编，高等教育出版社，2005.1

以上应包括网络资源。

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

1.每个任课班的老师可通过微信群等进行答疑。

2.老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3.老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

5.教学团队：坚雄飞讲师；易建新副教授



161

《宏观经济学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）宏观经济学

（英文）Macroeconomics
课程编码 22B06060 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈奇斌

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 微观经济学

二、课程简介

课程的学科背景：宏观经济学是金融数学专业的专业基础课，与微观经济学一起构成现代

经济理论的基础。

开设目的和意义：通过宏观经济学的学习，掌握理解和分析宏观经济现象的基本方法，为

进一步学习金融理论打下理论和方法的基础。

主要内容：宏观经济学理论、宏观经济政策。掌握宏观经济分析的基本概念和原理，了解

宏观经济学的最新发展动态，并能运用这些知识分析国际及国内宏观经济运行中的问题，特别

是宏观经济政策的选择及其效果。

课程特色与思政教育： 学习现代经济学，培养观察和分析经济现象的基本能力，培养健全

的人生观、社会经济观和世界观。

教学与考核方式：教学方式主要为课堂讲授。考核方式由平时成绩和期末考试两部分构成，

分别占 30%和 70%

三、课程目标

L01. 掌握宏观经济学的相关概念体系，熟悉各个概念的内涵和外延。

L02. 掌握宏观经济学研究的基本内容、基本原理、基本模型和方法。

L03. 初步掌握宏观经济理论和模型分析的运用，利用相关理论和模型对宏观经济现实和经济政

策进行解读和分析。

L04. 了解宏观经济学主要流派。了解不同流派在理论假设、模型与分析方法乃至价值取向上的

共性与分歧。

L05. 培养爱国意识、激发爱国热情，提高思想层次。

四、课程目标与毕业要求的对应关系



162

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理

论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问

题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事

技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘

扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

M H H L M

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

L L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：基本概念 学时：6 支撑课程目标：L01, L02

主要内容
3. 宏观经济学的研究的内容

2. 宏观经济学研究的主要变量和指标：GDP、物价水平、失业率等

学习目标
1. 熟悉宏观经济学的研究内容。；

2. 准确理解和掌握主要宏观经济变量的概念和内涵。

学生课前

准备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年，

3-38 页。

2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十二章。

3.思考问题：

主要宏观经济变量 GDP、物价水平、失业率等概念及其相关概念的内涵和外

延，宏观经济管理所追求的目标是什么。

4.其他课前准备：

通过国家统计局网站，查阅我国历年宏观经济运行的数据。
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教学方式

讲授，课外调研，讨论

1.教师讲授宏观经济学的简要历史；

2.教师讲授教材第 1、2章；

3.学生利用网络资源，了解国内外宏观经济运行的历史和现状；

4.必要的课堂讨论

课后作业
收集整理我国近年来各项宏观经济指标的历史数据，分析其运行特征和规律，并

结合历史对这些特征进行初步的解读。

单元二：古典理论：长期中的经济（一） 学时：6
支撑课程目标：L02, L03,
L04, L05

主要内容
1. 国民收入的来源与去向

2.货币系统

学习目标

1.理解古典理论中的“长期”的含义；

2.理解长期中国民收入的决定因素，各生产要素的价格以及收入分配的决定原理、

利率的决定原理；

3.理解和掌握货币的概念、形式，货币系统的运行，货币供给的决定等。

学生课前

准备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年，

39-103页。

2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十六章。

3.思考问题：

在以弹性价格和市场出清为特征的古典理论中，各宏观经济变量是如何决定

的？各种外生冲击将如何引起各经济变量的变化？其中原理是什么？

教学方式

讲授，练习，讨论

7. 教师讲授教材第 3-4章；

8. 学生研读教材，关注宏观经济运行的新闻和评论文章；

就教学内容开展课上与课后讨论。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的宏观经济文献。

单元三：古典理论：长期中的经济（二） 学时：6 支撑课程目标：L02, L03,
L04, L05

主要内容
1.开放经济长期分析

2.失业与失业率的长期分析

学习目标

1.理解古典货币数量论的假设条件、模型特征与结论，理解古典货币中性论、

货币面纱论；

2.理解开放条件下古典理论的分析前提、模型特点和基本结论；

3.理解古典理论中的失业率，也即自然失业率的决定因素。

学生课前

准备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年，

104-160页。
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2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十三章。

3.思考问题：

货币数量论的含义及其思想渊源

教学方式

讲授，练习，讨论

9. 教师讲授教材第 5-7章；

10. 学生研读教材，关注宏观经济运行的新闻和评论文章；

就教学内容开展课上与课后讨论。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的宏观经济文献。

单元四：增长理论：超长期中的经济 学时：6 支撑课程目标：L01，L02,
L03, L04, L05

主要内容
1.资本积累与人口增长：初步索洛模型

2.技术、经验和政策：索洛模型的发展及内生增长理论

学习目标

1.理解并掌握经济增长的索洛模型的基本原理和基本分析方法；

2.利用索洛模型对国内外经济增长的历史进行初步的解释与验证；

3.联系我国现行经济政策，体会我国在促进经济长期增长方面的各项政策。

4.积极思考在促进经济长期增长中的其他各种问题。

学生课前

准备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年，

161-212页。

2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十九章。

3.思考问题：

利用索洛增长模型认识和解读近代世界各国经济增长的历史进程。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 8-9章；

2.学生收集世界各主要经济体近代经济增长的历史数据和资料，对索洛模型进

行一定的检验。

3.了解我国 1949年以来的经济和人口增长进程，体会国家促进经济增长的现行政

策。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的宏观经济文献。

单元五：经济周期理论（一）：导论 学时：3
支撑课程目标：L01，L02,
L03, L04, L05

主要内容
1.经济波动的事实和特征；

2.一个简单的总需求模型。

学习目标
1.理解在以价格黏性为特征的短期经济分析方法的特征；
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学生课前

准备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年，

213-233页。

2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十五章。

3.思考问题：

为什么宏观经济在短期中会呈现波动？导致经济波动的因素有哪些？经济波

动的意义何在？如果经济过度波动是有害的，可以用什么方法减轻经济波

动？。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 10章；

2.学生收集世界各主要经济体近代经济周期的历史数据和资料。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的宏观经济文献。

单元六：经济周期理论（二）：IS-LM模

型
学时：6 支撑课程目标：L01，L02,

L03, L04, L05

主要内容
1.凯恩斯主义的 IS-LM 模型的建立和简单应用；

2.凯恩斯主义总需求模型；

学习目标
1.掌握 IS-LM 模型，以及建立在此基础上的总需求（AD）模型；

学生课前

准备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年，

234-275页。

2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十四章。

3.思考问题：

IS-LM 模型以及以此为基础的 AD模型的彼此关系，他们唉凯恩斯主义宏观经

济理论中的地位。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 11-12章；

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的宏观经济文献。

单元七：经济周期理论（三）：AS-AD模

型
学时：6

支撑课程目标：L01，L02,
L03, L04, L05

主要内容
1.开放条件的总需求模型；

2.短期总供给、通货膨胀与失业之间的短期权衡。

学习目标
3.掌握开放经济的短期总需求模型：蒙代尔-弗莱明模型；

4.掌握菲利普斯曲线及其内涵的分析思想与方法。
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学生课前

准备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年，

276-330页。

2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十五章、十八章。

3.思考问题：

蒙代尔-弗莱明模型与封闭经济的 IS-LM 模型的区别和联系；短期中向上倾斜

的 AS曲线及其理论；用 AS-AD模型分析短期经济波动。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 13-14章；

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的宏观经济文献。

单元八：宏观经济政策专题 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1. 一个经济波动的动态模型 DSGE；
2.关于稳定化政策的不同观点；

3.政府债务和预算赤字。

学习目标

1.理解模型 DSGE；
2.了解不同流派经济学家关于宏观经济政策的不同理解以及他们之间存在

的争论；

3.了解当今世界各国政府债务与预算赤字的规模，以及导致这一现状的原因；

4.理解政府债务与预算赤字的两面性：积极作用与消极后果。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020
年，331-393页。

2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第十七章。

3.思考问题：

短期中决定消费和投资总需求的因素除了收入和利率之外还有哪些？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师简要讲授第 15-17章；

2.学生结合可获得的宏观经济数据和历史经验，体会相关理论模型。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.了解我国当前宏观经济形势及政策。

单元九：宏观经济理论专题 学时：3 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.金融系统：机会与危险；

2.消费与投资的微观基础。

3.关于投资行为的微观基础。
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学习目标

1.理解现代金融体系在宏观经济运行中的地位和作用，理解金融危机的发生机

制及其后果。

2.了解关于消费行为微观基础的多种理论；

3.了解关于投资行为微观基础的多种理论。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020
年，394-436页.
2.选读书目：

《西方经济学》（宏观部分·第七版），高鸿业主编，中国人民大学出版社，

2018. 1，第二十章。

3.思考问题：

你怎么看待政府为促进经济平稳运行所采取的各项稳定化政策？它们有

何积极作用和消极后果？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师简要讲授第 18-19章；

2.学生了解主要经济体近期宏观经济政策并尝试对其进行分析与评论。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.结合我国最近的某一项宏观经济政策，写一篇课程论文进行介绍、分析和评论。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10 分； 1
次旷课扣 3分，两次

旷课扣 10分
10

L01, L02, L03, L04,
L05

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

完成布置的课本课

后作业；

完成至少一篇课程

论文。

20
L01, L02, L03, L04,

L05

期末考试 闭卷笔试 70
L01, L02, L03, L04,

L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《宏观经济学》第十版，N·格里高利·曼昆，中国人民大学出版社，2020年。

3.参考文献：

[1] 高鸿业主编，《西方经济学》（宏观部分·第七版），中国人民大学出版社，2018. 1
[2] 鲁迪格·多恩布什，斯坦利·费希尔，理查德·斯塔兹，《宏观经济学（第十二版）》，中国

人民大学出版社，2017. 2
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

http://search.dangdang.com/?key2=%C2%B3%B5%CF%B8%F1%A1%A4%B6%E0%B6%F7%B2%BC%CA%B2&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
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八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

（1）教学团队：陈奇斌，李建荣。
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《应用随机过程》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）应用随机过程

（英文）Applied stochastic processes
课程编码 22G39961 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈晓珊、刘秋丽

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 概率论，高等代数

二、课程简介

课程的学科背景：《应用随机过程》着重于指导读者掌握随机过程的基本概念以及常见的

几类随机过程，比如 Poisson过程、马氏过程、布朗运动、鞅及一般扩散过程等。

开设目的和意义：本课程的目的是比较系统的掌握随机过程的理论，熟悉随机过程的模型、

建模的思想和方法，并能结合实际做相应的随机模拟和计算。

主要内容：本课程从随机过程定义的两类形式出发，先讨论随机过程的分类，接着讨论常

见的基础随机过程，如计数过程、泊松过程，在教学过程中结合过程分类思想，逐步引入马氏

过程，布朗运动等二阶矩过程。最后引入作为现代随机分析基础的随机微积分。试图把读者从

经典的随机过程领域推向现代随机分析前沿。在教学中注意直观思维的训练和培养，教学中模

型的演示和数据结果的实证研究也是不可缺少的一个环节。本课程的学习应在测度论的基础上

进行，先修课程为概率论。

课程特色与思政教育： 学习现代经济学，培养观察和分析经济现象的基本能力，培养健全

的人生观、社会经济观和世界观。

教学与考核方式：《应用随机过程》为期一个学期，教学方式主要为课堂讲授，作业全收

半改。每学期期末考试一次，考试分数为百分制。课程总成绩为期末成绩与平时成绩的加权平

均值，分别占 70%和 30%。

三、课程目标

L01. 系统了解各种随机过程模型，掌握在金融市场中的各类模型适用情况。掌握为实际金融问

题进行建模并利用模型统计特性解决对应金融问题。掌握随机微分方程等最基本的随机微积分

知识，培养专业知识素质，为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02. 掌握最基本的随机过程模型：Poisson过程、马氏过程、布朗运动、鞅及一般扩散过程等，

了解其出现的背景，以及模型特点、适用情况，了解对应金融问题，熟悉随机过程的建模的思

想和方法，并能结合实际做相应的随机模拟和计算，为以后对实际问题建模时提供有效依据和
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方法，为后面金融衍生工具的学习提供理论基础。同时了解随机过程发展历史上出现的大事件，

具备家国情怀、科学精神、思维品质、道德规范及职业素养；具备建模能力，解决问题的基本

意识。

L03. 初步具备采用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和创新，能够初步掌握随机过程

在金融问题中的应用；具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；具有金融

意识，了解时政热点；具备社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，学会

运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。

掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和忧

患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、较強

的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数据分析能

力。

M H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外金融

发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策

和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创

新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应

金融理论和实践的发展。

H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨文化

交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两项终

身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、

合作精神和意志品质。

L M M

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：预备知识 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.完备的概率空间

2.随机变量

3.数字特征、矩母函数、特征函数

4.三大收敛定理

5.条件期望

学习目标

1.了解随机过程的基础知识，回忆概率论中的基础知识，掌握σ代数的定义，了解

概率空间三要素；

2.掌握随机变量的定义及其分布函数

3.掌握随机变量的低阶矩，掌握矩母函数、特征函数的定义和应用

4.了解三大收敛定理的应用，具有分析和解决问题的能力

5.掌握利用特征函数刻画独立变量和的分布情况,掌握随机变量关于σ代数的条件

期望



171

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，2020.P1-P21
2.选读书目：

[1] 龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2] 王梓坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3] 何声武编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：

随机过程的概率空间与概率论中的概率空间有什么不同?两者的研究对象有

何不同？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师通过简单试验例子引入概率空间，介绍概率空间三要素及完备概率空间定

义

2.教师教授随机变量的定义和分布函数，通过 R-S积分引入随机变量的矩定义，

特别是低阶矩的意义；

3.教师通过 R-S 积分引入矩母函数和特征函数，教授矩母函数、特征函数的应用

及特点，教师介绍三大收敛定理及应用场景；

课后作业
1.课后作业 1.2,1.3（个人作业）；

2.证明独立随机变量的和的方差等于方差的和。

单元二：随机过程与 Poisson过程 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.随机过程的定义

2.宽平稳与严平稳随机过程

3.Poisson过程的定义

学习目标

1.掌握随机过程的定义及本质意义，

2.掌握平稳随机过程的定义及性质，

3.了解独立平稳增量过程，

4.掌握 Poisson过程的定义

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，2020.
P23-P27, P31-P33
2.选读书目：

[1] 龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2] 王梓坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3] 何声武编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：

严平稳与宽平稳随机过程之间有何关系，是否有包含关系？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师介绍随机过程的概念，学生掌握随机过程的定义域等

2.教师教授随机过程的统计特性；

3.教师教授严平稳与宽平稳随机过程的定义，引导学生思考他们之间的关系；

4.教师教授 Poisson过程的定义
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课后作业

1.课后作业 2.1,2.3（个人作业）；

2.课后作业 2.4,2.6（个人作业）；

单元三：Poisson过程 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.Poisson过程的分布

2.Poisson过程相关分布

3.Poisson过程的推广

学习目标

1.掌握 Poisson过程的分布，以及等价定义的应用；

2.掌握与 Poisson 过程相关的等待时间、时间间隔的分布；

3.掌握非齐次 Poisson 过程、复合 Poisson过程、条件 Poisson过程，促进学生

用数学方法解决新问题的思维。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，2020.P34-43
2.选读书目：

[1] 龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2] 王梓坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3] 何声武编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：

生活中哪些事情是符合 Poisson分布？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 Poisson 过程的定义，指出其中描述 Poisson 过程的分布，用数学

给出等价定义，并证明其等价性，教授学生在不同情况下选择不同，利用

Poisson 过程分布解决实际问题，培养学生用数学解决问题的思维；

2.教师教授 Poisson过程中等待时间的分布以及发生时刻的分布，从本质上引

导学生了解这些相关分布，培养学生用数学思维分析和解决问题的意识；

3.教师通过例子引入推广的 Poisson 过程，并引导学生利用推广 Poisson 过程

解决实际问题，培养学生独立思考和判断的科学研究精神。

课后作业
1.完成课后习题 3.4，3.7（个人作业）；

2.完成课后习题 3.1，3.2（个人作业）；

单元四：非齐次 Poisson过程 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1. 非齐次 Poisson过程

2. 复合 Poisson过程

3. 条件 Poisson过程

学习目标

1. 掌握非齐次 Poisson过程的分布以及应用；

2. 掌握复合 Poisson过程相关的分布以及应用；

3. 掌握条件 Poisson过程的分布以及应用，具备用数学方法解决新问题的思

维。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，

2020.P44-P49
2.选读书目：
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[1] 龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2] 王梓坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3] 何声武编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：

生活中哪些事情是符合非齐次 Poisson分布？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师通过例子引入非齐次 Poisson 过程，学生掌握在不同情况下选择不同的

非齐次 Poisson过程解决实际问题，初步具备用数学解决问题的思维；

2.教师通过例子引入复合 Poisson过程

3.教师通过例子引入条件 Poisson 过程，并引导学生利用推广 Poisson 过程解

决实际问题，培养学生独立思考和判断的科学研究精神。

课后作业
1.完成课后习题 3.8，3.9（个人作业）；

2.完成课后习题 3.12，3.13，3.14（个人作业）；

单元五：Markov链 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.Markov链的定义以及转移概率

2.生活中与Markov链相关的例子

3.状态分类及性质

学习目标

1.掌握Markov链的定义以及转移概率，

2.生活中与Markov链相关的例子，利用转移概率计算相关概率，具备用数学

方法解决现实问题的思维；

3.利用Markov链中各状态的关系为状态分类，

4.研究各类状态的性质，为后续极限分布及平稳分布做准备

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，

2020.P72-P85
2.选读书目：

[1]龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2]王梓坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3]何声武编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：

查阅相关资料，了解Markov链的应用？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授Markov链的定义以及转移概率，

2.引入大量生活中与Markov链相关的例题，介绍Markov链的应用；

3.教师教授Markov链的状态分类及其意义；

课后作业
1.课后习题 5.1，5.17（个人作业）；

2.课后习题 5.3，5.18，5.19（个人作业）；

单元六：Markov链的分布，连续Markov
链

学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03
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主要内容

1.Markov链的极限定理

2.Markov链的平稳分布

3.连续时间Markov链

学习目标

1.掌握Markov的极限分布；

2.掌握Markov的平稳分布，能够利用这两个分布的性质解决现实问题，具备

用数学方法解决现实问题的思维；

3.了解连续时间的Markov链，为以后进一步学习Markov过程做准备。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，

2020.P86-101
2.选读书目：

[1]龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2]王梓坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3]何声武编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：

查阅相关资料，了解Markov链极限定理的应用？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授极限定理；

2.教师讲授平稳分布，通过例题介绍极限定理及平稳分布的应用，培养学生数

学素养和逻辑推理能力及用数学方法解决现实问题的思维；

3.教师引入连续时间Markov链，为后续Markov过程做准备。

课后作业 1.课后习题 5.2，5.17（个人作业）；

单元七：鞅，Brown运动 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.鞅的定义及应用，

2.鞅的停时定理及应用，连续鞅的定义及应用。

3.Brown运动的定义与性质

学习目标

1.了解鞅性质与鞅等式、鞅的定义及其性质，理解鞅的定义三要素：σ-代数，可

积性条件，鞅性质。

2.了解停时的定义，各类停时及其刻画；

3.掌握鞅的停时定理及其应用。

4. 掌握布朗运动的定义，布朗运动轨道的一二次变差及计算，具备透过现象看本

质的分析能力；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，

2020.P111-136
2.选读书目：

[1]龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2]坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3]编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：



175

鞅本质上指出实际生活中的哪一类性质？

教学方式

讲授，练习，讨论

教师引入鞅性质与鞅等式

鞅的定义及其性质，教授鞅的定义三要素：σ-代数，可积性条件，鞅性质，

介绍各类停时及其刻画，教授鞅的停时定理及其应用。

教师教授布朗运动定义，布朗运动轨道的一二次变差及计算

课后作业 1. 课后习题 6.4，6.5（个人作业）；

单元八： Brown运动的性质和随机积分 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1．Brown 运动的鞅性质和Markov性质，Brown 运动的几种变化。

2. 关于 Brown 运动的积分。

3．Ito积分，Ito公式，随机微分方程。

学习目标

1. 掌握布朗运动联系的三类鞅形式、布朗运动的转移概率函数

2. 掌握布朗运动的高斯性质。反射布朗运动与几何布朗运动及其分布刻画、布朗

桥，具备透过现象看本质的分析能力；

3. 掌握随机积分的定义，随机积分与普通积分的差异与联系，随机微分，随机积

分与随机微分之间的关系，Ito公式；理解关于布朗运动的随机积分，随机微分与

随机微分方程，一般 Ito扩散过程的构造；掌握 Ito公式代表的一般随机扩散过程

及其满足的随机微分方程与积分方程。常见的随机微积分结果，培养严谨的辩证

思维能力及知识应用能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，

2020.P137-150
2.选读书目：

[1]、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
[2]著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
[3]编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
3.思考问题：

Ito积分与黎曼积分的联系与区别？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师教授布朗运动联系的三类鞅形式、布朗运动的转移概率函数与热方程的

关系、布朗运动的高斯性质。

2.介绍反射布朗运动与几何布朗运动及其分布刻画、布朗桥。

3.教师讲授随机积分的定义，随机积分与普通积分的差异与联系，给出随机微

分，随机积分与随机微分之间的关系，Ito公式；教师教授关于布朗运动的随

机积分，随机微分与随机微分方程，一般 Ito扩散过程的构造；给出 Ito公式

代表的一般随机扩散过程及其满足的随机微分方程与积分方程。

课后作业
1.课后习题 7.1，7.3（个人作业）；

2.课后习题 8.3，8.4（个人作业）；

六、考核方式
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考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10 分；每个同学允许

两次请假；随机点名，1 次旷课

扣 3分，两次旷课扣 10分
10 L01, L02, L03

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

上交 10次平时作业可得 20分 20 L01, L02, L03

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

张波、商豪、邓军编著，应用随机过程（第五版）、中国人民大学出版社，2020.
3.参考文献：

龚光鲁、钱敏平编著，应用随机过程、北京大学出版社，1998.
王梓坤著，随机过程通论、北京师范大学出版社，1996.
何声武编著，随机过程引论、高等教育出版社，1999.
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1.系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

2.老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

3.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

4.教学团队： 陈晓珊，刘秋丽、坚雄飞，杨舟
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《常微分方程》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）常微分方程

（英文）Ordinary Differential Equations
课程编码 22G30261 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学，数学与应用数学（师范）专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 田艳玲、邢小青

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析

二、课程简介

课程的学科背景：常微分方程几乎伴随着微积分一起成长。它已成为研究自然科学、

工程技术以及经济管理等各种实际问题的重要工具, 同时也是现代数学的一个重要分支。

它是“数学分析”, “高等代数”, “解析几何”课程的应用和发展。

开设目的和意义：开设此课程的目的和意义在于使学生熟练掌握几类常微分方程的初

等解法，理解和掌握常微分方程的基本理论: 存在唯一性定理和线性常微分方程的基本理

论; 常微分方程组的求解以及建立常微分方程型的数学模型。

主要内容：常微分方程的模型；常微分方程的基本概念；常微分方程的初等解法；常

微分方程的基本理论（解的存在唯一性理论和解的延拓理论）；线性常微分方程组（解空间

的基本理论和方程组的基本解法）。

课程特色与思政教育：课程的总体特点注重理论教学并与相伴实际问题建模型的思想

方法，把数学理论和方法运用到解决实际问题工作之中。要使学生掌握常微分方程的基本

理论和方法上的基础上, 培养逻辑堆理和数学运算能力以及分析问题和解决问题能力，为

使学生进一步学习其他后续课程打下基础, 从而有助于学生胜任中学数学教学, 为实施素

质教育提供数学建模思想做准备。通过探究常微分方程在社会实践中许多方面的应用，学

习老一辈科学家为祖国振兴而刻苦学习国内外先进科学知识的坚毅；学习老一辈科学家理

论联系实际的科学精神；学习老一辈科学家的团结合作精神；学习老一辈科学家心系国家

的家国情怀。

教学与考核方式：教学以教师授课为主，考核以闭卷考试为主。

三、课程目标
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L01. 掌握几类常微分方程的初等解法，理解和掌握常微分方程的基本理论: 存在唯一性定

理和线性常微分方程的基本理论; 常微分方程组的求解以及建立微分方程型的数学模型；

培养专业知识素质，为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02. 了解基本概念的背景和重要定理的证明过程，常微分方程理论发展简史及数学家的故

事，培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推

理和分析运算能力，培养解决问题的基本意识，认识到常微分方程理论课程在自然科学的

各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

L03. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式. 掌握本课程所涉及的探索

问题、解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想

方法基础。

L04. 初步具备采用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和创新的能力。

L05. 熟悉中学数学知识脉络，胜任中学课程教学，具有从数学建模观点看待中学数学内容

的能力；培养自主学习与职后发展的能力。

L06. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热

点；培养社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05 L06

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化

的理论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析

和解决问题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知

识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和

忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、

提高综合国防素质。

L H M H L H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统

计学基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能

力和一定的数学建模和数据分析能力。

H H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前

沿、国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，

熟悉国家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较

强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创新

精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主学

习和探索，适应金融理论和实践的发展。

L L L L L L

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学

习策略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生

活、学习和未来工作服务。

L L L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，

学会至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良

好的锻炼习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志

品质。

L L L L L L
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五、教学内容、要求及进度安排

单元一：绪论 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L05, L06

主要内容
1.常微分方程模型

2.常微分方程概念

学习目标

1. 介绍三类典型常微分方程模型, 通过名人故事与思考历程,了解科学创

新；了解数学文化，培养家国情怀、科学精神；了解现象与本质的辩证思想。

2. 掌握常微分方程一些必要的重要概念与术语, 培养发现问题与解决问题的

能力; 创新意识、科学精神。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

刘秀湘, 田艳玲, 徐志庭, 李宪高编, 应用常微分方程, 科学出版社, 北

京, 2019 年, 1-15 页。

2. 选读书目：

[1]王高雄,周之铭,朱思铭等，常微分方程, 第三版, 高教出版社，

2006 年，1-28 页。

[2]丁同仁，李承治, 常微分方程教程，高等教育出版社，1991 年，1-18 页。

3.思考问题：

总结从几何、物理背景出发建立数学模型的主要方法。

4.其他课前准备：

学生自行查找与常微分方程相关的建模案例。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授常微分方程模型及相关概念及术语, 培养家国情怀、历史文化、

科学精神；掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；

4.课堂讨论从几何、物理背景出发建立数学模型的主要方法，培养解决问题

的基本意识及能力。

课后作业
习题 1.1-习题 1.2 的部分习题（个人作业）。

单元二：常微分方程的初等解法 学时：18
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05, L06

主要内容

1.变量分离法

2. 一阶线性微分方程

3. 恰当方程与积分因子法

4.一阶隐式微分方程

5. 几类可降阶的高阶微分方程

学习目标

1.掌握几类常微分方程的初等解法,培养发现问题与解决问题的能力; 创

新意识、科学精神；培养分析、运算以及应用能力;
2. 了解几类常微分方程实际问题工作之中的应用 , 培养解决问题的基

本意识及能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

刘秀湘, 田艳玲, 徐志庭, 李宪高编, 应用常微分方程, 科学出版社, 北

京, 2019 年, 6-57 页。

2. 选读书目：
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[1]王高雄,周之铭,朱思铭等，常微分方程, 第三版, 高教出版社，

2006 年，30-75 页。

[2]丁同仁，李承治, 常微分方程教程，高等教育出版社，1991 年，18-60 页。

3. 思考问题：

总结几类常微分方程的初等解法的主要方法。

4.其他课前准备：

学生根据自己的个人情况复习微积分的相关知识，包括基本求导公式和基本

积分公式。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 2 章，常微分方程的初等解法 2.1-2.5；

2.与学生探讨常微分方程的初等解法及其应用, 掌握探索问题、解决问题的

重要思想方法和意识及能力。

课后作业
习题 2.1-习题 2.5 的部分习题（个人作业）。

单元三：常微分方程基本理沦 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05, L06

主要内容
1. 解的存在惟一性定理

2. 解对初值的连续性与可微性定理

学习目标

3. 掌握解的存在惟一性定理的证明方法及应用, 掌握探索问题、解决问题的

重要思想方法；

4.了解解对初值的连续性与可微性定理, 培养分析；培养逻辑推理以及应用能

力; 创新意识、科学精神。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

刘秀湘, 田艳玲, 徐志庭, 李宪高编, 应用常微分方程, 科学出版社, 北京,
2019年, 61-74页。

2. 选读书目：

[1]王高雄 ,周之铭 ,朱思铭等，常微分方程 , 第三版 , 高教出版社，

2006 年，75-103 页。

[2]丁同仁，李承治, 常微分方程教程，高等教育出版社，1991年，60-84页。

3. 思考问题：

讨论解的存在惟一性定理的可能的其他证明方法, 培养探索问题、解决问题

的能力；

4.其他课前准备：

学生查阅建模案例中涉及常微分方程解的存在唯一性的相关内容，了解解的

存在唯一性的重要意义。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 3章，常微分方程基本理沦 3.1-3.2
2. 与学生探讨两个重要定理 3.1.1和 3.1.2的证明和可能的推广，培养解决问

题的基本意识及能力。

课后作业 习题 3.1-习题 3.2的部分习题（个人作业）。

单元四：线性常微分方程组 学时：18
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05, L06
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主要内容

1.常微分方程组的一般理沦

2.常系数线性常微分方程组

3.常系数非线性常微分方程组

4. 高阶线性常微分方程组

学习目标

1.理解常微分方程组的一般理沦, 培养探索由特殊到一般的思辩过程; 培养解

决一般性问题的用科学思维方法、意识及能力。

2.掌握常系数线性常微分方程组、常系数非线性常微分方程组、高阶线性常微

分方程组等求解方法, 培养逻辑推理和代数运算能力. 以及解决特殊问题的

基本意识; 培养解决一般性问题的用科学思维方法、意识及能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

刘秀湘, 田艳玲, 徐志庭, 李宪高编, 应用常微分方程, 科学出版社, 北京,
2019年, 74-128页。

2. 选读书目：

[1]王高雄 ,周之铭 ,朱思铭等，常微分方程 , 第三版 , 高教出版社，

2006 年，120-240 页。

[2]丁同仁，李承治, 常微分方程教程，高等教育出版社，1991年，114-196页。

3. 思考问题：

常系数线性常微分方程组、常系数非线性常微分方程组、高阶线性常微分方

程组等求解方法可能的其他证明方法, 培养探索问题、解决问题的能力。

4.其他课前准备：

学生查找域高阶微分方程或微分方程组相关的建模案例。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 4章，线性常微分方程组 4.1-4.3
2. 教师讲授; 通过名人故事与思考历程,了解科学创新；

3.与学生探讨常系数线性常微分方程组、常系数非线性常微分方程组、高阶线

性常微分方程组等求解方法,掌握探索问题、解决问题的重要思想方法；培养

解决问题的基本意识及能力.

课后作业
习题 4.1-习题 4.3的部分习题（个人作业）、

六、考核方式

考核方式 考核要求
比重

（%）
对应的课程目标

出勤

全勤可得 10 分; 每位同学允许两次请假;
随机点名,1次旷课扣 2分, 三次旷课扣 10
分

10
L01, L02, L03,
L04, L05, L06

作业

全交，且每次作业成绩达到 B或以上的可

得 10 分；每周交一次作业，由学委负责

收齐作业交给老师。

10
L01, L02, L03,
L04, L05, L06

期中考试
第 9 周进行期中考试,按照百分制出题,一
般考试 2节课

10
L01, L02, L03,
L04, L05, L06
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期末考试 闭卷笔试 70
L01, L02, L03,
L04, L05, L06

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

刘秀湘, 田艳玲, 徐志庭, 李宪高编, 应用常微分方程, 科学出版社, 北京, 2019年。

2. 参考文献

[1] 王高雄 ,周之铭 ,朱思铭等，常微分方程 , 第三版 , 高教出版社，2006 年。

[2] 丁同仁，李承治, 常微分方程教程，高等教育出版社，1991。
[3] 林武忠, 汪志鸣, 张九超, 常微分方程, 科学出版社, 北京, 2003年。

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

1. 教学团队：刘秀湘教授，雷沛东教授，钟柳强教授，田艳玲副教授, 邢小青副教授，李宪

高副教授, 余虓副研究员。
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《计量经济学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）计量经济学

（英文）Econometrics
课程编码 22G50360 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈奇斌

学时学分 学分：3 总学时：64 理论：32 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 微观经济学，宏观经济学，金融学、金融经济学、数理统计

二、课程简介

课程的学科背景：计量经济学是以经济理论为指导，以数据事实为依据，以数学、统计学

为方法，以计算机为手段，研究经济关系和经济活动数量规律及其应用，并以建立计量经济模

型为核心的一门经济学学科。

开设目的和意义：在掌握基本的经典计量经济学理论与方法的基础上，进一步了解和掌握

非经典的计量经济学理论与方法，运用计量建模的方法定量地研究经济、金融以及各种相关的

社会问题。

主要内容：以多元回归模型为主线，包括截面数据、时间序列数据和面板数据。学习在各

种模型设定条件以及统计学条件下对模型进行估计的和检验的方法，以及模型建立和应用的一

般知识和技能。掌握 EViews 等相关软件，运用计量经济分析方法进行经济结构分析、经济发

展预测、经济政策评价等。

课程特色与思政教育： 学习现代计量经济分析，培养观察和分析经济现象的基本能力，

培养健全的人生观、社会经济观和世界观。

教学与考核方式：教学方式主要为课堂讲授。考核方式由平时成绩和期末考试两部分构成，

分别占 30%和 70%

三、课程目标

L01. 明确计量经济学在经济学科中的重要地位，系统了解计量经济学中的基本概念、基本知

识和基本理论；

L02. 熟练掌握计量经济学中的模型建立、估计和检验等方法；

L03. 学会使用科学严谨的方法分析有关经济问题，运用计量经济学的方法分析经济中的一些

常见经济现象、经济问题和政策效应；

L04. 熟练掌握计量经济学软件 Eviews 或其他统计分析软件。
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四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，

学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使

命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、国家

安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、提

高综合国防素质。

H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、

较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数

据分析能力。

M H H L

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外

金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方

针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问题的

能力。具有创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主

学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨

文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两

项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强

规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：计量经济学概览 学时：6 支撑课程目标：L01

主要内容

4. 计量经济学的简单历史和内容体系；

5. 建立计量经济学模型的基本步骤；

6. 计量经济学模型的应用。

学习目标
7. 熟悉计量经济学的研究内容；

8. 熟悉计量经济学模型的建立和应用中的基本步骤。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《计量经济学》（第四版）李子奈，潘文卿，高等教育出版社，2015. 9，1-26
页。

2.选读书目：

《计量经济学基础》（第五版），张晓峒，南开大学出版社，2020. 11，第 1
章。

3.思考问题：

计量经济学是一门怎样的学科？需要什么基础？其在经济分析中的地位如

何？有何价值？

教学方式

讲授，讨论

1.教师讲授第一章；

2.学生阅读教材和其他参考资料；
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3.必要的课堂和课外讨论。

课后作业
领会计量经济学的内涵和定位，开始注意关注一些经济运行数据，为计量学实践和

学习做好课题准备。

单元二：经典单方程模型：线性回归 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.经典条件下的一元线性回归模型：

2.经典条件下的多元线性回归模型

3.线性回归模型的经典条件、模型建立、估计、检验和应用；

学习目标

1.理解并掌握线性回归模型中的“经典条件”以及它们与模型的 OLS估计量的各项

越统计性质之间的对应关系；

2.掌握线性回归模型建立的基本步骤；

3.掌握线性回归模型的各种估计方法及估计量，重点在于 OLS估计量；

4.掌握 Eviews 的基本操作，顺利完成线性回归模型的估计、检验和预测。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《计量经济学》（第四版）李子奈，潘文卿，高等教育出版社，2015. 9，
27-108页
2.选读书目：

《计量经济学基础》（第五版），张晓峒，南开大学出版社，2020. 11，第

2-4章。

3.思考问题：

线性回归模型的经济意义是什么？如何建立、估计和检验回归模型？回归模型如何

应用？

教学方式

讲授，练习，讨论

11. 教师讲授教材第 2-3章；

12. 学生研读教材，学习软件，开展计量经济学实验与实践。

13. 必要的课堂和课外讨论。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.对感兴趣的经济和金融问题收集数据，进行初步的计量建模实践。

单元三：放宽基本假定的回归模型 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.多重共线性问题；

2.异方差性问题；

3.内生解释变量问题；

4.模型设定偏误问题。

学习目标

1.理解并掌握多重共线性的含义、其对模型估计的不良影响和解决多重共线性问题

的基本方法；

2.理解并掌握异方差性的含义、其对模型估计的不良影响和解决异方差性问

题的基本方法；

3.理解并掌握内生解释变量的含义、其对模型估计的不良影响和解决内生解

释变量问题的基本方法；
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4.理解并掌握模型设定偏误的含义、对模型设定偏误的检验和纠正方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《计量经济学》（第四版）李子奈，潘文卿，高等教育出版社，2015. 9，
109-151页
2.选读书目：

《计量经济学基础》（第五版），张晓峒，南开大学出版社，2020. 11，第 5，
7，10章。

3.思考问题：

在线性回归模型中，如何判断和检验各经典条件是否被满足？如果不满足，对模型

及其估计将造成什么影响？如何改进模型或对模型的估计？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 4章；

2.学生从实验和实践两方面对多重共线性、异方差性、内生解释变量以及模型

设定偏误进行学习和检验，在本单元理论指导下，对第二单元已经开始的实践

活动进一步进行检验和优化。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.开始选择一个感兴趣的课题，着手研究与撰写课程论文。

单元四：时间序列分析初步 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.线性回归模型中的序列相关性问题；

2.时间序列的平稳性；

3.时间序列变量之间的伪回归与协整关系辨析、协整与误差修正模型；

4.格兰杰因果关系及其检验。

学习目标

1.理解并掌握线性回归模型中的随机误差项序列相关性的含义、其对模型估计的不

良影响、序列相关性的检验以及相应的修正估计方法。

2.掌握时间序列平稳性的含义，掌握时间序列平稳定的单位根检验，掌握非平

稳时间序列的种类，时间序列的单整性及单整阶数；

3.理解非平稳时间序列间可能存在的伪回归及其产生的原因，理解并掌握非平

稳时间序列之间的协整关系的概念、意义及其检验方法，掌握存在协整关系的

时间序列变量之间的误差修正模型；

4.理解格兰杰因果关系的概念和基本检验方法

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《计量经济学》（第四版）李子奈，潘文卿，高等教育出版社，2015. 9，152-202
页

2.选读书目：

《计量经济学基础》（第五版），张晓峒，南开大学出版社，2020. 11，第 6，
11章。

3.思考问题：

时间序列变量间的回归关系与截面变量间的回归关系有何不同？回归模型的随机

误差项存在自相关性的后果是什么？如何修正模型及其估计？



187

时间序列变量的平稳性如何影响变量间的回归关系在统计学和经济学上的意义？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 5章；

2.学生阅读教材、在实验和实践两个层面理解和掌握序列相关性问题、时间序

列平稳性问题、伪回归问题以及协整与误差修正模型。

3.必要的课堂与课后讨论。

课后作业

1.完成教材每章课后练习；

2.重新思考和检验之前进行过的与时间序列变量相关的回归模型，检验其中的平稳

性、协整性、序列相关性等问题

3.自选题目，启动计量经济学课程论文的研究与撰写

单元五：非经典截面数据计量经济学模型 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.选择性样本计量模型；

2.二元离散选择模型；

3.固定效应面板数据模型。

学习目标

1.理解并掌握截断样本模型和归并样本模型的估计和检验方法；

2.理解并掌握二元选择的 Probit模型和 Logisit模型；

3.了解并初步掌握固定效应面板数据模型的建立和估计方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《计量经济学》（第四版）李子奈，潘文卿，高等教育出版社，2015. 9，
203-237页
2.选读书目：

《计量经济学基础》（第五版），张晓峒，南开大学出版社，2020. 11，第 8，
12章。

3.思考问题：

如果计量模型的被解释变量是虚拟变量，应如何建立和估计模型？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师简要讲授第 6章；

2.学生结合可获得的经济与金融数据开展相关建模和分析活动。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.结合本单元内容，进一步完善课程论文。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤可得 10分； 1次旷课扣 3分，

两次旷课扣 10分
10

L01, L02, L03,
L04

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

完成布置的课本课后作业；

完成至少一篇课程论文。
20

L01, L02, L03,
L04

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03,
L04
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七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《计量经济学》（第四版）李子奈，潘文卿，高等教育出版社，2015. 9。
3.参考文献：

《计量经济学基础》（第五版），张晓峒，南开大学出版社，2020. 11
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

教学团队：陈奇斌，汪红初。
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《金融衍生工具》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）金融衍生工具

（英文）Financial Derivatives
课程编码 22B34860 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈晓珊

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 金融学，金融经济学

二、课程简介

课程的学科背景：《金融衍生工具》作为金融数学系重要的专业入门课程，对于金融数学

专业学生金融素养的形成起着关键作用。

开设目的和意义：它以丰富的内容作为其特点，着重于讨论各类常见金融衍生品及其定价，

注重介绍各类投资者如何利用金融市场来实现自己的目的，初步具备金融思维。衍生品的创新

和发展是近三十年金融市场中十分激动人心的部分，其内容包括标准期权和奇异期权等初级衍

生产品，同时也囊括了诸如公司债券，抵押贷款，信用互换等等这样具有复杂结构的衍生品。

主要内容：本课程先从衍生品市场入手，从市场机制探讨了市场参与人对产品定价的影响。

接着由浅入深，先讨论期货与远期的定价问题，同时不能回避定价系统中合适的贴现率这一问

题。在期权定价的讨论中着重讨论标准期权，即欧式期权与美式期权的定价问题。主要入手点

是无套利原理。同时介绍主要的数值计算方法二叉树、蒙特卡洛模拟方法等。

课程特色与思政教育： 学习金融衍生工具，培养分析、设计金融衍生工具的基本能力，

培养健全的人生观、社会经济观和世界观。

教学与考核方式：《金融衍生工具》为期一个学期，教授方式主要为课堂讲授，作业全收

半改。每学期期末考试一次，考试分数为百分制。课程总成绩为期末成绩与平时成绩的加权平

均值，分别为 70%与 30%。

三、课程目标

L01. 系统了解各种金融市场、各类投资者，以及基本的衍生品类型。掌握投资者如何根据自

己的投资目的选取合适的衍生品，采取对应的投资方式，以及对应的投资结果。掌握利用无套

利原理为各类衍生品定价。具备专业知识素质，为后续课程及其它相关学科的学习奠定知识基

础。

L02. 了解最基本的衍生品：期货、远期合约、互换及期权的概念，了解其出现的背景，与其

标的之间的相互关系，可以满足哪类投资目的，三大类投资者如何利用这些衍生品来实现自己

的投资目的，掌握其定价思路及方式，为以后进入业界或者从事金融研究时，设计新产品、定
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价新的衍生产品奠定基础。同时了解金融发展历史上出现的大事件，具有家国情怀、科学精神、

思维品质、道德规范及职业素养；具备建模能力，解决问题的基本意识。

L03. 掌握零息利率的定义，以及不同复利频率对定价的影响，理解并掌握复利与贴现的关系，

进一步掌握衍生品中的各种价格、价值，与复利、贴现的本质对应关系。掌握本课程所涉及的

探索问题、解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想

方法基础。

L04. 初步具备采用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和创新，能够初步掌握开发新

衍生产品以满足市场需求；具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解

规则意识与时政热点；具有社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，

学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强

使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基

因、提高综合国防素质。

H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、

较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和

数据分析能力。

M H H L

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外

金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的

方针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进

行自主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨

文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服

务。

L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两

项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增

强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：基本概念和期货对冲 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L04

主要内容

1.交易市场类型

2.简单的金融衍生产品

3.交易者类型

4.期货对冲原理、交叉对冲
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学习目标

1.了解交易所场内市场和场外市场的变化发展过程，了解这两个场所的规模和特

点；

2.了解远期合约、期货、期权合约等基本衍生产品的定义以及目的，具备金融素

养；

3.了解交易者类型，以及各类交易者如何操作相关衍生产品实现自己的目的，掌

握各类衍生产品的损益情况，逐步理解交易者类型与衍生产品的关系，具备金融

思维方式；

4.了解期货市场运行机制，掌握期货对冲原理和交叉对冲思想，熟练掌握期货对

冲的操作和规模计算等，掌握分析和解决问题的能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版，约翰赫尔编，机械工业出版社，2015，
第 2-13页，第 39-53页。

2.选读书目：

《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3，第 1-7
页。

3.思考问题：

比较不同衍生产品如何实现不同投资者类型的目的，投资者该如何选择适合

自己目的的产品。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师通过交易场所的发展历程引入简单衍生产品，介绍两种场所的区别；

2.教师介绍三类基本衍生产品；

3.教师介绍市场的三类主要参与者，以及如何利用不同衍生品实现自己的目的，

培养学生金融素养，用数学思维分析和解决问题的意识；

4.简单介绍期货市场运行机制，重点介绍期货对冲思想和操作，以及交叉对冲的

实现，了解其重要性，培养学生多角度科学看待问题，独立思考和判断的科学研

究精神。

课后作业
1.课后作业 1.7,1.22（个人作业）

2.课后作业 3.22,3.7（个人作业）

单元二：利率 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.利率种类和度量

2.债券定价

3.远期利率及远期利率协议

学习目标

1.掌握利率的种类与复利频率的定义，熟练掌握复利和贴现计算

2.掌握零息利率的定义和债券价格，以及从债券价格中剥离出零息率；

3.掌握远期利率的定义和计算，掌握远期利率协议的定义以及操作，重要要求

掌握远期利率协议的定价思维方式及定价方法，形成用数学方法解决现实问

题的思维。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版，约翰赫尔编，机械工业出版社，2015，
第 60-71页。

2.选读书目：
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《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社， 2008.3，第 9-21
页。

3. 其他课前准备：

利用网络查阅资料，了解复利、贴现在定价中的作用，了解保险公司、企

业给出的利率、年化收益是以怎样的复利频率给出，有何不同，对公司、企

业有何影响。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授利率，用数学给出不同复利频率利率的定义，以及他们之间的相互关

系，培养学生用数学解决问题的思维；

2.教师教授零息利率的定义，从本质上引导学生推导出债券定价，培养学生用数

学思维分析和解决问题的意识；

3.教师通过原理，具体给出远期利率的意义及计算方式，引入远期利率协议，讲

授协议内容及定价思维方式，培养学生独立思考和判断的科学研究精神。

课后作业
1.课后作业 4.3，4.6（个人作业）

2.课后作业 4.16,4.22（个人作业）

单元三：远期合约、期货合约 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.掌握远期价格的定义，远期价格的确定，

2.掌握远期合约的定价思想和方法

3.掌握期货价格的定义，期货价格与远期价格的异同

4.掌握期货合约的定价思想和方法

学习目标

1.了解投资资产与消费资产，掌握无分红的投资资产的远期价格；

2.掌握已知现金收益和分红收益率的标的资产的远期合约价格；掌握远期合约的

定价，具备科学和文化素养；

3.了解远期价格与期货价格的关系与区别；了解股票指数的期货价格；

4.了解货币的远期合约和期货合约；掌握收益、贮存成本、持有成本对期货价格

的影响；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版，约翰赫尔编，机械工业出版社，

2015，第 80-96页。

2.选读书目：

《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3，第

9-22 页。

3.其他课前准备：

利用网络查阅资料，了解相关衍生产品的发展，以及如何利用远期合约与

期货合约进行套利。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授投资资产与消费资产对远期价格和期货价格的影响；

2.教师教授远期合约和期货合约的定价思想和方法，培养学生用数学思维分析和

解决问题的意识；

课后作业
1.课后习题 5.9,5.16（个人作业）；

2.课后习题 5.11,5.15,5.30（个人作业）；
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单元四：互换 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.介绍互换的定义以及意义

2.介绍利用互换确定 LIBOR
3.介绍利率互换合约及定价

4.货币互换合约及定价

学习目标

1.了解互换的定义及分类；理解利率互换的本质是指交换两列不同性质的现金

流，从而转换负债或者是资产的性质；

2.掌握利率互换中互换利率的计算;利率互换的两种定价方式，形成用数学方

法解决现实问题的思维；

3.利用互换率确定 LIBOR；理解货币互换也能够转换负债或者是资产的性

质；

4.掌握货币互换的两种定价方式，形成用数学方法解决现实问题的思维。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版，约翰赫尔编，机械工业出版社，2015，
第 119-136。
2.选读书目：

《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3.
3.其他课前准备：

利用网络查阅资料，了解互换产品的发展历程，了解目前最新的互换类型，

与传统互换进行比较

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师引入互换定义及比较优势；

2.介绍互换的应用；

3.讲授互换定价思维方式，培养学生数学素养和逻辑推理能力；

课后作业
1.课后习题 7.5，7.11（个人作业）；

2.课后习题 7.3,7.18（个人作业）；

单元五：股票期权性质及交易策略 学时：6 支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.掌握影响期权价格的因素，期权价格的界估计是无套利的表现

2.多种期权的交易策略及其组合构造

3.了解在不同的市场环境下采用不同的期权组合才会“有利可图”

学习目标

1.了解影响期权价格的因素，期权价格的界估计是无套利的表现。

2.掌握期权平价公式的推导，以及无套利原理的应用，初步具备严谨的辩证思

维能力和学术研究能力；

3.掌握股息对于期权价格，特别是美式期权的影响，形成透过现象看本质的分

析能力；

4.了解各类期权组合方法，以及目的引导性的创建组合的方法，掌握解决问题

的基本意识及知识应用能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版约翰赫尔编，机械工业出版社，2015.
第 182-207页。

2.选读书目：
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《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3.第 9-22
页。

3.思考问题：

如何在一个高波动率市场或者在一个低波动率市场使用复合期权获利？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师引入讲授股票期权的性质，利用无套利原理讲授期权价格的上下限及平

价关系式；

2.教师讲授各类期权交易策略，介绍组合的由来，培养学生解决问题的基本意

识及知识应用能力。

课后作业
1.支付红利的美式期权平价关系的证明（个人作业）

2.证明不付红利美式看涨期权不该提前实施（个人作业）

单元六：二叉树 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.二叉树模型与无套利方法

2.风险中性定价

3.两步二叉树及美式期权的计算

4.选取二叉树参数

学习目标

1.掌握基于无套利方法的二叉树定价；

2.利用二叉树定价结论推导出风险中性定价，初步具备采用科学思维方式开展

科学研究的意识及能力；

3.掌握两步二叉树的定价方法，以及美式期权价格的计算，具备严谨的辩证思

维能力和学术研究能力；

4.掌握二叉树参数的选取方法，具备一定的应用能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版约翰赫尔编，机械工业出版社，2015，
第 213-224页。

2.选读书目：

《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3，第 24-49
页。

3.思考问题：

如何利用二叉树方法说明不付红利的美式看涨期权不应提前实施？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授二叉树模型及无套利定价方法；

2.教师从二叉树定价方法中抽离出关键因素，进而指出风险中性定价的主要思

想，教授风险中性定价方法，培养学生；

3.将单步二叉树进阶到二步二叉树，特别是美式期权的定价；介绍实际应用中，

二叉树参数的选取方式。

课后作业
1.美式期权二叉树定价过程（思考题，画出流程图）

2.课后习题 13.12，13.13（个人作业）

单元七：各式期权定价 学时：6 支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04
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主要内容

1.推导 B-S定价公式；

2.将 B-S定价公式推广到有分红原生产品的定价；

3.利用 B-S定价公式为股票期权，股指期权定价

学习目标
1.掌握 B-S定价公式；

2.掌握 B-S方程为各类期权的定价；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版约翰赫尔编，机械工业出版社，2015.
第 249-266页，第 286-296页。

2.选读书目：

《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3.第 116-201
页。

3.思考问题：

如何利用二叉树方法说明不付红利的美式看涨期权不应提前实施？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 B-S定价方法；

2.教师利用红利对股票价格的影响，将是否分红的股票期权定价联系起来；

3.将 B-S公式推广到应用于分红的股票期权定价，培养学生采用科学思维方式开

展科学研究的意识及能力。

课后作业
1.利用 B-S公式为各类期权进行定价

2.课后习题 15.4，15.5（个人作业）

单元八：期货期权及其他奇异期权 学时：6
支撑课程目标： L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.为期货期权进行定价

2.各类奇异期权的定义

3.各类奇异期权对路径的依赖性

学习目标

1.推广 B-S定价公式为期货期权定价；

2.了解期货期权与其他期权的不同点；

3.了解各类奇异期权，及其产生的原因，掌握应用能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版约翰赫尔编，机械工业出版社，2015.
第 299-308页，第 466-478页
2.选读书目：

《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3，第 255-321
页。

3.思考问题：

如何利用亚式期权与回望期权实现投资者目的？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师介绍常见的与路径弱相关奇异期权；

2.教师介绍常见的与路径强相关奇异期权；

课后作业
1.课后习题 18.12，18.13（个人作业）；
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六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允许两次

请假；随机点名，1次旷课扣 3分，

两次旷课扣 10分
10 L01, L02, L03, L04

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

上交 10次平时作业可得 20分 20 L01, L02, L03, L04

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03, L04

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《期权、期货及其他衍生产品》第 9版约翰赫尔编，机械工业出版社，2015.
3.参考文献：

《期权定价的数学模型和方法》，姜礼尚，高等教育出版社, 2008.3.
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

2. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

3. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，

自主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关

的科学研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将

作为平时成绩评定的重要依据。

4. 教学团队：陈晓珊，坚雄飞
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《金融风险管理》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）金融风险管理

（英文）Financial Institutions Management
课程编码 22B31040 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 坚雄飞

学时学分 学分：2 总学时：32 理论：24 实验：4 实践：4
授课语言 汉语

先修课程 西方经济学，投资学，概率论，随机过程，金融工程

二、课程简介

课程的学科背景：金融风险管理也可以认为是金融机构管理中的风险管理方法，从根本上

说是金融机构的资产负债表管理。定价问题本质上是对风险定价，从这个意义上来说定价与风

险管理构成了金融问题的两个面，另一面即是创设金融产品载体，已达到金融问题的创新性解

决。

本课程包含以下内容：1、金融中介机构及其分类；2、金融机构面临的风险；3、风险感知

与度量方法；4、各主要类别风险及其管理技术和方法等。

开设目的和意义：课程要求了解金融中介机构的特殊性，掌握常见的几种风险及其度量方

法，熟练运用金融机构风险管理工具，能够胜任和完成相应的风险管理工作。最后，对金融机

构表外项目也能够利用相关的诸如套期保值，分散化以及运用互换、回购、ABS等技术给予妥

善的风险安排。

主要内容：本课程包含以下几部分，1、各金融中介机构的资产负债表。2、金融机构面临

的风险类别。3、针对不同风险类别相应的风险管理技术。

课程特色与思政教育：1、中国资本市场飞速发展，现已是全球市值第二大市场，从资产负

债表角度看中国的财富构成了一张超级负债表。2、为了推动金融市场健康发展，风险管理技术

的探索和创新十分有必要。3、如何建立具有中国特色的估值理论以及风险管理科学，这是未来

金融市场上的主要课题。

教学与考核方式：出勤、作业（平时作业、课堂讨论、研究报告、课程论文）、期末考试（闭

卷）三项各占 10%，20%，70%。

三、课程目标
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L01. 较熟练掌握风险管理中有关风险识别与分类；熟练掌握风险处置与安排中的数学工具；针

对常见类别风险能够提供高效地风险识别与适当的风险度量技术；较好理解表内表外先进的风

险管理技术等。培养专业知识素质，为后续继续提高及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02. 了解金融机构的日常运作，金融机构风险管理发生的问题背景及重要理论的逻辑思辨过

程。了解我国风险管理行业的发展现状，优秀做市商的故事，培养家国情怀、科学精神、思维

品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推理和数值计算算能力，培养解决问题的基

本意识，认识到风险管理课程在社会科学的各分支以及与自然科学领域中具有的广泛的应用。

L03. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基础。

L04. 初步具备利用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和风险管理技术和方法的开拓与

创新。

L05. 熟悉风险管理知识脉络，具备风险管理理论和相关技术的知识储备，了解市场上风险管理

工具与技术的历史演进。

L06. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养高度的社会责任感，健全法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L0 L0 L0 L0 L0 L0

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中

国化的理论成果，学会运用马克思主义立场观点

方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。掌

握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精

神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学

和统计学基础、较強的数学语言表达能力、计算

机应用能力和一定的数学建模和数据分析能力。

H H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理

论前沿、国内外金融发展动态。熟悉金融活动的

基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策和法

律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用

现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

M M M M M M

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外

语学习策略和跨文化交际策略，较好地使用英语

为日常生活、学习和未来工作服务。

H H H H H H

5．掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方

法，学会至少两项终身受益的体育锻炼项目，积

极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、合

作精神和意志品质。

M M M M M M
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五、教学内容、要求及进度安排

第一单元：金融中介机构的特殊性 学时：2
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5

主要内容

1.金融机构与金融监管机构、分类

2. 金融中介机构的特殊性

3. 特殊性的演化

学习目标

1.了解什么是金融机构，常见的分类和中国分类。了解金融监管机构及其监管

责任。

2.掌握金融机构提供特殊性服务的特点，功能转换及对市场的贡献。

3．掌握金融机构中介服务的趋势变化。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

4. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page1-page24
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

金融电子化有什么新的变化？

教学方式

讲授，互动讨论

1.金融中介服务，资产转换与市场润滑；

2.金融监管，效率与公平；

3.金融中介的功能；

4.金融机构特殊性与监管的新变化。

课后作业
开放题：阿里巴巴和腾讯在金融领域的贡献是什么？造成了何种影响？传统

金融机构如何与阿里与腾讯代表的新金融合作与竞争？

第二单元：金融服务业 学时：4 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.金融服务业中存款机构

2.保险公司、

3.证券公司和投资银行

4.金融机构资产负债表说明

学习目标

1.了解金融服务业中各存款机构、保险公司、证券公司和投资银行。

2.了解各类金融公司等金融机构及其结构，业务组成，资产负债表说明。

3.金融机构监管问题。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page25-page153
2.选读书目：
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《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

金融机构与金融监管当局是一种什么关系？

教学方式

讲授，练习，讨论

14. 存款机构与非存款机构，区分银行和非银的边界；

15. 保险公司，高现金流占比以及最大的投资公司；

16. 证券公司与投资银行；

17. 监管与监管目标。

课后作业 课后习题选做。

第三单元：金融中介机构的风险 学时：4 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.利率风险

2.市场风险

3.信用风险

4.表外业务风险

5.技术与运营风险

6.外汇风险

7.国家或主权风险

8.流动性风险

9.破产风险

学习目标

1.了解利率风险指金融机构在执行资产转换功能时，其负债和资产的

期限不匹配带来的风险。掌握该形态下产生的再融资风险与再投资风险。

2.了解市场风险指在金融机构在资产和负债端进行短期交易中面

临的风险，主要涉及与利率、权益价格、汇率风险有关。市场风险采用盯市管

理。

3.了解信用风险指不能履约造成的违约风险。

4.简单了解其他各类风险，如表外业务风险、技术与运营风险、外汇风险、国

家或主权风险、流动性风险、破产风险

5.掌握各风险之间的相互作用，并能对优先项给予排序，弄清楚主要风险和次

要风险，从而在风险处置与管理过程中优先选择。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page155-page169
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

这里谈流动性风险与通常意义上的流动性有什么关联？
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.利率风险，期限错配造成的两个极端；

2.市场风险，为什么要采用盯市制度；

3.信用风险，信用补偿的多种形式；

4.风险之间的相互传导机制。

课后作业
1.总结：为什么利率风险是最主要的风险？

2.课后习题选作。

第四单元：风险度量/利率风险 I 学时：3
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.再定价模型

2.期限模型

3.有效期限模型

学习目标

1.再定价模型也叫资金缺口模型，它注重利率的变化对金融机构净利息收入的

影响，在小型金融机构中普遍使用。

2.期限模型侧重于利率变化对金融机构的资产和负债及其净值的影响。

3.要求能够掌握再定价模型与期限模型。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page175-page197
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

利率期限结构，再回顾。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.再定价模型，缺口分析与管理；

2.期限模型，敏感性与期限缺口。

课后作业
1.总结缺口分析相关结论。

2.课后习题选作。

第五单元：利率风险 II、久期技术 学时：3
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.久期模型

2. 久期计算及其金融学应用

3. 久期的性质

4．久期缺口管理

学习目标

1.本讲主要讨论利率风险度量问题，将涉及：久期模型久期技术是比较全面的

测量利率风险的方法，对金融机构的监管而言，久期技术也十分重要。

2.要求能够掌握各种久期计算及其金融学应用。

3.掌握久期缺口管理技术。
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学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page205-page233
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

久期管理中凸性误差调整能进行到什么程度，它是由哪些因素决定的？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.久期，推广了的期限概念；

2.久期计算与性质；

3.久期缺口管理，免疫策略组合构造；

4.凸性与凸性调整。

课后作业
1.关注金融资产的凸性及其对久期风险管理技术造成的困难。

2.课后习题选作。

第六单元：市场风险 学时：4
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.市场风险的计算

2.风险度量模型、三类方法

3.在险价值 VaR

学习目标

1. 本讲主要讨论市场风险度量问题，将涉及：市场风险的度量、市场风险的计

算、风险度量模型。

2. 市场风险指风险因素的变动带来的金融机构交易资产或资产组合的盈利不

确定性，因此大量的使用在险价值来刻画这一风险。

3. 要求能够掌握各种资产或资产组合的 VaR。
4. 掌握市场风险的计算三种内部模型：RiskMetrics/方差协方差法、历史或后向

模拟法、蒙特卡洛模拟法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page252-page269
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

VaR计算上对复杂金融衍生品困难在什么地方？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.市场风险，什么是价值损失；

2.VaR计算，为什么要做最坏打算；
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3. 市场风险计算的三种内部模型，这次有什么不同？

课后作业
课后习题选作。

第七单元：信用风险 学时：4 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.贷款的种类

2.各种贷款的特点

3.信用计量方法/定性方法、信贷评分模型等

学习目标

1.本讲主要讨论单项贷款及贷款组合的信用风险的测量方法，将涉及：贷款的

种类、各种贷款的特点、信用计量方法/定性方法、信贷评分模型等。

2.要求掌握贷款收益率的计算。

3.掌握违约概率的计算的相关模型方法。

4.对新的信用风险分析模型能择重要性差异适当熟悉。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page280-page317
2.选读书目：

[1] 《Risk Management and Financial Institutions》 Third Edition ，John C. Hull，
John Wiley & Sons, Inc.，2012
[2] 《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信

出版社，2013.7
3.思考问题：

信用风险模型有哪些新的创新工作，各自的优劣在哪里？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.各种贷款，贷款的差异性；

2.信用计量模型，一种评分系统；

3.贷款的收益率计算；

4.贷款的违约概率。

课后作业 课后习题选作。

第八单元：流动性风险 学时：4
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.负债流动性

2.流动性

3.性风险的计量

4.挤兑与存款保险

学习目标

1.负债流动性与资产流动性及其对市场环境因子差异性。

2.流动性风险的计量的主要方法。

3.常见的银行挤兑发生的主要推动因素，了解存款保险的主要制度设计。

学生课前

阅读材料

与其他准

1. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民
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备 邮电出版社，page460-page477
2.选读书目：

[1] 《Risk Management and Financial Institutions》 Third Edition ，John C. Hull，
John Wiley & Sons, Inc.，2012
[2] 《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信

出版社，2013.7
3.思考问题：

存款保险制度建设，为什么是及时和有必要的？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.存款机构的流动性，定义与量化方法；

2.负债流动性与资产流动性，差异不仅仅关乎时间因素；

3.流动性风险的计量方法；

4.挤兑与存款保险，亡羊补牢。

课后作业 课后习题选作。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允许

两次请假；随机点名，1次旷课

扣 3分，两次旷课扣 10分
10

L1, L2, L3, L4, L5,
L6

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

各章节作业全交可得 20分，附

后思考题形式的小论文及实践

作业可替换习题作业。表现优

秀者可酌情加分，但作业成绩

仍然以 20分为限。

20
L1, L2, L3, L4, L5,

L6

期末考试 闭卷笔试 70
L1, L2, L3, L4,

L05, L6

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，原书第 6版），

Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民邮电出版社，2009， 1
3.选读书目：

[1] 《Risk Management and Financial Institutions》 Third Edition ，John C. Hull， John Wiley &
Sons, Inc.，2012
[2] 《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版社，2013.7

以上应包括网络资源。

八、备注
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（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1. 每个任课班的老师可通过微信群等进行答疑。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3.老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

5.教学团队：坚雄飞讲师，易建新副教授
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《证券投资学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
证券投资学

Securities Investment
课程编码 22B15540 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（非师方向）、金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 熊志斌

学时学分 学分：2 总学时：32 理论：32 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 金融经济学

二、课程简介

课程的学科背景：随着中国资本市场的进一步发展，证券市场在整个金融市场的地位日益

重要。而作为专门研究证券市场的证券投资学课程，承担起了证券知识普及以及证券投资专业

人才培养的重任，《证券投资学》是金融数学专业的核心课程，也是高校金融类专业的主干课

程之一。

开设目的和意义：通过本课程的学习，熟练、系统地掌握证券及证券市场的基础知识、基

本理论和证券投资管理的有关知识和技能。

主要内容：主要内容包括证券投资分析概述、有价证券的估值方法、证券投资基本分析、证券

投资技术分析、证券投资组合管理、风险管理以及证券分析师的职业规范等。

课程特色与思政教育：本课程在强调理论学习的基础上，注重动手的实践能力，提高理论

与实践相联系的能力，增强对证券投资现实的了解和关注。

本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解证券投资的逻辑思想，培养学生用唯物、

客观的思维方式进行证券投资理论研究和实践分析。2、帮助学生树立正确的学习态度，养成

良好的证券投资分析思维及善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职

业道德意识和职业素质养成意识。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，期末采取笔试，考试分数

为百分制。期末总成绩为期末成绩与平时成绩的加权平均值，作为该课程最终成绩。

三、课程目标
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L01. 系统掌握证券投资的基本分析的理论和方法以及证券投资技术分析的基本原理、指标和

方法；掌握有价证券价格的决定以及有关证券定价的投资组合理论、资本资产定价模型等现代

投资学理论知识；正确理解证券市场的基本功能，了解证券监管的基本理论，并能够了解证券

组合管理的步骤、股票和债券的投资管理策略以及证券组合管理的业绩评价模型等。通过本课

程学习，使学生能够结合所学理论知识，灵活地分析和解决金融市场当中的有关实际现象和问

题。

L02. 了解相关概念、理论提出的的背景，掌握相关原理、理论的证明或推导，掌握相应的软

件工具；了解一些投资大师的故事，培养家国情怀、科学探索精神、思维品质、历史文化、道

德规范；注重培养解决实际问题的基本意识和基本能力。

L03.掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，初步具备运用本学科相关理论

方法开展科学研究，分析和解决实际问题的能力。

L04. 了解证券投资行业的相关政策和法律法规，加强诚信守法观念，培养学生的创新意识、

市场意识、服务意识和国际意识。

L05. 培养学生具有健康的心理和强健的体魄；具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和

谐的人际关系；具有提出问题并解决问题的能力。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论

成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的

能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，

增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主

义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基

础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数

学建模和数据分析能力。

M H H M M

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国

内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有

关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解

决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运

用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理论和实践

的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略

和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未

来工作服务。

L L L M L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至

少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习

惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M H

五、教学内容、要求及进度安排
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单元一：证券投资学基本知识 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1.证券投资分析概述

2.有价证券的估值方法

学习目标

1.证券投资分析的基本含义和目标；证券投资分析的主要方法和步骤；投资与投

机的区别；

2.证券估值的基本原理；债券的价值分析；股票的估值原理；

3.其他有价证券的价值分析。

学生课前

准备

1.必读书目：田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出

版社，2020年 9月，第 1-43页。

2.选读书目：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020
年 2月

[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出

版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019

年 2月
3.思考问题：

（1）投资与投机的区别是什么？如何理解安全边际的含义与重要性？

（2）怎样利用市盈率来简单估计股票的价值？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授证券投资分析的基本含义、目标，证券投资分析的主要方法和步骤以及

证券估值的基本原理；学生课堂讨论投资与投机的区别。

课后作业
1.完成教材 1、2章的课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的证券投资学相关文献。

单元二：证券投资基本分析（一） 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1.宏观经济分析；

2.行业分析；

学习目标

1.宏观经济分析概述；宏观经济运行对证券市场的影响；宏观经济政策与证券市

场；制度建设对证券市场的影响；

2.行业分析概述；行业的一般特征分析；影响行业兴衰的主要因素；行业投资选

择；

学生课前

准备

1.必读书目：田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出

版社，2020年 9月，第 98-179页。

2.选读书目：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020
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年 2月
[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出

版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019

年 2月
3.思考问题：

（1）你认为 GDP与 GNP哪个更重要？

（2）外汇管制与货币供应量之间有什么联系？

（3）行业分析应该从哪些方面着手？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授宏观经济运行对证券市场的影响、制度建设对证券市场的影响以及影响

行业兴衰的主要因素有哪些；学生课堂讨论如何进行行业投资选择。

课后作业
1.完成教材 5、6章的课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的证券投资学相关文献。

单元三：证券投资基本分析（二） 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容 公司分析

学习目标

1.公司基本分析；

2.公司财务分析；

3.研究报告。

学生课前

准备

1.必读书目：田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出

版社，2020年 9月，第 180-215页。

2.选读书目：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020
年 2月

[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出

版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019

年 2月
3.思考问题：

（1）你认为进行公司分析时需要注意哪几个方面？

（2）你如何看待商誉减值这个“灰犀牛”？
4.其他课前准备：
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教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授公司基本分析中的财务分析以及相关研究分析报告；针对一份券商分析

报告中涉及的公司分析内容，学生在课堂讨论上进行讨论分析。

课后作业
1.完成教材第 7章的课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的证券投资学相关文献。

单元四：证券投资技术分析（一） 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容 证券投资技术分析理论

学习目标

1.技术分析基础；

2.K线理论；

3.切线理论；

4.形态理论；

5.波浪理论；

6.量价关系理论；

学生课前

准备

1.必读书目：田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出

版社，2020年 9月，第 44-72页。

2.选读书目：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020
年 2月

[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出

版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019

年 2月
3.思考问题：

（1）技术分析理论有哪些？

（2）在你看来最重要的技术分析理论是哪个？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授技术分析基础以及 K线理论、切线理论、形态理论和波浪理论；学

生课堂讨论不同技术理论的侧重点在哪。

课后作业
1.完成教材第 3章的课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的证券投资学相关文献。

单元五：证券投资技术分析（二） 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容 证券投资技术分析主要技术指标



211

学习目标
1.技术指标法简述；

2.主要的技术指标。

学生课前

准备

1.必读书目：田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出

版社，2020年 9月，第 73-97页。

2.选读书目：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020
年 2月

[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出

版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019

年 2月
3.思考问题：

（1）主要技术指标有哪些类型？

（2）在你看来技术指标构建的本质是什么？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授技术指标的分类以及技术指标的构建方法；学生课堂讨论技术指标构建

的实质是什么。

课后作业
1.完成教材第 4章的课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的证券投资学相关文献。

单元六：证券投资组合理论 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.投资组合理论

2.资本资产定价模型

3.证券投资管理

学习目标

1.证券组合管理概念；证券组合分析；

2.资本资产定价模型；套利定价理论；

3.证券组合的业绩评估；证券投资基金与组合理论；

学生课前

准备

1.必读书目：田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出

版社，2020年 9月，第 216-263页。

2.选读书目：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020
年 2月

[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出

版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
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[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019
年 2月

3.思考问题：

（1）证券组合的业绩评估原则是什么？

（2）证券组合的业绩评估指标有哪些？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授证券组合分析、套利定价理论以及证券组合业绩的评估方法；学生课堂

讨论证券组合的业绩评估标准应该包含哪些因素。

课后作业
1.完成教材第 8章的课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的证券投资学相关文献。

单元七：风险管理 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1.风险管理

2.证券分析师的职业规范

学习目标

1.期货合约、期权合约在风险管理中的应用；

2.风险管理 VaR法；

3.证券分析师的涵义与职能；

4.证券分析师的职业规范。

学生课前

准备

1.必读书目：田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出

版社，2020年 9月，第 264-310页。

2.选读书目：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020
年 2月

[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出

版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工

大学出版社，2019年 2月
[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019

年 2月
3.思考问题：

（1）相比以往的风险度量方法，VaR法有何优势？

（2）我国法律规定的可以从事证券投资咨询业务的主体有哪些？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授期货、期权在风险管理中的应用、基于 VaR的风险管理方法以及证

券分析师的职业规范。学生课堂讨论 VaR风险管理方法的有点体现在哪？

课后作业
1.完成教材第 9、10章的课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的证券投资学相关文献。
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六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

课堂出勤

全勤可得 10分；每个同学允许

三次请假；随机点名，1 次旷

课扣 2分，3次旷课扣 10分
10 L01, L02, L03, L04, L05

作业（平时作

业、课堂讨论）
课堂表现及课堂讨论 20分 20 L01, L02, L03, L04, L05

期末考试 闭卷考试 70 L01, L02, L03, L04, L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

田文斌 主编，《证券投资分析（第三版）》，中国人民大学出版社，2020年 9月
2.参考文献：

[1] 吴晓求 主编，《证券投资学（第五版）》，中国人民大学出版社，2020年 2月
[2] 刘超，关海粟 编，《证券投资实践——股票篇（分社）》，天津大学出版社，2020年 6月
[3] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，机械工业出版

社，2013年
[4] 陈奇斌 主编，《金融数学与金融工程实验教程》（第 2版），华南理工大学出版社，2019
年 2月
[5] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019年 2月
[6] 胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，2018 年 10
月

3.课程网址（砺儒云等）：

4.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其它

1.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

2.教学团队：熊志斌、陈奇斌、易建新。
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《专业论文选读》教学大纲

一、课程信息

课程名称
专业论文选读

Selected Reading of Professional Papers
课程编码 22Y41620 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈奇斌等

学时学分 学分：1 总学时：16 理论：16 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程
《微积分》、《线性代数》、《概率统计》、《微观经济学》、《金融学》

等

二、课程简介

课程的学科背景：经济与金融的发展日新月异，计算机，大数据，人工智能等不断

渗入金融行列。在快速发展的金融及相关行业里，新的东西不断涌现。这些对金融数学

的学生提出了新的要求。

开设目的和意义：通过本课程的学习，学生初步培养起培养阅读论文的能力，自主

学习新知识的能力，以及初步的研究能力，学习和掌握基本的做研究，写论文的相关知识。

主要内容：选读经济学，金融学与计量经济与大数据金融的专业论文。

课程特色：学生以自学为主，老师指导和讨论为辅。

思政教育：培养思考能力、研究能力，创新精神。

教学与考核方式：由多位老师共同开设。考试采取写小论文的形式。考试分数为百

分制。

三、课程目标

L01.培养阅读论文的能力（包括中文和英文论文）；

L02.通过论文阅读，学生达成自学能力和初步研究能力的培养。

L03.通过论文阅读，学生学习如何撰写论文。

L04.通过本课程，培养学生开阔的视野与创新精神。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04
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1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成

果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，

增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防

观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传

承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、

较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模

和数据分析能力。

H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内

外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金

融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际

金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用现代技

术手段进行自主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未

来工作服务。

H H H H

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少

两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不

断增强规则意识、合作精神和意志品质。

M M M M

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：经济学论文选读 学时：6 支撑课程目标：L01-4

主要内容
阅读经济学论文（包括宏观与微观经济学论文）。负责人：陈奇斌，李建荣

具体阅读论文由负责老师确定。

学习目标
了解经济学的经典研究或者经济学的前沿研究，

学习经济学理论文章的撰写方法和基本规范。

学生课前

准备

1.必读书目：宏观经济学，微观经济学

2.选读书目：与阅读论文有关的书籍（由负责该单元的教师事前指定）。

3.思考问题：

4.其他课前准备： 提前阅读老师选择的论文。

教学方式
由相关老师挑选合适的论文提前发给学生，待上课时，老师指导学生阅读讨论。

课后作业 老师提出阅读中的问题共学生思考

单元二：金融学论文选读 学时：6 支撑课程目标：L01-4

主要内容
阅读金融学论文。负责人：陈晓珊，坚熊飞

具体阅读论文由负责老师确定。

学习目标
了解金融学的经典结果或金融学的前沿研究，

学习金融学理论和实证文章的撰写方法和基本规范。

学生课前 1.必读书目：
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准备 金融学，金融经济学，金融衍生工具，证券投资学，金融风险管理

2.选读书目：与阅读论文有关的书籍。

3.思考问题：

4.其他课前准备：提前阅读老师选择的论文。

教学方式
由相关老师挑选合适的论文提前发给学生，待上课时，老师指导学生阅读讨论。

课后作业
老师提出阅读中的问题共学生思考

单元三：数量金融论文阅读 学时：4 支撑课程目标：LO1-4

主要内容
阅读数量金融方面的论文。负责人：熊志斌，陈奇斌。

具体阅读论文由负责老师确定。

学习目标
了解数量金融，计量金融的前沿研究

学习用数据分析的方法研究金融问题的文章的撰写方法和基本规范。

学生课前

准备

1.必读书目：

计量经济学，概率论 数理统计 应用随机过程

2.选读书目：

与阅读论文有关的书籍，比如数据挖掘

3.思考问题：

4.其他课前准备：提前阅读老师选择的论文。

教学方式

由相关老师挑选合适的论文提前发给学生，待上课时，老师指导学生阅读

讨论。

课后作业
老师提出阅读中的问题共学生思考。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

任课老师给出若干论文题

目，每个同学选择一个题目

完成一篇小论文

论文的规范性，结果的正确

性
100% LO1-4

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

2.参考文献：

3.课程网址：

4.相关教学资源网址：

中国知网

站点 1：http://www.cnki.net ……
站点 2：http://kns.cnki.net/kns/brief/result.aspx?dbPrefix=CJFQ
Elsevier ScienceDirect
站点 1：http://www.sciencedirect.com/……
Springer Online Journals
站点 1：https://link.springer.com/……

http://www.cnki.net/
http://kns.cnki.net/kns/brief/result.aspx?dbPrefix=CJFQ
http://www.sciencedirect.com/
https://link.springer.com/
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八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《华南师范大学学术道德规范（试行）》（华师〔2018〕8 号）要求，遵循学术道德与

学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以论

文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试作

弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他
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《政治经济学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）政治经济学

（英文）Political Economics
课程编码 22B16040 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈奇斌

学时学分 学分：2 总学时：32 理论：32 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 微观经济学

二、课程简介

课程的学科背景：马克思主义政治经济学

开设目的和意义：通过本课程的学习，一方面引导和帮助学生运用马克思主义的立场、观

点和方法去分析和解决问题，认识社会发展一般规律。另一方面，教育学生辩证看待资本主义

经济的现状和发展趋势，认清资本主义经济实质及其在当代的新特征，懂得资本主义必然为社

会主义所取代的历史规律。

主要内容：马克思主义政治经济学的创立和科学地位，马克思主义政治经济学的研究对象、

研究任务和研究方法，劳动二重性理论，商品经济的一般规律，剩余价值理论，资本循环与周

转理论以及社会资本再生产理论，社会主义生产关系的实质和经济制度，社会主义市场经济体

制和经济运行，经济全球化与国际关系等内容。

课程特色与思政教育：学习马克思主义政治经济学，培养观察和分析经济现象的基本能力，

培养健全的人生观、社会经济观和世界观。

教学与考核方式：教学方式主要为课堂讲授。考核方式由平时成绩和期末考试两部分构成，

分别占 30%和 70%

三、课程目标

L01. 初步掌握马克思主义政治经济学的基本内容。

L02. 学会运用马克思主义的立场、观点和方法去分析和解决问题，认识社会发展一般规律。

L03. 初步掌握社会主义市场经济体制及其运行规律。

L04. 学会辩证看待资本主义经济的现状和发展趋势以及社会主义取代资本主义的历史必然。

四、课程目标与毕业要求的对应关系
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课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，

学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强

使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基

因、提高综合国防素质。

H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、

较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和

数据分析能力。

M M M M

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外

金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的

方针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进

行自主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨

文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服

务。

L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两

项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增

强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：导论 学时：6 支撑课程目标：L01, L02

主要内容
7. 政治经济学的研究对象、研究任务和研究方法

8. 经济制度的变革与经济体制的演化

学习目标

9. 熟悉政治经济学的研究内容。

10. 熟悉经济制度变革的规律：自然经济到商品经济

11. 掌握资源配置与经济体制和经济制度的关系

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《马克思主义政治经济学原理》第四版，张雷声著，中国人民大学出版社，

2020.2，导论和第一章。

2.选读书目：

《资本论》第 1卷，人民出版社，1975年版

3.思考问题：

政治经济学研究什么？如何研究？经济制度与经济体制有何关系，如何演

化？

4.其他课前准备：
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教学方式

讲授，课外调研，讨论

1.教师讲授教材导论和第 1章；

2.必要的课堂讨论

课后作业
收集整理我国近年来各项宏观经济指标的历史数据，分析其运行特征和规

律，并结合历史对这些特征进行初步的解读。

单元二：剩余价值理论 学时：6 支撑课程目标： L01, L02,

主要内容

1.商品经济的基本原理：商品、货币、价值规律、劳动价值论

2.剩余价值的生产与分割：货币转化为资本、剩余价值的生产、价值向生产

价格的转化、剩余价值的分割。

3.剩余价值的流通过程：资本循环、资本周转、社会资本再生产、资本主义

经济危机。

学习目标

1.理解并掌握商品经济的基本原理。

2.全面理解并掌握剩余价值理论：剩余价值的生产、分割与流通过程。

3.理解资本主义经济危机爆发的基本原理

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《马克思主义政治经济学原理》第四版，张雷声著，中国人民大学出版社，

2020.2，第 2-4章。

2.选读书目：

《资本论》第 1卷，人民出版社，1975年版

3.思考问题：

剩余价值是如何生产、分割和流通的？资本主义经济危机的实质是什么？

教学方式

讲授，练习，讨论

18. 教师讲授教材第 2-4章；

19. 学生研读教材；

20. 就教学内容开展课上与课后讨论。

课后作业 1.完成教材每章课后练习；

单元三：资本主义发展的历史阶段 学时：4 支撑课程目标：L01, L02

主要内容

1.资本主义从自由竞争向垄断的过渡

2.垄断资本主义的的基本经济特征

3. 国家垄断资本主义

4. 资本主义发展的历史趋势

学习目标
1.理解并掌握资本主义发展的各个历史阶段的特点；

2.理解资本主义发展的历史趋势

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《马克思主义政治经济学原理》第四版，张雷声著，中国人民大学出版社，

2020.2，第 5章
2.选读书目：

《资本论》第 2卷，人民出版社，1975年版。

3.思考问题：

资本主义从诞生至今经历了哪些阶段？各阶段的特点是什么？如何把握

其发展趋势？
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 5章；

2.必要的课堂和课后讨论

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的文献。

单元四：社会主义初级阶段 学时：6
支撑课程目标：L02, L03,
L04

主要内容

1.社会主义初级阶段的基本经济制度：以公有制为主体、多种所有制经济共

同发展、社会主义混合所有制经济。

2.社会主义初级阶段的分配制度：社会主义按劳分配、以按劳分配为主体、

多种分配方式并存。

学习目标
1.理解社会主义初级阶段的基本经济制度；

2.理解并掌握社会主义初级阶段的分配制度；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《马克思主义政治经济学原理》第四版，张雷声著，中国人民大学出版社，

2020.2，第 6-7章。

2.选读书目：

《社会主义市场经济理论》（第五版），夏永祥著，高等教育出版社，2019.1，
第 1-3章。

3.思考问题：

什么是社会主义初级阶段？社会主义初级阶段的基本经济制度包含哪些

内容？如何理解社会主义初级阶段“以按劳分配为主体、多种分配方式并存”
的分配制度？。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授第 6-7 章；

2.必要的课堂和课后讨论

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的文献。

单元五：社会主义市场经济体制 学时：6 支撑课程目标：L02, L03,
L04

主要内容

1. 社会主义市场经济体制：计划与市场的有机结合；

2. 社会主义市场经济的运行基础：建立现代企业制度、市场体系和市场秩序；

3. 社会主义经济的宏观调控与保障体系。

学习目标

1.理解并掌握社会主义市场经济体制的核心；

2.理解社会主义市场经济的运行基础；

3.理解社会主义经济的宏观调控与保障体系。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《马克思主义政治经济学原理》第四版，张雷声著，中国人民大学出版社，

2020.2，第 8-10章。

2.选读书目：

《社会主义市场经济理论》（第五版），夏永祥著，高等教育出版社，2019.1，
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第 4-5章。

3.思考问题：

社会主义市场经济体制的内涵是什么？如何理解社会主义市场经济的运行基

础？什么是社会主义经济的宏观调控与保障体系？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师简要讲授第 8-10 章；

2.必要的课堂和课后讨论

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的文献。

单元六：全球化与国际经济新秩序 学时：4
支撑课程目标：L02, L03,
L04

主要内容

1. 经济全球化与资本主义经济关系：发达资本主义的国际经济关系，发达资

本主义国家与发展中国家的经济关系，国际经济新秩序；

2. 经济全球化与中国的对外开放

学习目标

1.了解经济全球化的产生与发展趋势、了解发达资本主义国家之间以及发达

资本主义国家与发展中国家之间的经济关系；

2.理解经济全球化背景下中国对外开放的必然性和必要性。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《马克思主义政治经济学原理》第四版，张雷声著，中国人民大学出版社，

2020.2，第 11-12章
2.选读书目：

《社会主义市场经济理论》（第五版），夏永祥著，高等教育出版社，2019.1，
第 10-11章。

3.思考问题：

如何看待经济全球化及其发展趋势？如何理解在经济全球化背景下中国对外

开放的必然性和必要性？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师简要讲授第 11-12章；

2. 必要的课堂和课后讨论

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.结合我国最近的某一项经济政策，写一篇课程论文进行介绍、分析和评论。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤可得 10分；1次旷课扣 3分，

两次旷课扣 10分
10

L01, L02, L03,
L04, L05

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

完成布置的课本课后作业；

完成至少一篇课程论文。
20

L01, L02, L03,
L04, L05

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03,
L04, L05
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七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《马克思主义政治经济学原理》（第四版），张雷声著，中国人民大学出版社，2020.2
3.参考文献：

[1] 《资本论》1-3卷，人民出版社，1975年版

[2] 《社会主义市场经济理论》（第五版），夏永祥著，高等教育出版社，2019.1
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

教学团队：陈奇斌，熊志斌
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《统计计算与应用软件》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）统计计算与软件

（英文）Statistical Calculation and Software
课程编码 22HA9260 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学，统计专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 王毅刚

学时学分 学分：3 总学时：64 理论：32、 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 概率论，数理统计

二、课程简介

课程学科背景：《统计计算与软件》是数科院应用统计学专业的核心课程，是以概率统

计为理论基础、以科学计算为实践基础，应用概率统计的基本思想、原理与方法，结合统

计软件实现对概率统计学科的基础问题和工农业生产的实际问题，开展数据收集、整理与

分析、统计模型构建与求解、模型优化与解析的一门专业课程。算法是一切计算的核心，

而编程语言是算法的实现。Python语言是开放、免费、全球通用的语言，具有可扩展性、

可继承性、跨平台、跨操作系统、可移植、简单、高效、编程效率高、通用等特点。

开设目的与意义：本课程既从理论上为数据的分析处理工作奠定理论基础，又同时兼

顾计算机的实现所需要的基本技能。通过本课程的学习，可以加强学生对统计计算理论的

认识，是对统计理论课程教学的完善和补充，培养学生解决各种统计计算问题的能力，让

学生掌握各种统计分析方法在 Python软件中的实现，能够运用 Python来更高效完成各种统

计数据的分析处理工作。

主要内容：统计计算与软件主要学习 Python语言和统计算法。Python内容有：Python
入门，函数和类，math、random、time、datetime、os、pyecharts、pandas、numpy、matplotlib、
xlwt、SciPy、turtle、sympy、Seaborn、python-docx、shutil 模块。本课程算法内容有：排

序，文章自动生成，数据压缩，数据随机模拟，自动评卷，

课程特色与课程思政教育：通过本课程的学习，让学生形成较好的统计思维和应用

Python实现统计计算的能力，使学生能针对实际问题运用统计模型进行统计分析，让学生

可以具备扎实的统计素养、开展统计研究的科学精神及服务社会和国家发展的家国情怀，

同时还可以培养学生良好的职业素养，使学生形成正确的人生观、世界观和价值观。

教学与考核方式：本课程的教学方式主要以讲授、练习、讨论为主。考核方式为平时

作业、实验报告、考试相结合。
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三、课程目标

L01.掌握 Python基础编程语言

L02.熟练运用函数和类

L03. 能读写文件

L04. 熟悉正则表达式和 re模块

L05.善用基础模块：math、random、time、datetime、os、sys、turtle
L06.会用扩展模块：pyecharts、pandas、numpy、xlwt、SciPy、turtle、sympy、Seaborn、
python-docx、matplotlib、pyecharts
L07.能完成自动改卷编程

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理

论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问

题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事

技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘

扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

M H H L M

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

L L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：Python入门 学时：2+2 支撑课程目标：L01

主要内容 基本程序语言、程序规范、表达式、数据类型
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学习目标

1.掌握循环语句、条件语句、try语句、and or语句、yield语句与表达式；

2.学会字符串的替换；

3.理解数据类型：数，元组，列表，字典，集合。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第1章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 1章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.讨论：Python程序为什么有严格的格式要求？；

2.教师指导学生进行上机实验。

课后作业 1.编写猜数游戏程序，要能多次问答。

单元二：math模块 学时：2+2 支撑课程目标：L01

主要内容
常见函数：三解函数，求整函数，舍入函数，排列组合函数，对数函数，指

数函数等。

学习目标

1.掌握三解函数；

2.掌握求整函数；

3.掌握舍入函数；

4.掌握排列组合函数；

5.掌握对数函数；

6.掌握指数函数。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第2章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 2章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 math模块；

2.教师指导学生进行上机实验。

课后作业

1.打印负无穷大；

2.计算10的阶乘；

3.求30被7除后的余。

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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单元三：random模块 学时：4+4
支撑课程目标：L01、L02、
L06

主要内容 常见分布的随机模拟，随机排序。

学习目标

1.掌握正态随机数的模拟，均匀分布随机数的模拟， 随机整数的模拟；

2.理解列表的随机排序；

3.了解随机发牌；

4.学会简单随机抽样号码的生成。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第3章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 3章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 random模块。

2.讨论:多维正态分布如何模拟？

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业
1.编写发一付扑克牌程序。

2.编写简单随机抽样号码生成程序。

单元四：time、datetime、os模块 学时：4+4
支撑课程目标：L04、L05、
L06

主要内容 time、datetime、os模块，文件读写。

学习目标
1.掌握 time模块、datetime模块、os模块；

2.学会文件读写。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第4章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 4章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 time、datetime、os模块；

2.讨论：如何写文件使读取速度最快？

3.教师指导学生进行上机实验。

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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课后作业
1.编一可计算程序运行时间的程序；

2.读取多变量文件。

单元五：numpy模块 学时：4+4
支撑课程目标：L01、L02、
L03

主要内容
Numpy的数据类型，numpy的矩阵和向量运算，指数和对数、算术运算, 求
和、求积、差分。

学习目标

1.掌握 numpy的矩阵和向量积；

2.掌握 numpy的矩阵运算；

3.掌握 numpy的卷积 convolve 函数；

4.掌握 numpy的指数和对数、算术运算；

5.掌握 numpy求和、求积、差分。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第5章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 5章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 numpy模块；

2.建立一切皆是数的观念，发明各种数据格式；

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业

1.创建一个4阶对称矩阵；

2.生成一个三阶可逆矩阵,并求其逆矩阵；

3.生成一个四阶矩阵，计算其维数。

单元六：pandas模块 学时：2+2
支撑课程目标：L01、L02、
L03

主要内容 数据框，行和列索引。

学习目标

1.理解数据框；

2.掌握行索引；

3.掌握列索引。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第6章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 6章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 pandas模块。

2.建立矩阵索引，方便数据提取；

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业 建立5阶矩阵索引,并引用第三行第五列

单元七： matplotlib、turtle、pyecharts模
块

学时：2+2 支撑课程目标：L01、L02、
L03

主要内容 熟练掌握各种统计图的绘制方法

学习目标

1.掌握 matplotlib模块；

2.掌握 turtle模块；

3.掌握 pyecharts模块。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第7章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 7章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 matplotlib、turtle、pyecharts模块；

2.图形是可视化的桥梁，是将数据转换为形象思维的关键，是联系群众的基础；

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业

1.绘一幅三维地图；

2.画一个正方形；

3.做一个彩色条形图。

单元八：Seaborn模块 学时：4+4
支撑课程目标：L01、L02、
L03、L04

主要内容 丰富的绘图功能。

学习目标

1.学会绘多条曲线；

2.掌握柱状图与箱形图；

3.掌握海容模块与升压模块。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第8章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 8章
3.思考问题：

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 Seaborn模块。

2.让数据说话，高维数据如何可视化？

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业
1.做一个箱形图；

2.做一个平面散点图。

单元九： sympy模块 学时：2+2 支撑课程目标：L01、L02、
L03

主要内容 学会使用符号变量。

学习目标

1.掌握求极限；

2.掌握级数求和；

3.掌握因式分解；

4.掌握三角函数化简；

5.掌握三角函数展开；

6. 掌握方程（组）求解。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第9章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 9章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 sympy模块；

2.利用符号变量，进行符号运算；

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业

1.对表达式（x**3 - x**2 + x - 1)进行因式分解

2.将表达式 ((x**2 + 2*x + 1)/(x**2 + x))约分

3.求方程 x**3 - 4*x**2 - 3*x + 18=0的解

单元十：SciPy模块 学时：2+2 支撑课程目标：L05

主要内容
SciPy fftpack(傅里叶变换)，SciPy 插值，SciPy 图像处理，SciPy 线性代数，

Scipy积分运算大全。

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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学习目标

1.掌握 SciPy fftpack(傅里叶变换)；
2.掌握 SciPy 插值；

3.掌握 SciPy 图像处理；

4.掌握 SciPy 线性代数；

5.掌握 Scipy积分运算大全。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第10章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 10章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材 SciPy模块。

2.微分方程也能求解，科学计算全交给电脑。

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业

1.解下面的联立方程组：

x + 3y + 5z = 10
2x + 5y + z = 8
2x + 3y + 8z = 3

2.随机生成一图片，并向反时针旋转46度。

单元十一：smtplib和 email模块 学时：2+2 支撑课程目标：L05

主要内容 smtplib 模块主要负责发送邮件，email模块主要负责构造邮件。

学习目标
1.smtplib模块；

2.email模块。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第11章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 11章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 smtplib和 email模块；

2.学会工作自动化，自动收发邮件；

3.教师指导学生进行上机实验。

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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课后作业
1.设计自动收邮件；

2.设计自动发邮件。

单元十二：xlwt、python-docx、shutil 模
块

学时：2+2 支撑课程目标：L05

主要内容
自动编制 excel表格，自动写 word文档，自动保存文件，自动更改文件名。

学习目标

1.掌握 xlwt模块；

2.掌握 python-docx模块；

3.掌握 shutil模块。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

埃里克.马瑟斯:《Python 编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第12章
2.选读书目：

Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民

邮电出版社，2016年。第 12-13章
3.思考问题：

如何高效编程？

4.其他课前准备：

笔记本电脑，安装 Python3.8以上软件

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授 xlwt、python-docx、shutil模块；

2.实践出真知，能力来自应用；

3.教师指导学生进行上机实验。

课后作业 1.设计一种自动评卷程序 。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

考试 基本能力 40
L01，L02，L03，L04，
L05，L06，L07

平时作业
完成基本训练，适度

提高
30

L01，L02，L03 ，L04，
L05，L06，L07

实验报告
综合运用能力和自

动运算能力
30 L05，L06，L07

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

《Python教程》

2.选用教材：

James W. Payne.：《Python编程入门经典》，清华大学出版社，2011年。

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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3.参考文献：

[1] 埃里克.马瑟斯：《Python编程：从入门到实践》（袁国忠等译），北京：人民邮电出版

社，2016年。

[2] Wesley Chun：《Python（第 3版）核心编程》（孙波翔等译），北京：人民邮电出版

社，2016年；

[3] AI Sweigart：《Python基础教程》（谭颖华等译），北京：人民邮电出版社,2016年;
[4] Magnus Lie Hetland：《Python编程快速上手》（谭颖华等译），北京：人民邮电出版社，

2010年。

4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

https://www.csdn.net/tags/NtTaYg5sNi1lZHUO0O0O.html

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1.在讲 Python程序时，要结合实例介绍自动编程、自动思考思想和实现方法，以及某些特

例。

2.各模块只能讲入门知识，更多内容还要同学们自己上网查找、调试。

http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
http://www.china-pub.com/search/power_search/power_search.jsp?key1=%B1%B1%BE%A9%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7
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《数学建模》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数学建模

（英文）Mathematical Modeling

课程编码 22G37060 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 信息与计算科学专业、统计学、金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 杨坦

学时学分 学分：3 总学时：64 理论：32 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析(1)(2)(3)，高等代数(I)(II)，解析几何，程序设计基础

二、课程简介

课程的学科背景：数学建模是运用数学解决实际问题的关键步骤，是数学与实际问题

之间的桥梁。本课程是数学科学学院金融数学专业的一门专业必修课，是数学与实际问题

之间的桥梁，面向本科三年级学生开设。

开设目的和意义：本课程培养学生运用数学理论方法解决实际问题的能力，培养学生

的创新意识和能力，培养团队合作精神，提高学生的综合素质。

主要内容：1）数学建模思想方法概述，包括数学模型的概念和分类、数学建模的过程、

机理分析方法、测试分析方法、灵敏度分析、强健性分析等；2）具体的数学模型基础知识

和应用实例，包括差分方程模型、常微分方程模型等；3）数学建模问题研究、论文写作和

答辩，要求学生在一个学期内进行数学建模优秀论文综述和数学建模竞赛实践，并提交两

篇论文，分组进行论文答辩。

课程特色与思政教育：本课程强调理论与实践相结合，对本科生来说具有一定的难度

与挑战性。所涉及的数学知识大部分已经在之前的课程基本掌握，所以在讲授知识的同时，

更侧重于数学建模方法和论文写作技巧的传授。以建模的思想和方法为经，贯穿始终，并

以具体的数学模型基础知识和研究案例为纬，先从具体的数学模型基础知识出发，最后落

实于实际案例。

本课程的思政教育主要有以下三个方面。1）在数学建模的教学中强调数学模型形成、

发生和发展的不断完善的过程，让学生理解个人的发展同样也需要不断总结、完善和突破。

2）建模求解过程需要学生综合运用数学知识、计算机编程、信息搜索等过程来得到数学模

型的解，是学生独立进行科学研究的初步训练，具有一定的难度和挑战性。通过数学建模

的求解，培养学生的耐心和毅力。3）以数学家的故事指引人生。牛顿在乡下躲避大瘟疫时

坚持学术研究，发明了微积分，提出万有引力理论，最终改变人们对宇宙的认识。这些科
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技史能让学生们相信只要他们在某个领域持续投入时间与精力，就一定能取得成功。

教学与考核方式：本课程采取考察的考核方式，包括平时个人作业、平时小组作业和

2次小组课程论文，比例分别为 20%、20%、30%和 30%。平时个人作业主要为低阶知识的

自主学习和课前预习，平时小组作业为小型数学建模问题，2 次小组课程论文分别是数学

建模优秀论文综述和数学建模项目。

三、课程目标

L01.掌握数学建模的基础知识和思想方法，理解并掌握运用数学建模在数学与实际问题之

间建立桥梁并解决问题的方法和过程，培养数学建模能力；

L02.理解数学建模论文的写作原则掌握写作技巧，提高小组合作能力、科技文献检索和阅

读的能力、科研创新能力，掌握论文答辩的技巧；

L03.从数学建模的角度理解数学与计算机科学的紧密联系，认识数学的广泛而重要的应用

价值和文化价值，增强学习数学与应用数学的兴趣与信心，更好地理解科学思维方法，更

深入地认识自然与社会；

L04.在解决数学建模问题和写作课程论文的过程中，认识学术诚信的基本要求，体会坚持

与灵活在问题解决过程中的统一性，养成积极进取、攻坚克难、勇于质疑、明辨是非、求

真务实的精神。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，

学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强

使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基

因、提高综合国防素质。

M L L H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、

较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和

数据分析能力。

H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外

金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的

方针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进

行自主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

M M L L

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨

文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服

务。

L L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两

项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增

强规则意识、合作精神和意志品质。

L L L L

五、教学内容、要求及进度安排
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单元一：数学建模概述 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L03

主要内容 数学建模的概念、方法和意义

学习目标

1.使学生对课程的学习目标、学习内容、学习方法和评价方式有清楚的了解；

2.了解数学模型的概念和分类；

3.了解数学建模的主要步骤；

4.了解机理分析和测试分析；

5.了解学习数学建模的重要性。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]章绍辉，数学建模，科学出版社，2010，第 2章第 1节。

2.选读书目：

[1]姜启源，谢金星，叶俊，数学模型(第五版)，高等教育出版社，2018，第 1章
1、2、6、7、8节.
3.思考问题：

什么是数学模型？数学建模和数学模型有什么区别？做好数学建模需要具备哪

些方面的素养？

4.其他课前准备：

预习教材 2.1节；按 3人一组自行组建课程学习小组。

教学方式

讲授，讨论，小组协作

1.教师介绍数学建模在现实世界中的重要作用，强调数学建模方法的必要性，培

养学生的社会服务意识、科学精神和科技兴国的使命感；

2.教师介绍课程案例“估计建造金字塔的人数”，引导学生发现解决实际问题的建

模思路，培养学生用数学思维分析和解决问题的意识；

3.教师介绍数学建模竞赛题目（内容大都是学生没有接触过的陌生的有难度的现

实问题），培养积极进取、攻坚克难的精神。

4.实验课上以小组为单位通过查找研读文献、讨论的协作方式熟悉近 3年来的数

学建模国赛和美赛题目，并选择课程论文的题目。

课后作业

个人作业

1.模型假设在数学建模中起到何种作用？

2.汽车刹车距离模型中哪些假设是关键假设？它们分别起到什么作用？

3.请对表 2.2中的数据使用第一章 1.7 中介绍的函数 polyfit（也可以使用 Python
函数）进行 2次多项式拟合，对比该方法和课本方法的拟合误差（需要在作业中

给出代码、结果和拟合曲线）。以这两个模型为例，试分析机理分析模型和测试

分析模型的优缺点。

单元二：数学建模的过程和方法 学时：4+4
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04

主要内容
1.案例 1汽车刹车距离（建模的全过程）；

2.案例 2生猪出售时机（灵敏度分析、强健性分析）。

学习目标

1.通过案例 1 理解数学建模的全过程，尤其是简化假设和模型检验，培养用科

学思维方式展开科学研究的能力；

2.通过案例 2 掌握灵敏度分析的方法和步骤，理解强健性分析，培养严谨治学

的求实精神和和科学思维。
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学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]章绍辉，数学建模，科学出版社，2010，第 2章第 2、3节。

2.选读书目：

[1]姜启源，谢金星，叶俊，数学模型(第五版)，高等教育出版社，2018，第 2章
第 4节.
3.思考问题：

怎么理解简化假设？如何进行模型检验？如何进行灵敏度分析？如何进行强健

性分析？

4.其他课前准备：

在网上查找一篇数学建模竞赛论文并完整阅读。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材 2.2和 2.3节；

2.点评第二单元的作业，组织学生讨论数学建模作业的特点。强调数学建模作业

是给出包括问题分析、模型建立和计算、模型分析和总结的问题的完整解决方案，

培养学生的论文写作与表达能力。

3.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业

个人作业

1.针对汽车刹车问题，你还能提出哪些拓展问题？

2.汽车刹车模型可以从哪些角度进行灵敏度分析和强健性分析？

3.图 2.1中数学模型的最佳方案是否也是现实对象的最佳解答？试举例说明。

4.结合自己的专业，分别举例：专业学科中（对某个/些）参数灵敏/不灵敏的对

象或现象，生活实践中（对某个/些）参数灵敏/不灵敏的对象或现象，共 4个实

例。

5.如果你建立的一个模型对某个参数是灵敏的，说明这个模型不够好，这种观点

正确吗？为什么？

小组作业

1.数学建模优秀论文综述 1阶段工作

1）选择数学建模竞赛题目做为综述对象，查找相关优秀论文和资料

2）对题目进行初步的理解和分析，包括每一问的具体含义和各问之间的逻辑关

系

3）查找相关资料并进行分析（查找的方法、过程、结果，对找到的资料进行整

理和总结）

4）总结初看题目时，你们小组对题目的困惑，以及求解问题遇到的困难

2.你们组的小组协作和项目管理方案

3.你们组数模优秀论文综述项目的时间进度

单元三：费米问题 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L03, L04

主要内容

1.费米问题的定义及特点

2.费米问题竞赛题目解读

3.课程案例：北京有多少个加油站？
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学习目标 1.掌握求解费米问题的基本思想方法；

2.掌握市场估计问题的两种基本方法：需求侧分析和供给侧分析，培养严谨求实

的科学精神；

3.通过课程案例培养学生的结构化思维能力和有逻辑的表达的能力。

学生课前阅

读材料与其

他准 备

1.必读书目：

[1]Lloyd Abrams，费米问题：一份给教师、学术和活动主管的指南，杜邦公司。

2.选读书目：

[1]周小奋，费米问题三例，物理通报，2011（5）.
3.思考问题：

求解费米问题的关键是什么？如何在日常生活和学习中锻炼自己相关方面的能

力？

4.其他课前准备：

预习往年的费米问题竞赛题目。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师介绍费米问题的由来，培养数学文化素养和科学精神；

2.教师通过课程案例：北京有多少个加油站讲授费米问题的变形：市场容量估计

问题的求解思路，

3.课堂讨论：按照费米问题的求解思路得到的结果与实际数据相差较大时，该如

何调整思路，培养学生研究问题的科研素质和共同解决问题的合作精神。

4.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业
小组作业

1.费米问题实践。要求阐述至少 2 种不同的求解思路，至少按照其中一

种思路进行完整的求解。

单元四：差分方程模型 学时：6+6
支撑课程目标：L01, L03,
L04

主要内容

1.差分方程的基本概念

2.一阶线性常系数差分方程及其应用（案例 1：按揭贷款）

3.二阶线性常系数差分方程及其应用（案例 2：蛛网模型）

4.离散阻滞增长模型及其应用（案例 3：酵母培养物的增长；案例 4：人口预报）

学习目标

1.掌握差分方程的平衡点及稳定性分析；

2.掌握线性常系数差分方程的求解方法；

3.掌握离散阻滞增长模型的基础知识；

4.掌握非线性差分方程系数的非线性拟合；

5.通过人口预报模型加深对强健性分析的理解

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]章绍辉，数学建模，科学出版社，2010，第 3章。

2.选读书目：

[1]姜启源，谢金星，叶俊，数学模型(第五版)，高等教育出版社，2018，第 6章
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第 1、3、4、9节.
3.思考问题：

什么是差分方程？常用的差分方程模型有哪些？怎么理解它们的简化假设？差

分方程如何编程迭代计算？差分方程如何进行数据拟合求出待定参数？

4.其他课前准备：

预习.

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材第 3章；

2.组织学生讨论按揭贷款案例中月供、按揭期数和贷款总额之间的关系。

3.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业

个人作业

1.用水杯喝水，什么情况下容易被呛到？尽可能地使用数学建模的思想进行量化

的分析。

2.在 3.2.4 节等额本金法还款模型中，对给定的贷款总额，增加贷款年限是否能

降低月供额？如果是，能否通过大大增加贷款年限来降低月供额，实现低工资就

能买大房子的梦想？

3.绘制下列差分方程解的图形，并求平衡点，如果它们存在的话。把平衡点分为

渐进稳定的或不稳定的。

(a) an+1=1.1an
(b) an+1=0.9an
(c) an+1=-1.2an+50
(d) an+1=0.8an+100
(e) an+1=0.8an-100
(f) an+1=-0.8an+100
(g) an+1=an-100
4.查找当前商业银行的房贷利率，假设你毕业后要在天河区华师附近购买一套 3
室一厅的住宅（首付 3成），月供大约是多少？

5.沙丘鹤种群数量演化模型中，在每年人工繁育 5只的情况下，如果初始数量为

200只，种群会如何发展？

6.结合教材 3.1和自己的专业或生活经验，分别举例渐进稳定和非渐进稳定的平

衡点的实例。

7.预习 3.3.2 斐波那契数列问题。称出生 1月之内的兔子为新生兔，有繁殖能力

的兔子为成年兔。第 n月的时候，有多少成年兔和多少新生兔？

8.比较银行信用卡账单分期（或其他的网络金融产品，如花呗）的还款方式与按

揭贷款（月供方式）的费用计算方式的差异。查找一家银行信用卡的账单分期费

率，假设消费（借贷）同样的金额分 12期还款，若按揭还款（月供方式）的利

息总和与信用卡分期手续费总和相同，按揭还款的利率是多少？反之，查找一家

银行的贷款利率，假设消费（借贷）同样的金额分 12期还款，若信用卡分期手

续费总和与按揭还款（月供方式）的利息总和相同，信用卡分期的手续费是多少？

9.个人理财：假定每月初发工资存余额宝，消费使用花呗，月底用余额宝里的钱

还花呗，能省钱吗？或者反其道而行之，有没有薅羊毛的套利空间？

10.一个人（假设是单身）的收入 x与他的物质生活质量 y之间是什么关系？若 y
可以量化，尝试建立函数关系 y=f(x)。提示：可以不用给出 f的表达式而采用图
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示的方式。

小组作业

1.汽车刹车距离问题的讨论

1）在不同类型的路面该如何调整课本模型？

2）弯道上刹车距离会增加还是缩短？为什么？

3）行车间距的大小对道路交通有什么影响？是否越大越好？

4）模型给出的停止距离是否是行车时的最小安全间距离？（提示：查找教材上

如何定义安全车距的，其中隐含了什么假设？）

5）有人提出，若自动驾驶汽车的数量达到路面车辆总数的一定比例，可以划分

专用的自动驾驶车道，通过网络协调前后车辆来建立自动驾驶车队，则安全距离

将如何改变？

6）能见度不佳的情况下如何应用或修改课本模型？

7）下雨天为什么很难打到出租车？

8）在交通事故责任认定时，是否可以根据刹车距离模型和交通事故现场的信息

来判断涉事车辆发生事故时的车速？需要哪些假设？

9）对比小组成员在第三课课前预习问题 1、2中的回答，反思每个成员的批判性

思维水平，并进行总结。

2.数学建模优秀论文综述 2阶段工作

初步整理优秀论文中都使用了哪些数学模型（列表给出每篇优秀论文使用的模型

的名称和作用即可）

3.数学建模优秀论文综述 3阶段工作

1）数学建模元模型整理

按照如下结构整理指定的元模型说明书，并录制 10分钟左右的介绍视频。将说

明书和视频打包压，提交一个压缩文件。

a）模型名称、制作人和制作时间信息

b）模型的基本思想

c）模型的基本结构或基本步骤

d）模型优点

e）模型缺点

f）改进方法

g）模型类别和适用场景

h）样例（包含问题、数据、代码和结果）

2）更新优秀论文综述项目进度表

4.数学建模优秀论文综述 4阶段工作，提交材料清单：

1）优秀论文综述（不包含综述结构中的 F部分）

2）优秀论文原稿及翻译稿

3）模型整理：含模型文档、示例数据、示例代码脚本文件、讲解视频。

单元五：数学建模优秀论文综述答辩 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04

主要内容
教师根据初稿指定若干个论文小组参加答辩，预先准备答辩的 PPT。每个小组

二十分钟展示论文成果，采取组间互评的方式进行评价。
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学习目标

1.讨论交流各组所选数学建模题目的解法；

2.讨论交流数学建模优秀论文综述的写作技巧；

3.讨论交流论文答辩的技巧。

4.促进全班学生对数学建模优秀论文综述的研究和写作展开反思。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

根据论文题目推荐。

1.必读书目；

无

2.选读书目：

根据论文题目推荐。

3.思考问题：

根据论文题目提出；如何站在听众的角度把课程论文讲解清楚。

4.其他课前准备：

提前熟悉数学建模汇报评分量表。

教学方式 以小组为单位进行课程论文答辩

课后作业

小组作业

1.学生根据教师对第一篇论文的初稿的评分和修改意见，撰写论文终稿并提交。

培养学生的论文写作和语言表达能力、科学研究能力和团队合作精神。

单元六：一级动力学反应模型 1 学时：4+4
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04

主要内容

1.一级动力学反应模型

2.案例：海拔与大气压

3.案例：伪造名画

4.案例：长江的污染

学习目标
1.掌握常微分方程模型的建立和推导

2.加深对强健性分析的理解

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]章绍辉，数学建模，科学出版社，2010，第 4章第 1节。

2.选读书目：

无

3.思考问题：

一级动力学反应有什么特点？常微分方程与差分方程有什么联系和区别？牛顿

冷却定律能够解决什么现实问题？

4.其他课前准备：

预习。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材第 4章第一节；

2.教师讲授补充文献《牛顿对热学的贡献》，从实际背景出发理解牛顿是如

何通过建立数学模型来解决当时无法直接测量高温物体温度的问题，培养

数学素养和科学探究精神，激发用数学专业知识解决实际问题的社会责任

感和使命感。

3.组织学生讨论案例伪造名画问题中能否按照碳-14 测年法的思路来求解该问
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题，培养独立思考和判断的科学研究精神。

4.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业

个人作业

1.碳-14测年法

1）碳-14测年法测定物品年代需要知道哪些信息？教材中例 4.1.1和例 4.1.2是如

何获得这些信息的？做了哪些假设？

2）为什么碳-14测年法只适用于测定距今 70000年内的生物所属的年代？

假设当代碳-12 的同位素丰度为 99%，碳-13的同位素丰度约为 1%，碳-14 的同

位素丰度为 0.0000000001%，并且历史上碳的同位素丰度没有改变。

3）假设碳-14测量装置有正负 5%的测量误差，建立模型并绘制根据测量值得到

的生物样本年龄的估计时间与真实时间之间的关系。

4）计算碳 14测年法得到的生物样本年龄对检测到的碳-14丰度的灵敏度。

5）费米问题：假设碳元素质量约占人体总质量的 20%，估算你的身体中每分钟

有多少个碳-14原子衰变，请给出完整的估算过程。

2.探讨饮酒驾车模型有没有漏洞可钻，使得饮酒者规避法规。

3.针对长江污染物估计问题，考虑当高猛酸盐污染物与新增加的江水在整个江段

上沿江岸均匀地排放入该江段时，污染物的排放量。请指出建立该模型的困难。

4.作业 3建模的一个难点是，原方程针对污染物浓度而建立，当高猛酸盐污染物

与新增加的江水在整个江段上沿江岸均匀地排放入该江段时，由于有新增加的江

水注入，浓度计算式中表示水体体积的分母本身处在不断增大的过程中，这使得

对应的常微分方程的建立和求解的难度都增加了。在此处对该问题进行研究。

考虑一段封闭的水体，其中的污染物浓度为 x，降解系数为 0.2
1）分别按照污染物浓度和污染物的质量建立污染物降解模型，称为模型 1和模

型 2，对比两个模型的差异。

2）假设一开始向该水体中加入纯净水，污染物浓度被稀释为 ax，0<a<1，建立

该水体中污染物的降解模型，称为模型 3，对比它与模型 1的差异。

3）基于上述分析，重新建立模型求解当高猛酸盐污染物与新增加的江水在整个

江段上沿江岸均匀地排放入该江段时，该江段的污染物排放量。

小组作业

1.数学建模项目

确定选题，范围包括美国大学生数学建模竞赛、全国大学生数学建模竞赛（包括

专科组题目）、高中生数学建模竞赛（HiMCM），并初步制定项目计划（列出

每周进度分工安排）。

单元七：一级动力学反应模型 2 学时：4+4
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04

主要内容
1.案例：饮酒驾车

2.药物代谢动力学

学习目标
1.掌握常微分方程模型的建立和推导

2.使用常微分方程对现实问题进行建模

学生课前

阅读材料

1.必读书目：

[1]章绍辉，数学建模，科学出版社，2010,第 4章 4.1.6、4.1.7节。
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与其他准

备

2.选读书目：

无

3.思考问题：

三种常见的给药方式对人体内药物浓度随时间变换的规律有何影响？可以从什

么思路来开发方便病人服用的长效药物？

4.其他课前准备：

预习。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材第 4章第 1节；

2.根据药物代谢动力学的理论，组织学生讨论服药频率和每次服用剂量之间的关

系，培养数学素养和科学探究精神，激发用数学专业知识解决实际问题的社会责

任感和使命感。

3.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业

个人作业

1.探讨饮酒驾车模型有没有漏洞可钻，使得饮酒者规避酒精检测。

2.某种药物在人体血液中的浓度要大于 200mg/L（有效浓度）时才能治疗疾病，

而高于 1200mg/L（安全浓度）时将对人体产生危害。通过实验可知该药物在人

体血液中的浓度会每小时下降 13%。

1）建立该药物每小时血液浓度的差分方程模型。若初始浓度为 900mg/L，经过

多久浓度会降低到 200mg/L?
2）设计一个合适的药物处方，包括初始剂量、维持剂量和服药间隔（需给出计

算或推导过程以及具体的结果），陈述你针对这个问题都考虑了哪些因素。

小组作业

1.从论文写作角度分析教师提供的《某学生论文撰写系列版本》材料中每个版本

中所做的修订及对论文质量的影响。

单元八：数学建模论文写作 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04

主要内容

1.数学建模论文基本结构

2.数学建模论文写作要点

3.数学建模论文写作规范

4.优秀数学建模论文解析

学习目标

1.掌握数学建模论文的基本写作规范，认识学术诚信的基本要求；

2.了解数学建模工作中不同的创新角度，培养科研创新能力；

3.学会有逻辑地组织论文各部分的内容来主动表达求解问题的思路和过程。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]章绍辉,数学建模,科学出版社,2010,第 2.1.3节.
[2]Jay Belanger,王杰,正确写作美国大学生数学建模竞赛论文,高等教育 出版社，

2013.全部章节

2.选读书目：

无

3.思考问题：



244

数学建模工作的创新体现在哪些方面？

4.其他课前准备：

收集各小组成员之前参加过的相关的学科竞赛的论文，与教师提供的数学建 模

竞赛优秀论文一起研读和比较.

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授必读书目[2]；
2.组织学生讨论如何在论文中体现数学建模工作的创新型。

3.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业

小组作业

1.收集并选择本组成员之前的数模论文或其他竞赛论文，分析该论文在格式、内

容和写作方面存在的问题并进行修改。可参考往届学生作业“论文的分析和修

改”。总结你们组从此项工作中得到的收获与体会。

单元九：单个种群的数量演变、年龄

分组的种群增长模型
学时：2+2 支撑课程目标：L01, L02, L03,

L04

主要内容
1.自然增长方程

2.阻滞增长方程

学习目标

1.理解微分方程数值解的概念，理解步长与精度之间的关系

2.掌握MATLAB微分方程求解器的使用，了解不同类型求解器的适用范围

3.通过海上缉私案例中不同求解器的数值表现，理解刚性问题的特点。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]章绍辉,数学建模,科学出版社,2010,第 4.2节.
2.选读书目：

无

3.思考问题：

种群模型中何时能够维持固定的种群规模？在莱斯利矩阵模型中如何达到种群

规模稳定？

4.其他课前准备：

在互联网查找和阅读有关马尔萨斯的人口论的资料。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材 4.2节第 4 章常微分方程模型；

2.教师补充马尔萨斯的人口论学说，组织学生讨论从今天的视角出发该模型的哪

些假设不符合实际，培养独立思考和判断的科学研究精神。

3.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业

个人作业

1.建立斐波那契数列的莱斯利矩阵模型

小组作业

1.根据莱斯利矩阵模型，在教材 3.3.4一年生植物的繁殖问题上进行修改，以得

到种群数量稳定的数学模型。

单元十：常微分方程数值解法 学时：2+2
支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04
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主要内容

1.求解 ODE的欧拉方法

2.常微分方程数值解的MATLAB实现

3.案例：海上缉私

学习目标

1.理解微分方程数值解的概念，理解步长与精度之间的关系

2.掌握MATLAB微分方程求解器的使用，了解不同类型求解器的适用范围

3.通过海上缉私案例中不同求解器的数值表现，理解刚性问题的特点。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]章绍辉,数学建模,科学出版社,2010,第 4.3节.
2.选读书目：

[1]杨坦，谢骊玲，信息与计算科学实验教程，华南理工大学出版社，2012，第 6
章第 1、2、6节。

3.思考问题：

微分方程数值解每一步迭代都会产生截断误差和舍入误差，数值解的结果可信

吗？为何 ode45求解方程组（4.3.5、4.3.6）得到的数值解在 t=1.5附件会出现振

荡？

4.其他课前准备：

预习.

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材第 4 章第 3节；

2.教师演示使用不同ODE求解器求解海水缉私问题的方程组所产生的不同结果，

培养学生的数学素养和科学探究精神。

3.组织学生讨论在解析解未知时数值算法如何估计计算误差。

4.实验课上以小组为单位通过讨论、查找研读文献和上机实验的方式协作完成小

组任务并撰写报告。

课后作业
小组作业

1.自己编写欧拉法的程序并对实验方程进行数值求解。

单元十一：数学建模项目论文分组答

辩
学时：2+2 支撑课程目标：L01, L02, L03,

L04

主要内容
教师指定若干个论文小组参加答辩，预先准备答辩的 PPT。每个小组用二十分

钟讲演展示论文成果，余下十分钟回答师生提问，或听取老师的点评。

学习目标

1.讨论交流数学建模项目题目的解法；

2.讨论交流数学建模论文的写作技巧；

3.讨论交流论文答辩的技巧。

4.促进全班学生对第二篇论文的研究和写作展开反思。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

根据论文题目推荐。

2.选读书目：

根据论文题目推荐。

3.思考问题：
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六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

平时个人作业 独立完成 20 L01，L03，L04

平时小组作业 小组协作完成 20
L01，L02，L03，

L04

数学建模优秀论文

综述

小组写作完成，按照科技论

文写作规范撰写
30

L01，L02，L03，
L04

数学建模项目
小组写作完成，按照科技论

文写作规范撰写
30

L01，L02，L03，
L04

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

[1]章绍辉,数学建模,科学出版社,2010.
2.选用教材：

[1]章绍辉,数学建模,科学出版社,2010.
3.参考文献：

[1]姜启源，谢金星，叶俊，数学模型(第五版)，高等教育出版社，2018.
4.课程网址（砺儒云等）：

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=13441
5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

每次开课时在励儒云课程主页公布相关信息。

根据论文题目提出。

4.其他课前准备：

教学方式 答辩

课后作业 对数学建模基础知识、数学建模问题研究和论文写作展开反思。
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《固定收益证券》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）金融风险管理

（英文）Financial Institutions Management
课程编码 22B31040 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 坚雄飞

学时学分 学分：2 总学时：32 理论：24 实验：4 实践：4
授课语言 汉语

先修课程 西方经济学，投资学，概率论，随机过程，金融工程

二、课程简介

课程的学科背景：金融风险管理也可以认为是金融机构管理中的风险管理方法，从根本上

说是金融机构的资产负债表管理。定价问题本质上是对风险定价，从这个意义上来说定价与风

险管理构成了金融问题的两个面，另一面即是创设金融产品载体，已达到金融问题的创新性解

决。

本课程包含以下内容：1、金融中介机构及其分类；2、金融机构面临的风险；3、风险感知

与度量方法；4、各主要类别风险及其管理技术和方法等。

开设目的和意义：课程要求了解金融中介机构的特殊性，掌握常见的几种风险及其度量方

法，熟练运用金融机构风险管理工具，能够胜任和完成相应的风险管理工作。最后，对金融机

构表外项目也能够利用相关的诸如套期保值，分散化以及运用互换、回购、ABS等技术给予妥

善的风险安排。

主要内容：本课程包含以下几部分，1、各金融中介机构的资产负债表。2、金融机构面临

的风险类别。3、针对不同风险类别相应的风险管理技术。

课程特色与思政教育：1、中国资本市场飞速发展，现已是全球市值第二大市场，从资产负

债表角度看中国的财富构成了一张超级负债表。2、为了推动金融市场健康发展，风险管理技术

的探索和创新十分有必要。3、如何建立具有中国特色的估值理论以及风险管理科学，这是未来

金融市场上的主要课题。

教学与考核方式：出勤、作业（平时作业、课堂讨论、研究报告、课程论文）、期末考试（闭

卷）三项各占 10%，20%，70%。

三、课程目标
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L01. 较熟练掌握风险管理中有关风险识别与分类；熟练掌握风险处置与安排中的数学工具；针

对常见类别风险能够提供高效地风险识别与适当的风险度量技术；较好理解表内表外先进的风

险管理技术等。培养专业知识素质，为后续继续提高及其它相关学科的学习奠定知识基础。

L02. 了解金融机构的日常运作，金融机构风险管理发生的问题背景及重要理论的逻辑思辨过

程。了解我国风险管理行业的发展现状，优秀做市商的故事，培养家国情怀、科学精神、思维

品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推理和数值计算算能力，培养解决问题的基

本意识，认识到风险管理课程在社会科学的各分支以及与自然科学领域中具有的广泛的应用。

L03. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基础。

L04. 初步具备利用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和风险管理技术和方法的开拓与

创新。

L05. 熟悉风险管理知识脉络，具备风险管理理论和相关技术的知识储备，了解市场上风险管理

工具与技术的历史演进。

L06. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养高度的社会责任感，健全法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L0 L0 L0 L0 L0 L0

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中

国化的理论成果，学会运用马克思主义立场观点

方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。掌

握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精

神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学

和统计学基础、较強的数学语言表达能力、计算

机应用能力和一定的数学建模和数据分析能力。

H H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理

论前沿、国内外金融发展动态。熟悉金融活动的

基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策和法

律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用

现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

M M M M M M

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外

语学习策略和跨文化交际策略，较好地使用英语

为日常生活、学习和未来工作服务。

H H H H H H

5．掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方

法，学会至少两项终身受益的体育锻炼项目，积

极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、合

作精神和意志品质。

M M M M M M
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五、教学内容、要求及进度安排

第一单元：金融中介机构的特殊性 学时：2
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5

主要内容

1.金融机构与金融监管机构、分类

2. 金融中介机构的特殊性

3. 特殊性的演化

学习目标

1.了解什么是金融机构，常见的分类和中国分类。了解金融监管机构及其监管

责任。

2.掌握金融机构提供特殊性服务的特点，功能转换及对市场的贡献。

3．掌握金融机构中介服务的趋势变化。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

5. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page1-page24
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

金融电子化有什么新的变化？

教学方式

讲授，互动讨论

1.金融中介服务，资产转换与市场润滑；

2.金融监管，效率与公平；

3.金融中介的功能；

4.金融机构特殊性与监管的新变化。

课后作业
开放题：阿里巴巴和腾讯在金融领域的贡献是什么？造成了何种影响？传统

金融机构如何与阿里与腾讯代表的新金融合作与竞争？

第二单元：金融服务业 学时：4 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.金融服务业中存款机构

2.保险公司、

3.证券公司和投资银行

4.金融机构资产负债表说明

学习目标

1.了解金融服务业中各存款机构、保险公司、证券公司和投资银行。

2.了解各类金融公司等金融机构及其结构，业务组成，资产负债表说明。

3.金融机构监管问题。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page25-page153
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2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

金融机构与金融监管当局是一种什么关系？

教学方式

讲授，练习，讨论

21. 存款机构与非存款机构，区分银行和非银的边界；

22. 保险公司，高现金流占比以及最大的投资公司；

23. 证券公司与投资银行；

24. 监管与监管目标。

课后作业 课后习题选做。

第三单元：金融中介机构的风险 学时：4
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.利率风险

2.市场风险

3.信用风险

4.表外业务风险

5.技术与运营风险

6.外汇风险

7.国家或主权风险

8.流动性风险

9.破产风险

学习目标

1.了解利率风险指金融机构在执行资产转换功能时，其负债和资产的

期限不匹配带来的风险。掌握该形态下产生的再融资风险与再投资风险。

2.了解市场风险指在金融机构在资产和负债端进行短期交易中面

临的风险，主要涉及与利率、权益价格、汇率风险有关。市场风险采用盯市管

理。

3.了解信用风险指不能履约造成的违约风险。

4.简单了解其他各类风险，如表外业务风险、技术与运营风险、外汇风险、国

家或主权风险、流动性风险、破产风险

5.掌握各风险之间的相互作用，并能对优先项给予排序，弄清楚主要风险和次

要风险，从而在风险处置与管理过程中优先选择。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page155-page169
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：
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这里谈流动性风险与通常意义上的流动性有什么关联？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.利率风险，期限错配造成的两个极端；

2.市场风险，为什么要采用盯市制度；

3.信用风险，信用补偿的多种形式；

4.风险之间的相互传导机制。

课后作业
1.总结：为什么利率风险是最主要的风险？

2.课后习题选作。

第四单元：风险度量/利率风险 I 学时：3 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.再定价模型

2.期限模型

3.有效期限模型

学习目标

1.再定价模型也叫资金缺口模型，它注重利率的变化对金融机构净利息收入的

影响，在小型金融机构中普遍使用。

2.期限模型侧重于利率变化对金融机构的资产和负债及其净值的影响。

3.要求能够掌握再定价模型与期限模型。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page175-page197
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

利率期限结构，再回顾。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.再定价模型，缺口分析与管理；

2.期限模型，敏感性与期限缺口。

课后作业
1.总结缺口分析相关结论。

2.课后习题选作。

第五单元：利率风险 II、久期技术 学时：3
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.久期模型

2. 久期计算及其金融学应用

3. 久期的性质

4．久期缺口管理
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学习目标

1.本讲主要讨论利率风险度量问题，将涉及：久期模型久期技术是比较全面的

测量利率风险的方法，对金融机构的监管而言，久期技术也十分重要。

2.要求能够掌握各种久期计算及其金融学应用。

3.掌握久期缺口管理技术。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

2. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page205-page233
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
3.思考问题：

久期管理中凸性误差调整能进行到什么程度，它是由哪些因素决定的？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.久期，推广了的期限概念；

2.久期计算与性质；

3.久期缺口管理，免疫策略组合构造；

4.凸性与凸性调整。

课后作业
1.关注金融资产的凸性及其对久期风险管理技术造成的困难。

2.课后习题选作。

第六单元：市场风险 学时：4 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.市场风险的计算

2.风险度量模型、三类方法

3.在险价值 VaR

学习目标

1. 本讲主要讨论市场风险度量问题，将涉及：市场风险的度量、市场风险的计

算、风险度量模型。

2. 市场风险指风险因素的变动带来的金融机构交易资产或资产组合的盈利不

确定性，因此大量的使用在险价值来刻画这一风险。

3. 要求能够掌握各种资产或资产组合的 VaR。
4. 掌握市场风险的计算三种内部模型：RiskMetrics/方差协方差法、历史或后向

模拟法、蒙特卡洛模拟法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page252-page269
2.选读书目：

《Risk Management and Financial Institutions》Third Edition ，John C. Hull，John
Wiley & Sons, Inc.，2012
《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版

社，2013.7
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3.思考问题：

VaR计算上对复杂金融衍生品困难在什么地方？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.市场风险，什么是价值损失；

2.VaR计算，为什么要做最坏打算；

3. 市场风险计算的三种内部模型，这次有什么不同？

课后作业
课后习题选作。

第七单元：信用风险 学时：4 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.贷款的种类

2.各种贷款的特点

3.信用计量方法/定性方法、信贷评分模型等

学习目标

1.本讲主要讨论单项贷款及贷款组合的信用风险的测量方法，将涉及：贷款的

种类、各种贷款的特点、信用计量方法/定性方法、信贷评分模型等。

2.要求掌握贷款收益率的计算。

3.掌握违约概率的计算的相关模型方法。

4.对新的信用风险分析模型能择重要性差异适当熟悉。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page280-page317
2.选读书目：

[1] 《Risk Management and Financial Institutions》 Third Edition ，John C. Hull，
John Wiley & Sons, Inc.，2012
[2] 《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信

出版社，2013.7
3.思考问题：

信用风险模型有哪些新的创新工作，各自的优劣在哪里？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.各种贷款，贷款的差异性；

2.信用计量模型，一种评分系统；

3.贷款的收益率计算；

4.贷款的违约概率。

课后作业 课后习题选作。

第八单元：流动性风险 学时：4
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.负债流动性

2.流动性

3.性风险的计量

4.挤兑与存款保险

学习目标

1.负债流动性与资产流动性及其对市场环境因子差异性。

2.流动性风险的计量的主要方法。

3.常见的银行挤兑发生的主要推动因素，了解存款保险的主要制度设计。
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学生课前

阅读材料

与其他准

备

2. 必读书目：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，

原书第 6版），Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民

邮电出版社，page460-page477
2.选读书目：

[1] 《Risk Management and Financial Institutions》 Third Edition ，John C. Hull，
John Wiley & Sons, Inc.，2012
[2] 《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信

出版社，2013.7
3.思考问题：

存款保险制度建设，为什么是及时和有必要的？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.存款机构的流动性，定义与量化方法；

2.负债流动性与资产流动性，差异不仅仅关乎时间因素；

3.流动性风险的计量方法；

4.挤兑与存款保险，亡羊补牢。

课后作业 课后习题选作。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允许

两次请假；随机点名，1次旷课

扣 3分，两次旷课扣 10分
10

L1, L2, L3, L4, L5,
L6

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

各章节作业全交可得 20分，附

后思考题形式的小论文及实践

作业可替换习题作业。表现优

秀者可酌情加分，但作业成绩

仍然以 20分为限。

20
L1, L2, L3, L4, L5,

L6

期末考试 闭卷笔试 70
L1, L2, L3, L4,

L05, L6

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《Financial Institutions Management， A Risk Management Approach》（中译版，原书第 6版），

Anthony Saunders ，Marcia Millon Cornett，王中华等译，人民邮电出版社，2009， 1
3.选读书目：

[1] 《Risk Management and Financial Institutions》 Third Edition ，John C. Hull， John Wiley &
Sons, Inc.，2012
[2] 《金融机构风险管理》，菲利普•卡雷尔 (Philippe Carrel)，朱晓辉译，中信出版社，2013.7
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以上应包括网络资源。

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1. 每个任课班的老师可通过微信群等进行答疑。

2. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3.老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

5.教学团队：坚雄飞讲师，易建新副教授
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《会计学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
会计学

Accounting
课程编码 22K01180 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 张晓红

学时学分 学分：4 总学时：80 理论：48 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程

二、课程简介

课程的学科背景：《会计学》是非会计专业学生学习会计课程的入门课程，它涵盖了《基

础会计》和《中级财务会计》的大部分内容，前二章是基础会计的内容，后十一章是中级财务

会计的内容。

开设目的和意义：通过本课程的学习，可以了解会计信息的加工生成过程，理解各项会计

信计信息指标的经济含义，并能够熟练地运用会计处理方法编制、阅读会计报表。在讲解中应

坚持理论联系实际，加强学生学以致用的能力，为以后的金融类课程打下基础。

主要内容：本课程以讲解会计学基本原理、基本方法、基本技能为主，以新颁布的《企业

会计准则》和相关应用指南为依据，结合会计实务对会计学的基本原理和方法、企业会计要素

的核算以及会计报表的编制、分析进行阐述。

课程特色与思政教育：《会计学》课程的思政目标是在专业教学中坚定对学生的价值引领，

弘扬社会主义核心价值观，将“会计诚信”和“谨慎专业的职业判断”的终身职业理念根植于学生

心中，秉承为信息使用者提供客观真实、不偏不倚的会计信息、遵纪守法的职业伦理操守、承

担会计人应有的的社会责任。

教学与考核方式：《会计学》课程采用理论教学与实验相结合方式。在教学方法上采用案

例教学，注重实际案例的应用。教学内容与时俱进、保持与经济发展同步，随着我国会计准则

的调整，会计学课程的教学内容也随之调整、保证传授知识的先进性。《会计学》课程考核方

式将从平时作业、实验作业、期末闭卷考试三个方面进行综合评价，分数权重分别为 10%、20%、

70%。期末考试采用统一的考题和统一的评分标准，考试分数为百分制。期末总成绩为期末成

绩与平时成绩的加权平均值，以此确定成绩。

三、课程目标
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L01. 坚持以马克思、毛泽东和邓小平经济理论为指导，坚持习近平新时代中国特色社会主义思

想,从我国改革开放的实践出发，以讲述有中国特色的会计学理论与业务为主线，做到理论与实

践相结合。熟悉我国的会计法规体系和会计职业发展和职业道德。培养家国情怀、科学精神、

思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推理的能力，培养解决问题的基本意识，

认识到会计的根本目的是为经济发展和社会进步服务的。

L02. 系统掌握会计基本概念、基础知识与基本理论；提升会计专业知识素质，为金融专业后续

课程及其它相关学科的学习奠定会计知识基础。

L03. 熟悉会计学科理论基础知识脉络，提高利用会计方法提供会计信息的能力；能够熟练地运

用会计处理方法编制、阅读会计报表；坚持理论联系实际，提升学以致用的能力；强化自主学

习与职后发展的能力。

L04. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续金融专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基

础。

L05. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1.系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论

成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题

的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技

能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘扬

爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2 .掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

M M M M M

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

M M M M M
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五、教学内容、要求及进度安排

单元一：会计原理 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.会计概述

2.会计法规体系和会计职业道德

3.财务报表和会计要素

4.会计循环

学习目标

1.了解会计学科发展史、中国会计法规计体系和会计职业道德的规定，培养家国

情怀、道德规范；

2.掌握会计基本假设和会计信息质量要求的含义；

3.掌握财务报表和会计要素的概念及其两者间的关系；

4.掌握会计科目与账户的联系；

5.掌握借贷记账法的应用。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
1-65 页

2.选读书目：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2，第 1章
[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4，第

1章
3.思考问题：

(1)会计的发展与经济环境的关系。

(2)财务报表和会计要素的关系。

(3)会计科目与账户的关系。

4.其他课前准备：

(1)预习财务报表的结构。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 1章和第 2章；

2.教师讲授会计基本概念、会计学科发展史、中国会计准则的演变和会计法规体

系和会计职业道德，培养家国情怀、历史文化、科学精神和道德规范；

3.学生回答权责发生制与收付实现制的区别，掌握探索问题、解决问题的重要思

想方法；

4.课堂讨论会计科目与账户的关系，培养解决问题的基本意识及能力；

5.课堂讨论借贷记账法的应用，熟悉会计学科理论知识脉络，培养利用会计方法

提供会计信息的能力。

课后作业

1.会计基本恒等式的计算（个人作业）；

2.会计分录的编制（个人作业）；

3.试算平衡表的编制（个人作业）；

4. PPT展示：财务报表和会计要素的关系（小组作业）。

单元二：货币资金及应收款项 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05
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主要内容
1.货币资金

2.应收款项

学习目标

1.掌握：货币资金的会计处理；应收账款核算的总价法；预付账款、其他应收

款的会计处理。

2.理解：谨慎性原则的含义；货币资金项目在资产负债表中的列示方法。

3.了解：现金管理条例、票据法、支付结算办法等相关金融法规；应收票据、

应收利息和应收股利的会计处理；核算应收款项坏账损失的“备抵法”。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
69-91页
2.选读书目：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 7章
[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4,第 7
章

3.思考问题：

(1)坏账损失核算的备抵法。

(2)企业办理那些票据业务和支付结算业务需要向银行预缴款项。

4.其他课前准备：

(1)复习会计账户与科目。

(2)会计信息质量要求。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 3章；

2. 培养熟练编制货币资金和应收账款业务会计分录的能力；

3. 熟悉《现金管理条例》和《人民币银行结算账户管理办法》，培养严格遵守规

章制度的专业素质；

4.课堂讨论坏账损失核算的备抵法。

课后作业
1.银行存款、库存现金的会计处理（个人作业）；

2.应收款项的会计处理（个人作业）。

单元三：存货与金融资产 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.工业企业存货的会计处理

2.发出存货的计价方法、存货跌价准备以及存货盘盈与盘亏

3.金融工具及其会计业务分类

4.债权投资、其他债权投资、其他权益工具投资和交易性金融资产

学习目标

1.掌握：工业企业原料采购、生产加工和产品销售的会计处理方法；增值税的

会计处理方法；销货成本的计算方法；存货盘盈盘亏的会计处理方法；债权

投资、其他债权投资、其他权益工具投资和交易性金融资产的会计处理。

2.理解：成本与市价孰低法的设计思路；实际利率的原理与计算方法。

3.了解：低值易耗品摊销的会计处理方法；金融资产分为三类的原因。

学生课前

阅读材料

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
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与其他准

备

93-135页
2.选读书目：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 2章
[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4,第 2
章,第 8章
3.思考问题：

(1)如何评价存货期末计量的成本与市价孰低法。

(2)金融资产如何分类。

(3)存货采购和销售过程中增值税的处理。

4.其他课前准备：

(1)复习会计账户与科目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 4章和第 5章；

2. 培养熟练编制存货和金融资产业务会计分录的能力；

3. 培养准确核算投资收益的能力，提升为企业资产策划保值增值的能力；

4.课堂讨论货期末计量的成本与市价孰低法。

课后作业

1.原材料、库存商品的会计处理（个人作业）；

2.存货跌价准备的会计处理（个人作业）；

3.存货盘盈盘亏的会计处理（个人作业）；

4.债权投资、其他债权投资、其他权益工具投资和交易性金融资产的会计处理

（个人作业）。

单元四：长期股权投资和固定资产 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.长期股权投资的初始计量与后续计量；

2.长期股权投资的减值和处置；

3.固定资产的确认和初始计量；

4.固定资产的后续计量

5.固定资产的处置和减值准备。

学习目标

1.掌握：长期股权投资核算的成本法与权益法；固定资产入账、折旧、盘盈盘

亏和处置的会计处理。

2.理解：权益法的设计理念；涉及增值税的固定资产交易的会计处理。

3.了解：权益法的理论论争；固定资产减值准备的计提及其理论问题。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
137-172页
2.选读书目：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 3章,第 6章
[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4,第 3
章,第 5章
3.思考问题：

(1)金融资产与长期股权投资的区别。

(2)成本法与权益法的区别。

(3)如何理解固定资产折旧的含义。
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4.其他课前准备：

(1)复习会计账户与科目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 6章和第 7章；

2. 培养熟练编制长期股权投资和固定资产业务的会计分录的能力；

3. 强化对外投资和对内投资的成本和收益的准确核算能力；

4.课堂讨论金融资产与长期股权投资的区别。

课后作业

1.长期股权投资的成本法与权益法的会计处理（个人作业）；

2.构建固定资产和计提折旧的会计处理（个人作业）；

3.固定资产的处置和减值准备计提的会计处理（个人作业）.

单元五：无形资产和负债 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.无形资产的初始计量与后续计量；

2.无形资产的减值和处置；

3.流动负债；

4.非流动负债。

学习目标

1.掌握：无形资产入账、摊销、减值、处置的会计处理；流动负债和非流动负

债的会计处理。

2.理解：研发支出的会计处理；“应交税费”科目的用法及其法律依据。

3.了解：无形资产减值准备的计算及其理论问题；“预计负债”的含义与会计处

理。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
174-206页
2.选读书目：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 4章,第 8章
[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4,第 4
章,第 8章
3.思考问题：

(1)无形资产与有形资产的区别。

(2)负债的特征。

(3)一般纳税人的增值税如何核算。

4.其他课前准备：

(1)复习会计账户与科目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 8章和第 9章；

2.培养熟练编制无形资产和负债业务的会计分录的能力；

3.充分认识无形资产的重要性及重视无形资产的成本核算；

4.培养对负债风险的认识；

5.课堂讨论无形资产与有形资产的区别.

课后作业

1.无形资产购入、减值和处置的会计处理（个人作业）；

2.发放非货币性福利的会计处理（个人作业）；

3.长期借款的会计处理（个人作业）.
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单元六：所有者权益以及收入、费用和利

润
学时：6

支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容
1.所有者权益主要项目的含义及其会计核算

2.收入、费用和利润的含义及其会计核算

学习目标

1.掌握：公司所有者权益的构成及其会计处理规则；公司利润分配的会计处理；

收入、费用的会计核算规则。

2.理解：公司法与会计规则的关系；利润表和纳税申报表的关系；所得税法与

会计规则之间的主要差异。

3.了解：上市公司利润分配方案的常见情形；“直接计入当期利润的利得或损

失”的含义。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
209-254页
2.选读书目：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 16章,第 17
章

[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4,第
10章,第 12章,第 16章
3.思考问题：

(1)月末利润结转和年末利润结转的会计处理。

(2)利润表与纳税申报表的联系和区别。

(3)利润表如何分步填列利润数据。

4.其他课前准备：

(1)复习收入、费用、利润三要素的关系。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 10章和第 11章；

2. 通过利润的核算，认识企业获得利润的重要性；

3. 通过利润的核算，培养知法守法，依法纳税的意识；

4.课堂讨论月末利润结转和年末利润结转的会计处理。

课后作业

1.所有者权益主要项目的会计处理（个人作业）；

2.利润的会计处理（个人作业）；

3.利润分配的会计处理（个人作业）。

单元七：财务会计报告 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.利润表的构成与编制

2.资产负债表构成与编制

3.现金流量表构成与编制

学习目标

1.掌握：资产负债表和利润表的编制方法。

2.理解：财务会计报告的组成内容。

3.了解：现金流量表和所有者权益变动表的结构；报表附注的主要内容。

学生课前

阅读材料

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
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与其他准

备

272-310页
2.选读书目：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 23章
[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4,第
21章
3.思考问题：

(1)资产负债表和利润表的关系。

(2)现金流量表的作业。

4.其他课前准备：

(1)复习会计等式。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 12章；

2.课堂讨论资产负债表和利润表的关系。

课后作业
1.资产负债表的编制（个人作业）；

2.利润表的编制（个人作业）。

单元八：财务报表分析 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容
1.偿债能力、管理效率与盈利能力分析

2.综合分析

学习目标

1.掌握：偿债能力分析、管理效率分析和盈利能力分析常用财务指标的计算方

法。

2.理解：综合分析体系的设计理念。

3.了解：财务报表分析的局限性。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
313-322页。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析》，王化成，支晓强，王建英，中国人民大学出版社，2022.2，
第 4章，第 5章，第 6章。

3.思考问题：

(1)杜邦分析体系的意义。

4.其他课前准备：

(1)复习资产负债表和利润表。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 13章；

2.课堂讨论杜邦分析体系。

课后作业
偿债能力、管理效率与盈利能力指标的计算（个人作业）；

单元九：会计实验——总账和明细账 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容 总账和明细账
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学习目标

1.掌握：企业期初总账和明细账的建立。

2.理解：实训企业经济业务。

3.了解：实训企业基本情况与实训基本任务。

学生课前阅

读材料与其

他准备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
36-68页。

2.选读书目：

[1]《会计学原理实训》，孙一玲，李煦，王婧，立信会计出版社，2021.6，第

二部分，第三部分。

3.思考问题：

(1)总账与明细账的区别。

(2)总账的格式。

(3)明细账的种类与格式。

4.其他课前准备：

(1)复习会计科目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 2章；

2.课堂讨论总账与明细账的区别。

课后作业
登记总账和明细账（个人作业）；

单元十：会计实验——原始凭证 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容 原始凭证的填制和审核

学习目标

1.掌握：原始凭证的填制。

2.理解：原始凭证的审核。

3.了解：原始凭证的种类。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
36-68页。

2.选读书目：

[1]《会计学原理实训》，孙一玲，李煦，王婧，立信会计出版社，2021.6，第

四部分。

3.思考问题：

(1)构成原始凭证的要素。

(2)原始凭证的种类。

(2)原始凭证审核要点。

4.其他课前准备：

(1)复习借贷记账法。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 2章；

2.强化获得原始凭证的合法性和归档保管的重要性；

3.课堂讨论原始凭证的要素。
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课后作业 原始凭证的填制（个人作业）

单元十一：会计实验——记账凭证 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容 记账凭证的填制和审核

学习目标

1.掌握：记账凭证的填制。

2.理解：记账凭证的审核。

3.了解：记账凭证的种类。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
36-68页。

2.选读书目：

[1]《会计学原理实训》，孙一玲，李煦，王婧，立信会计出版社，2021.6，第

四部分。

3. 思考问题：

(1)构成记账凭证的要素。

(2)记账凭证的种类。

(3)记账凭证的审核要点。

4.其他课前准备：

(1)复习原始凭证的构成要素。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 2章；

2.培养熟练掌握不同记账凭证的填制能力；

3.课堂讨论原始凭证与记账凭证构成要素的区别。

课后作业 记账凭证的填制（个人作业）

单元十二：会计实验——资产负债表 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容 资产负债表

学习目标

1.掌握：资产负债表的编制。

2.理解：资产负债表的项目。

3.了解：资产负债表的格式。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
272-300页。

2. 选读书目：

[1]《会计学原理实训》，孙一玲，李煦，王婧，立信会计出版社，2021.6，第

四部分。

3.思考问题：

(1)资产负债表的项目与会计科目的联系。

(2)资产负债表的项目金额的确定。
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4.其他课前准备：

(1)复习会计等式。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 12章；

2.课堂讨论资产负债表的项目。

课后作业 资产负债表的编制（个人作业）

单元十三：会计实验——利润表 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容 利润表

学习目标

1.掌握：利润表的编制。

2.理解：利润表的项目。

3.了解：利润表的格式

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
272-300页。

2.选读书目：

[1]《会计学原理实训》，孙一玲，李煦，王婧，立信会计出版社，2021.6，第

四部分。

3.思考问题：

(1)利润表的项目与会计科目的联系。

(2)利润表与资产负债表的数字勾稽关系。

4.其他课前准备：

(1)复习会计等式。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 12章；

2.课堂讨论利润表的项目。

课后作业
利润表的编制（个人作业）

单元十四：会计实验——现金流量表 学时：2
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容 现金流量表

学习目标
1.理解：现金流量表的项目。

2.了解：现金流量表的概念。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《会计学》第六版，徐经长，孙蔓莉，周华，中国人民大学出版社，2019. 8，
272-300页。

2.选读书目：

[1]《会计学原理实训》，孙一玲，李煦，王婧，立信会计出版社，2021.6，第

四部分。

3.思考问题：
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(1)现金流量表的的项目。

(2)现金流量表与利润表的关系。

4.其他课前准备：

(1)复习利润表。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 12章；

2.课堂讨论现金流量的项目。

课后作业
现金流量表的编制（个人作业）

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

平时作业 8次作业 10 L01, L02, L03, L04, L05

实验
填写记账凭证、登记账

簿、编制会计报表
20 L01, L02, L03, L04, L05

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03, L04, L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

[1]徐经长，孙蔓莉，周华，《会计学》第六版，中国人民大学出版社，2019. 8，
3.参考文献：

[1]《会计》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2
[2]《中级会计实务》，财政部会计资格评价中心 ，经济科学出版社 2023. 4
[3]《会计学原理实训》，孙一玲，李煦，王婧，立信会计出版社，2021.6
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）
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《财务管理》教学大纲

一、课程信息

课程名称
财务管理学

Financial Management
课程编码 22K00260 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 张晓红

学时学分 学分：3.0 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 会计学

二、课程简介

课程的学科背景：《财务管理学》课程是金融学专业的一门专业课，是应用性的经济管理

学科,它阐明社会主义市场经济条件下财务管理的基本理论,基本内容和基本方法。

开设目的和意义：《财务管理学》课程是研究如何通过计划、决策、控制、考核、监督等

管理活动对资金运动进行管理，以提高资金效益的一门经营管理学科。它是以经济学原理和经

济管理理论为指导，结合组织生产力和处理生产关系的有关问题，对企业和国民经济个部门财

务管理工作进行科学总结而形成的知识体系。

主要内容：《财务管理学》课程以企业资金运动为中心内容，以资金的筹集，投放，耗费，

收入和分配为框架，阐述财务管理的基本概念，管理目标，管理原则，管理体制等理论问题以

及预测，决策，计划，控制，分析等业务方法。学习本课程要求：明确财务管理的含义，目标

和特点，认识做好财务管理工作对于促进生产经营，提高经济效益的重要意义；理解财务管理

的基本内容，懂得各种财务活动的联系以及财务活动同其他各种经济活动的联系；掌握财务管

理的各种业务方法，学习运用财务管理的知识和技能为经营决策服务。

课程特色与思政教育：《财务管理学》课程在教学方法上采用案例教学，注重实际案例的

应用.教学内容与时俱进、保持与经济发展同步，随着我国会计准则的调整，财务管理课程的教

学内容也随之调整、保证传授知识的先进性。通过学习本课程，让学生了解和掌握公司治理和

财务管理的理论、知识和方法，注重价值塑造，探索中国经验，为后续课程的学习打下基础以

及具有从事经济和金融管理工作必需的财务管理业务知识和工作能力。

教学与考核方式：《财务管理学》课程采用理论教学方式。考核方式将从出勤、课堂讨论

与平时作业、期末闭卷考试三个方面进行综合评价，分数权重分别为 10%、20%、70%。期末

考试采用统一的考题和统一的评分标准，考试分数为百分制。期末总成绩为期末成绩与平时成

绩的加权平均值，以此确定成绩。

三、课程目标
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L01. 坚持以马克思、毛泽东和邓小平经济理论为指导，坚持习近平新时代中国特色社会主义思

想,从我国改革开放的实践出发，以讲述有中国特色的财务管理理论与业务为主线，尽可能借鉴

西方财务管理理论与方法中适合我国需要的内容，坚持“洋为中用”的原则，做到理论与实践相

结合。培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推理

的能力，培养解决问题的基本意识。

L02. 系统掌握财务管理的基本概念、基础知识与基本理论；培养财务管理专业知识素质，具有

从事经济和金融管理工作必需的财务管理业务知识和工作能力，为金融专业后续课程及其它相

关学科的学习奠定财务管理知识基础。

L03. 熟悉财务管理学科理论基础知识脉络，培养利用预测，决策，计划，控制，分析等业务方

法为经营决策提供信息的能力；坚持理论联系实际，提升学以致用的能力；培养自主学习与职

后发展的能力。

L04. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续金融专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基

础。

L05. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理

论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问

题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事

技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘

扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2 .掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

M M M M M

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

M M M M M
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五、教学内容、要求及进度安排

单元一：财务管理的价值观念 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.财务管理概述

2.货币时间价值

3.风险与报酬

4.证券估值

学习目标

1.了解财务管理学与会计学之间的关系；

2.掌握一次收取付款项终值和现值的计算，年金终值和现值的计算，不等额系列

收付款项现值的计算。；

3.掌握概率分布和预期收益，投资风险收益的计算；

4.掌握证券估值的方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出版社，

2018.5,第 1-67页
2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023. 2，
第1章，第3章。

[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023. 4，第 1
章，第 2章
3.思考问题：

(1)财务职能会计职能之间的差别。

(2)如何理解货币资金时间价值。

(3如何理解风险与报酬的关系。

4.其他课前准备：

(1)了解利息的计算。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 1章和第 2章；

2.培养时间价值观念，增强防范风险意识，认识风险与报酬的关系；

3.课堂讨论财务职能与会计职能之间的差别,培养组织企业财务活动,处理财务关

系的能力；

4.课堂讨论财务管理的价值观念。

课后作业

1.货币时间价值计算（个人作业）；

2.风险与报酬的计算（个人作业）；

3. PPT展示：企业财务活动的内容（小组作业）。

单元二：长期筹资方式
学时：6

支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.股权性筹资

2.债务性筹资

3.混合型筹资

学习目标
1.掌握长期筹资的种类与区别；

2.掌握股权性筹资与债务性筹资的筹资额的预测方法。
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学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出版社，

2018.5,第 130-167页。

2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023. 2，
第9章
[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023. 4，第 4
章

3.思考问题：

(1)股权性筹资与债务性筹资的区别。

(2)企业应如何选择贷款银行。

(3)股票上市对公司的影响。

4.其他课前准备：

(1)复习资产负债表和现金流量表。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 5章；

2.掌握不同筹资方式的特点,培养为企业选择合适的筹资方式的能力；

3.课堂讨论股权性筹资与债务性筹资的区别。

课后作业 股权性筹资与债务性筹资的筹资额的计算（个人作业）。

单元三：资本结构决策 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.资本结构的理论

2.资本成本的测算

3.杠杆利益与风险的衡量

5.资本结构决策分析

学习目标

1.掌握个别资本成本和综合资本成本的测算；

2.掌握营业杠杆系数、财务杠杆系数和联合杠杆系数的测算；

3.掌握资本结构决策的方法与应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版,荆新,王化成,刘俊彦,中国人民大学出版社，2018.5,
第 168-206页。

2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023. 2，
第4章，第8章
[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023. 4，第 4
章

3.思考问题：

(1)营业杠杆系与财务杠杆的区别。

(2)资本成本对财务管理的作用。

(3)影响企业资本结构决策的因素。

4.其他课前准备：

(1)复习货币时间价值的计算。
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 6章；

2.培养通过核算资产成本，为企业选择合适的筹资组合的能力；

3.通过杠杆系数的计算，培养风险管理的能力；

4.课堂讨论营业杠杆系与财务杠杆的区别。

课后作业 资本成本、经营杠杆、财务杠杆的计算以及资本结构的决策（个人作业）。

单元四：投资决策原理 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.投资现金流量的分析；

2.折现现金与非折现现金流量方法；

3.投资决策指标的比较。

学习目标

1.掌握投资项目现金流量的构成与计算；

2.掌握各种投资决策指标的计算方法和决策规则；

3.掌握各种投资决策方法的相互比较与具体应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出版社，

2018.5,第 207-228页。

2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023.2，第

5章
[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023.4，第 6章
3.思考问题：

(1)折现现金与非折现现金流量方法的区别。

(2)投资活动的现金流量构成。

4.其他课前准备：

(1)复习货币时间价值的计算。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 7章；

2.充分认识时间价值对投资项目决策的影响；

3.课堂讨论折现现金与非折现现金流量方法的区别。

课后作业
现金流量的计算，折现和非折现现金流量方法的应用（个人作业）；

单元五：投资决策实务 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.现实中现金流量的计算；

2.项目投资决策；

3.风险投资决策。

学习目标

1.掌握现实中现金流量的计算；

2.掌握固定总产更新决策分析方法；

3.掌握风险投资分析中的风险调整法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出版社，

2018.5,第 229-253页。
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2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023. 2，
第5章
[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023. 4，第 6
章

12. 思考问题：

(1)税负与折旧对投资的影响。

(2)固定资产更新决策的方法。

4.其他课前准备：

(1)复习货币时间价值的计算。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 8章；

2.充分认识风险对投资的影响，培养实际操作能力；

3.课堂讨论税负与折旧对投资的影响。

课后作业 项目投资和风险投资决策分析（个人作业）。

单元六：短期资产管理 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.营运资本与短期资产管理；

2.现金管理；

3.短期金融资产管理；

4.应收账款管理；

5.存货规划及控制。

学习目标

1.掌握现金的持有动机和最佳现金持有量决策的基本方法；

2.掌握应收账款的功能与成本、信用政策和管理方法；

3.掌握存货的功能与成本、经济批量、再订货点和保险储备的计算。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出版社，

2018.5,第 254-296页。

2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023. 2，
第11章
[1]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023. 4，第 7
章

3.思考问题：

(1)营运资本的广义与狭义。

(2)应收账款的管理目标。

(3)应收账款的政策。

4.其他课前准备：

(1)复习资产的概念与内容。

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授教材第 9章；

2. 培养现金管理的能力，控制存货占用资金；

3.课堂讨论营运资本的广义与狭义。
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课后作业

1.营运资本的计算（个人作业）；

2.最佳现金持有量的计算，应收账款信用政策的选择（个人作业）；

3.存货经济批量和存货资金定额的计算（个人作业）。

单元七：短期筹资管理 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05,

主要内容

1.自然性筹资

2.短期借款筹资

3.短期融资券

学习目标

1.掌握商业信用筹资的特征、分类与资本成本计算；

2.掌握短期借款筹资的资本成本计算；

3.掌握自然性筹资、短期借款筹资和短期融资券的区别

4.了解自然性筹资的内容和短期借款筹资的种类及其优缺点；

5.了解短期筹资政策。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出版社，

2018.5,第 297-319页。

2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023.2，第

16章
[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023.4，第 5章
3.思考问题：

(1)商业信用的种类与区别。

(2)商业信用筹资和应付费用筹资应考虑的成本。

4.其他课前准备：

(1)复习资本成本率的计算。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 10章；

2.通过熟悉短期筹资方式，培养为企业构建筹集短期资金途径的能力；

3.课堂讨论商业信用。

课后作业
1.商业性用资本成本率的计算；（个人作业）

2.应付账款周转率的计算。（个人作业）

单元八：股利理论与政策、并购与重组 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03，L04，L05

主要内容

1.股利理论与股利政策

2.股票股利与股票分割

3.公司并购与重组

4.财务预警

5.企业重组与清算

学习目标

1.掌握股利理论与股利政策及其选择；

2.掌握股票股利与股票分割的区别及计算；

3.掌握公司并购的类型；

4.掌握公司并购时评估企业价值的方法；

5.掌握清算损益的确定及变现财产的分配。
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学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出版社，

2018.5,第 320-375页。

2.选读书目：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023.2，第

10章
[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023.4，第 9章
3.思考问题：

(1)股票股利与股票分割的区别。

(2)公司并购与重组的关系。

4.其他课前准备：

(1)复习股东权益的内容及利润分配的顺序以及资产、负债和损益的概念。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 11章和第 12章；

2.培养选择合适的股利政策的能力；

3.课堂讨论股票股利与股票分割的区别以及公司并购与重组的关系。

课后作业

1.股票股利与股票分割的计算（个人作业）；

2.企业价值评估计算（个人作业）；

3.破产损益的计算（个人作业）；

4.变现财产的分配（个人作业）。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允许

两次请假；随机点名，1 次旷

课扣 3分，两次旷课扣 10分
10 L01, L02, L03, L04, L05

课堂讨论与平时

作业

8次课堂讨论

8次平时作业
20 L01, L02, L03, L04, L05

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03, L04, L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

[1]荆新，王化成，刘俊彦，《财务管理学》第 8版，荆新，王化成，刘俊彦，中国人民大学出

版社，2018. 5
3.参考文献：

[1]《财务成本管理》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社， 2023. 2
[2]《财务管理》，财政部会计资格评价中心，经济科学出版社， 2023. 4
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：
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八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）
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《财务报表分析》教学大纲

一、课程信息

课程名称
财务报表分析

Financial Statement Analysis
课程编码 22K00160 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 张晓红

学时学分 学分：3.0 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 会计学

二、课程简介

课程的学科背景：《财务报表分析》是会计学专业和其他相关专业必须学习的专业基础课

程。

开设目的和意义：《财务报表分析》不仅强调专业学习与价值引领同步而且全面更新案例，

大量上市公司案例贯穿始终，使课程更具时效性和实用性。分析框架独具特色，分析方法和体

系更加完善。以传统理论为基础，将全新的战略分析视角，质量分析维度和项目质量分析方法

融入常规的财务报表分析框架并进行突破，构建了基于中国情境的财务报表分析体系。

课程特色与思政教育：本课程的特色在于：摒弃传统的就会计论会计、就报表论报表的讲

授方法，充分考虑传统财务比率分析存在的局限性，采用战略视角下的财务报表分析框架，在

管理系统中对企业财务状况及其质量进行分析与综合评价。学完本门课程，学生将能树立正确

的效益观、资产质量观、资本结构质量观、利润质量观、现金流量质量观、财务状况整体的质

量观等。学生应能够对企业财务状况的整体质量进行系统化分析。

教学与考核方式：《财务报表分析学》课程采用理论教学方式。考核方式将从出勤、课堂

讨论与平时作业、期末闭卷考试三个方面进行综合评价，分数权重分别为 10%、20%、70%。

期末考试采用统一的考题和统一的评分标准，考试分数为百分制。期末总成绩为期末成绩与平

时成绩的加权平均值，以此确定成绩。

三、课程目标
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L01. 坚持以马克思、毛泽东和邓小平经济理论为指导，坚持习近平新时代中国特色社会主义思

想,从我国改革开放的实践出发，以讲述有中国特色的会计学理论与业务为主线，做到理论与实

践相结合。熟悉我国的会计法规体系和会计职业发展和职业道德。培养家国情怀、科学精神、

思维品质、历史文化、道德规范；培养抽象思维、逻辑推理的能力，培养解决问题的基本意识，

从而认识到会计的根本目的是为经济发展和社会进步服务的。

L02. 系统掌握财务报表分析的基本概念、基础知识与基本理论；培养进行财务报表分析的知识

素质，为金融专业后续课程及其它相关学科的学习奠定财务报表分析的基础。

L03. 熟悉会计学科理论基础知识脉络，培养利用专门方法进行财务报告分析的能力，具有分析

和解决财务报表问题的能力；坚持理论联系实际，提升学以致用的能力；培养自主学习与职后

发展的能力。

L04. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续金融专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基

础。

L05. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1.系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论

成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题

的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技

能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘扬

爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2.掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4.掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

M M M M M

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

M M M M M
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五、教学内容、要求及进度安排

单元一： 财务报表分析基础 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1. 财务报表分析的起源和演进；

2. 财务报表分析的概念、主体和目的；

3. 财务报表分析的基本方法、框架与路径；

4. 制约企业报表编制的基本会计假设、一般原则、法规体系；

5. 财务比率分析法；

6. 项目质量分析法；

学习目标

1.了解财务报表分析的起源和演变、概念、作用和内容；

2.熟悉财务报表分析的基本方法；

3.理解财务报表分析框架和本书的分析路径；

4.掌握企业财务报告的组成内容及相关概念；

5.了解制约企业报表编制的基本会计假设；

6.理解制约企业报表编制的一般会计原则；

7.理解基本会计假设与一般会计原则对报表信息的影响；

8.掌握财务比率分析法和项目质量分析法的运用。

学生课前

准备

1. 必读书目：

[1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，中

国人民大学出版社，2023年 1月，第 1章，第 2章
2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，

中国人民大学出版社，2020年 3月，第 1章，第 2章
[2]《财务报表分析案例》（第 2 版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学出

版社，2019年 7月，第 1部分，第 2部分。

3.思考问题：

(1)个别财务报表与合并财务报表的关系。

(2)财务报告的组成内容。

(3)财务比率分析法和项目质量分析法的区别。

4.其他课前准备：

(1)复习资产负债表、利润表和现金流量表的结构。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 1章和第 2章。

2.熟悉企业财务报表编制遵循的法规体系,培养依法办事的行为规范。

3.熟练运用财务比率分析法分析财务报表,强化分析问题的能力。

4.课堂讨论个别财务报表与合并财务报表的关系。

课后作业
财务比率指标的计算。

单元二： 资产质量分析 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05
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主要内容

1.资产负债表概述；

2.资产质量分析理论；

3.流动资产项目质量分析。

学习目标

1.了解企业资产负债表的作用、结构以及会计准则对资产负债表的披露要求；

2.掌握资产质量的内涵、属性以及资产项目的质量特征；

3.掌握各项金融资产的特征以及项目质量分析方法；

4.掌握存货的概念、构成、制造业存货的特殊问题以及项目质量的分析方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，

中国人民大学出版社，2023年 1月，第 3章。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，

中国人民大学出版社，2020年 3月，第 3章。

[2]《财务报表分析案例》（第 2版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学

出版社，2019年 7月，第 3部分，第 4部分。

3.思考问题：

(1)流动资产项目构成。

(2)非流动资产项目构成。

4.其他课前准备：

(1)复习资产负债表的组成项目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 3章。

2.熟练掌握主要资产项目的质量分析方法，提高正确评估企业资产质量的能

力。

3.课堂讨论不同金融资产的区别。

课后作业
流动资产主要项目的质量分析。

单元三：资产质量分析 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容
1.主要非流动资产项目质量分析；

2.资产结构质量分析与企业资源配置战略的考察。

学习目标

1.掌握长期股权投资的概念、特征以及项目质量分析方法；

2.掌握固定资产的概念、特征以及项目质量分析方法；

3.掌握无形资产的会计难点、一般会计处理惯例以及项目质量分析方法；

4.掌握如何通过资产结构质量分析来考察企业资源配置战略的实施情况。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，

中国人民大学出版社，2023年 1月，第 3章。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，

中国人民大学出版社，2020年 3月，第 3章。

[2]《财务报表分析案例》（第 2 版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学
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出版社，2019年 7月，第 3部分，第 4部分。

3.思考问题：

(1)长期股权投资权益法与成本法的关系。

(2)固定资产的特征。

(3)无形资产的会计难点。

4.其他课前准备：

(1)复习非流动资产的组成项目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 3章。

2.通过资产结构质量分析来提升为企业资源配置战略的能力。

3.课堂讨论长期股权投资权益法与成本法的区别。

课后作业
非流动资产主要项目的质量分析。

单元四：资本结构质量分析 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.负债项目的构成与质量分析；

2.所有者权益项目的构成及质量分析；

3.所有者权益变动表分析；

4.资本结构质量分析。

学习目标

1.掌握负债项目的构成及其质量分析方法；

2.了解或有负债的种类、相关的披露要求及其质量分析方法；

3.掌握所有者权益的基本构成及其质量分析方法；

4.掌握所有者权益变动表所包含的质量信息；

5.掌握资本结构质量分析方法；

6.掌握通过企业资本结构考察企业资本引入战略的方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，

中国人民大学出版社，2023年 1月，第 4章。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，中

国人民大学出版社，2020年 3月，第 4章。

[2]《财务报表分析案例》（第 2版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学出版

社，2019年 7月，第 5部分，第 6部分。

3.思考问题：

(1)或有负债的内容。

(2)所有者权益的基本构成。

(3)资本结构质量分析方法。

4.其他课前准备：

(1)复习负债和所有者权益项目的组成。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 4章。

2.熟练掌握企业资本结构，提升为企业引入资本做出决策的能力。

3.课堂讨论或有负债的概念和内容。
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课后作业
1.负债和所有者权益项目的质量分析；

2.资本结构质量分析。

单元五：利润质量分析 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.利润表概述；

2.利润表的项目质量分析；

3.利润质量分析；

4.利润质量恶化的外在表现。

学习目标

1.掌握利润表的基本内容和具体结构；

2.理解利润表的作用；

3.掌握利润表项目质量分析方法；

4.重点掌握利润质量分析方法；

5.了解企业利润质量恶化的外在表现。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，

中国人民大学出版社，2023年 1月，第 5章。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，中

国人民大学出版社，2020年 3月，第 5章。

[2]《财务报表分析案例》（第 2版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学出版

社，2019年 7月，第 2部分。

3.思考问题：

(1)企业利润质量恶化的外在表现。

(2)利润表的项目。

(3)利润表与资产负债表的关系。

4.其他课前准备：

(1)复习利润表的项目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 5章。

2.熟练掌握利润的质量分析，提升辨别企业实际盈利状况的能力。

3.课堂讨论企业利润质量恶化的外在表现。

课后作业
利润质量分析。

单元六：现金流量质量分析 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.现金流量表概述；

2.现金流量质量分析；

3.影响现金流量变化的主要原因分析。

学习目标

1.掌握现金流量表的基本内容和具体结构；.
2.掌握现金流量质量分析；

3.了解影响现金流量变化的主要原因。

学生课前 1.必读书目：
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准备 [1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，

中国人民大学出版社，2023年 1月，第 6章。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，

中国人民大学出版社，2020年 3月，第 6章。

[2]《财务报表分析案例》（第 2 版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学

出版社，2019年 7月，第 6部分，第 7部分。

3.思考问题：

(1)引起现金流量变化的主要原因。

(2)现金流量质量分析方法。

4.其他课前准备：

(1)复习现金流量表的项目。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 6章；

2.课堂讨论引起现金流量变化的主要原因。

课后作业
现金流量质量分析。

单元七：合并财务报表分析 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.企业财务合并的类型；

2.合并财务报表的相关概念；

3.合并报表特征、作用与分析方法。

学习目标

1.了解企业合并的类型与原因；

2.重点掌握合并报表与个别报表以及汇总报表的显著区别；

3.掌握合并范围、少数股权等与合并报表有关的概念；

4.重点掌握合并报表的用途与分析方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，

中国人民大学出版社，2023年 1月，第 7章。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，中

国人民大学出版社，2020年 3月，第 7章。

[2]《财务报表分析案例》（第 2版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学出版

社，2019年 7月，第 6部分，第 7部分,。
3.思考问题：

(1)企业合并的类型与原因。

(2)合并报表与个别报表的关系。

4.其他课前准备：

(1)复习个别报表的内容。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 7章。

2.培养分析上市公司财务报表的能力。

3.课堂讨论企业合并的类型与原因。
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课后作业
合并报表的分析。

单元八：财务报表的综合分析 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.财务状况和财务状况质量概念的界定；

2.财务状况分析的路径选择；

3.财务报表分析的基本框架和综合分析方法；

4.不同企业间进行比较分析时应注意的若干问题。

学习目标

1.掌握并运用财务报表分析中所涉及的基本财务比率；

2.掌握企业财务状况质量的综合分析方法；

3.了解不同企业间进行比较分析时应注意的问题。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），张新民、钱爱民编著，

中国人民大学出版社，2023年 1月，第 8章。

2.选读书目：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，中

国人民大学出版社，2020年 3月，第 8章。

[2]《财务报表分析案例》（第 2版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学出版

社，2019年 7月，第 6部分，第 7部分。

3.思考问题：

(1)企业财务状况的含义。

(2)基本财务比率指标。

(3)企业财务状况质量的综合分析方法。

4.其他课前准备：

(1)复习财务比率指标。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授教材第 8章。

2.通过财务状况质量的分析，培养与不同企业进行财务状况比较的能力。

3.课堂讨论企业财务状况的含义。

课后作业 企业财务状况质量的综合分析。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每个同学允许两次

请假；随机点名，1次旷课扣 3分，

两次旷课扣 10分
10

L01, L02, L03,
L04, L05

课堂讨论与平时

作业

8次课堂讨论

8次平时作业
20 L01, L02, L03,

L04, L05

期末考试 闭卷笔试 70
L01, L02, L03,

L04, L05
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七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

[1]张新民、钱爱民，《财务报表分析》（第 6版·立体化数字教材版），中国人民大学出版社，

2023年 1月。

3.参考文献：

[1]《财务报表分析（第 5版）案例分析与学习指导》，钱爱民、张新民编著，中国人民大学出

版社，2020年 3月；

[2]《财务报表分析案例》（第 2版），钱爱民、张新民编著，中国人民大学出版社，2019年 7
月。

4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）
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《金融时间序列分析》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）金融时间序列分析

（英文）Financial Time Sequence Analysis
课程编码 22B27260 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈晓珊

学时学分 学分：3 总学时：64 理论：32 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 微观经济学、宏观经济学、金融概论、概率论、数理统计、计量经济学

二、课程简介

课程的学科背景：《金融时间序列分析》是金融数学专业的主干课程。本课程有着广泛的

应用背景，并与金融计量学、风险管理技术密切相关。

开设目的和意义：通过本课程的学习，要求学生了解和掌握时间序列统计的基本原理和方

法，并能够运用有关理论和方法，利用相关软件（SAS, Eviews 等）分析和解决即溶时间序列检

验和估计中的一些实际问题，并具备运用所学理论和方法对金融风险进行定量分析的能力。

主要内容：本门课程主要从如何处理与时间相关的数据入手，主要讲授如何处理数据，建

立相关的模型，如 ARMA 模型，ARIMA模型，Garch模型等，从而达到预测的目的。

课程特色与思政教育： 学习现代经济学，培养观察和分析经济现象的基本能力，培养健全

的人生观、社会经济观和世界观。

教学与考核方式：教学方式主要为课堂讲授，上机实验。考核方式由平时成绩（小组实验）

和期末论文两部分构成，本课程成绩评定为出勤 10%，平时成绩（小组实验）占 40%，课程论

文 50%，其中平时成绩包括课堂讨论、作业以及实验。

三、课程目标

L01. 知识目标：通过此门课的学习了解用时间序列分析方法处理、分析数据，得到预测和控制

的目的。掌握平稳时间序列建模方法及预测；掌握常见非平稳时间序列模型，懂得处理非平稳

时间序列，了解协整和误差修正模型。学会使用相应的软件，为后续课程的学习和理论的实践

应用打下坚实基础。

L02. 能力目标：通过本课程的学习，能够理解和掌握时间序列的基本概念、基本原理、基本分

析方法，利用时间序列分析方法解决本专业和相关领域的实际问题的能力。

L03. 素质目标：了解时间序列发展的背景、前沿研究动态，勤奋踏实，具备良好的科学和文化

素养， 具有协同合作、服务社会的意识和利用时间序列分析技术处理获取的数据信息、开展

学术研究的综合素质，增强科技兴国的使命感。
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四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，学会运

用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。掌

握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患

危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、较強的

数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数据分析能力。
M H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外金融发

展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策和

法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创新

精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金

融理论和实践的发展。

H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨文化交

际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两项终身

受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、

合作精神和意志品质。

L M M

五、教学内容、要求及进度安排

单元一 时间序列及序列的平稳性检验 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.时间序列的发展

2.平稳性检验

3.SAS操作-主要是数据集的处理

学习目标

1.了解时间序列分析的变化发展过程；

2.掌握时间序列的统计特性，平稳性定义；

3.掌握时间序列的平稳性检验，具有分析和解决问题的能力。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，

2019.第 1-2章。

2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械

工业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.
3.思考问题：

获得数据后，该如何处理数据？
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师通过时间序列的发展历程引入时间序列分析的相关方法；

2.教师引入时间序列定义，利用时间序列性质讲授数字特征；

3.教授平稳时间序列定义及性质，推导出时间序列检验方法；

课后作业 1.课后作业 2.1,2.2（个人作业）；

单元二 序列的白噪声检验，AR模型 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.纯随机性检验

2.AR模型

3.SAS操作-主要是数据集的处理及序列预处理

学习目标

1.掌握时间序列的随机性定义；

2.掌握时间序列的纯随机性检验，具有分析和解决问题的能力。

3.掌握 AR模型的定义及统计特性

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，

2019.第 2-3章
2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械

工业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.
3.思考问题：

获得数据后，该如何处理数据？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授纯随机性的定义及性质，推导出纯随机性的检验方法，培养学生多角

度科学看待问题，独立思考和判断的科学研究精神。

2.掌握 AR模型定义，及其统计特性

课后作业
1.课后作业：完成上机习题 2.2-2.6（小组作业）；

单元三：ARMA模型的性质及建模 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.AR模型的平稳性判别及相关系数性质

2.MA模型

3.ARMA模型

学习目标

1. 掌握的平稳性判别，自相关函数及偏自相关函数性质；

2．掌握MA模型定义，自相关函数及偏自相关函数性质，可逆性判别；

3.掌握 ARMA模型定义，平稳性判别，可逆性判别；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，

2019，第 3章。

2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械

工业出版社，2012.
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《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.
3.思考问题：

判断数据为平稳数据后，该如何进一步处理？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师推导其平稳性判别，及相关函数性质，培养学生用数学解决问题的思维；

2.教师教授MA模型定义，推导可逆性判别及相关函数性质，培养学生用数学思

维分析和解决问题的意识；

3.教师讲授平稳时间序列建模步骤，培养学生独立思考和判断的科学研究精神。

4.SAS上机-平稳时间序列性质判别

课后作业 1.完成课后习题（个人作业）；

单元四：平稳时间序列建模 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.模型识别

2.参数估计

3.模型检验

4.模型优化。

学习目标

1.掌握如何通过相关系数性质选择合适模型；

2.了解参数估计的原理；

3.掌握模型的有效性检验及参数的显著性检验；

4.掌握选择相对最优模型的原则

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，

2019，第 4章。

2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械

工业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.
3.思考问题：

判断数据为平稳数据后，该如何进一步处理？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师通过例子讲授如何选择合适的模型对数据进行拟合；

2.教师教授矩估计，极大似然估计，最小方差估计等参数估计方法；

3.教师讲授模型的有效性检验及参数显著性检验；

4.SAS上机-平稳时间序列建模

课后作业 1. 课后习题：上机习题（小组作业）；

单元五：ARMA模型的预测 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.线性预测函数

2.预测方差最小原则

3.线性最小方差预测性质

4.修正预测
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学习目标

1.掌握线型函数预测原理；

2.利用预测方差最小原则推导出预测函数及误差估计；

3.掌握如何进行修正预测，提高预测精度；

4.掌握平稳时间序列建模并利用模型预测数据发展，促进学生用数学方法解

决现实问题的思维；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

1.《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，2019，
第 4章。

2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械工

业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.
3.思考问题：

判断数据为平稳数据后，该如何进一步处理？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师推导出线性预测函数；

2.教师教授如何在预定原则下，选取最优的预测函数，培养学生用数学思维分析

和解决问题的意识；

3.教师讲授如何在增加新信息的情况下进行修正预测，提高预测精度，培养学生

独立思考和判断的科学研究精神。

4.SAS上机-平稳时间序列预测

课后作业
1. 课后习题：上机习题（小组作业）；

单元六：非平稳时间序列分析 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.非平稳时间序列的随机分析，

2.ARIMA模型的建模及预测；

3.季节模型的建模及预测；

4.残差自回归模型

学习目标

1. 掌握差分运算提取趋势性和周期性， ARIMA 模型的建模过程及预测，具备科

学和文化素养；

2. 掌握乘积季节模型的应用场景及实际操作；

3. 掌握残差自回归模型的建模及预测，促进学生用数学方法解决现实问题的

思维；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，2019，
第 5章。

2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械工

业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.
3.思考问题：

利用网络查阅资料，了解相关序列分析方法的发展
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师讲授差分运算提取趋势性和周期性引入 ARIMA模型，

2.系统讲解 ARIMA模型的建模过程及预测；

3.教师讲解乘积季节模型的应用场景及实际操作，

4.讲解残差自回归模型的建模及预测；

5.SAS上机-非平稳性时间序列建模及预测

课后作业 课后习题：上机习题（小组作业）；

单元七：非平稳时间序列分析 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容
1. 非平稳时间序列的确定性分析：趋势拟合法

2. 非平稳时间序列的平滑法、季节指数法以及 X-11等综合分析

学习目标

1. 掌握利用线性、曲线、常用的非线性模型拟合趋势性，

2. 能够利用季节指数提取周期性等综合分析数据，促进学生用数学方法解决

现实问题的思维；

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，2019，
第 6章。

2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械工

业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.
3.思考问题：

利用网络查阅资料，了解相关序列分析方法的发展

教学方式

讲授，练习，讨论

1. 教师讲授利用线性、曲线、常用的非线性模型拟合趋势性，

2. 教师讲授利用季节指数提取周期性等综合分析数据

3.SAS上机-非平稳性时间序列建模及预测

课后作业 1. 课后习题：上机习题（小组作业）；

单元八：多元时间序列分析 学时：6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容
1. 单位根检验

2. 协整与误差修正模型

学习目标

1.掌握 DF检验、ADF检验、PP 检验

2.掌握 ARIMAX模型建模及预测，培养严谨的辩证思维能力和学术研究能力；

3.掌握协整与误差修正模型，培养透过现象看本质的分析能力；

学生课前

阅读材料

与其他准

1.必读书目：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，2019，
第 8章。



292

备 2.选读书目：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械工

业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.

教学方式

讲授，练习，讨论

1.教师引入 AR模型中的平稳性检验，构造 DF检验、ADF检验、PP检验的

检验统计量，介绍分别应用场景；

2.教师讲授 ARIMAX模型的建模和应用，培养学生解决问题的基本意识及知

识应用能力；

3.教师讲授协整与误差修正模型，培养学生解决问题的基本意识及知识应用能

力；

课后作业 上机练习

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤得 10 分；随机点名，每次旷

课扣 5分，扣完为止
10 L03

作业（平时作业、课

堂讨论和展示）

认真完成并按时提交平时作业可

得 35 分，无故缺交作业每次扣 3
分；积极参与课堂讨论和课题分

析，能与其他同学协同合作，共同

解决问题可得 5分

40 L01, L02, L03

课程论文 完成课程论文 1篇 50 L01, L02, L03

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《应用时间序列分析》第 5版，易丹辉、王燕编，中国人民大学出版社，2019.
3.参考文献：

《应用计量经济学——时间序列分析》（第三版），（美）恩德斯，机械工业出版社，2012.
《金融计量学：时间序列分析视角》，张成思，中国人民大学出版社，2012.4.课程网址（砺

儒云等）：

1、相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。
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（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1. 老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

2. 老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

3. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

4. 教学团队：陈晓珊，陈奇斌，杨舟
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《金融工程案例分析》教学大纲

一、课程信息

课程名称
金融工程案例分析

Case Study on Financial Engineering
课程编码 22B20661 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（非师方向）、金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 熊志斌

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 金融经济学

二、课程简介

课程的学科背景：《金融工程案例分析》是金融数学专业一门重要的专业课程，在专业课

程教学阶段向实践教学过渡过程中起到承上启下的作用。它不仅是本专业相关理论知识与实践

应用相结合的一门课程，也为今后专业实践实习打下扎实的理论和实践基础。

开设目的和意义：通过对诸多金融案例的介绍、认识和分析，达到透彻地理解和准确地掌

握金融工程的专业知识、熟悉金融工程的基本理论和方法，学习金融工程的思维方式、培养金

融工程的创新能力。

主要内容：本课程具体内容主要涉及公司财务、公司并购、衍生工具和金融创新等方面，

通过大量案例分析，介绍了金融工程基本方法和原理在实际当中的运用。

课程特色与思政教育：本课程基于数理金融理论与方法，以金融工具为主线，以金融案例

分析为主体，是理论与实践相结合的一门综合应用型课程。通过本课程的学习，使读者能够运

用所学专业理论知识分析金融现象，解决实际中金融问题的能力，也为今后的工作开展奠定扎

实的理论与实践基础。

本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解金融工程案例分析的思想，培养学生用

唯物、客观的思维方式进行金融案例分析。2、帮助学生树立正确的学习态度，养成良好的金融

案例分析思维及善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业道德意识和

职业素质养成意识。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，平时成绩由课堂考勤和小

组汇报构成，期末采取课程论文的形式考查，考查成绩为百分制。课程总成绩为期末成绩与平

时成绩的加权平均值，作为该课程最终成绩。

三、课程目标
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L01. 在系统掌握相关专业课程基本原理和基本理论的基础上，针对实际发生的金融现象或金融

事件等相关案例材料（主要包括长期融资、兼并收购、衍生工具及金融创新四个方面的内容），

掌握运用所学专业理论知识分析金融现象，解决实际中金融问题的能力。通过对这些案例的分

析研究，不仅提高自身理论与实践相结合的能力，也为今后的工作开展奠定扎实的基础。

L02. 了解重要概念、重要理论提出的的背景，掌握重要原理、理论的适用范围；了解相关经济

学家、金融学家和企业家的故事，培养家国情怀、科学探索精神、思维品质、历史文化、道德

规范；注重解决实际问题的基本意识和基本能力。

L03. 掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，初步具备运用本学科相关理论

方法开展科学研究，分析和解决实际问题的能力。

L04. 了解金融行业的相关政策和法律法规，加强诚信守法观念，提高自身的创新意识、市场意

识、服务意识和国际意识。

L05. 具有健康的心理和强健的体魄；具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关

系。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理

论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问

题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事

技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘

扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

M H H M M

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

L L L M L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：长期融资（一） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05
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主要内容
1.云天化转债的发行

2.中兴通讯增发 H股风波

学习目标

1.熟悉可转债的基本特点；掌握可转债的定价和基本理论，能够分析其发行的动

机；讨论分析可转债低估的原因；

2.了解股权分置改革前中国上市公司治理结构存在的问题与缺陷；学习股票发行

的相关定价方法，特别是市场价值法（乘子法）；

3.学习分析公司财务决策对相关利益者的不同影响；学习上市公司应该如何进行

“危机处理”；

学生课前

准备

1.必读书目：蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，

北京大学出版社，2013年 10月，第 3-35页。

2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

（1）云天化是可转债的理想发行人吗？云化转债的投资者定位是否准确？

（2）中兴通讯这次 H股增发存在什么问题？为什么会遭到流通股股东的强

烈反对？

4.其他课前准备：

（1）查阅相关文献资料，了解相对于国外的一般可转债，我国可转债的主要

特点是什么？

（2）上市公司增发的目的一般有哪些？

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授云天化转债的发行及中兴通讯增发 H股案例；学生课堂讨论云天化是

可转债的理想发行人吗？中兴通讯增发 H股为什么会遭到流通股股东的强烈反

对？

课后作业
1.云化转债的发行定价合理吗？

2.估计中兴通讯发行 H股的可能价格。

单元二：长期融资（二） 学时：3
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
蒙牛融资

学习目标

1.掌握风险投资的特点，包括其机理和控制特点；分析创业者引进风险投资

的收益与成本；

2.理解风险投资常用的对赌协议的经济学逻辑。

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 36-44页。
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2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

如何看待蒙牛引入风险投资的成本？

4.其他课前准备：

风险投资可能的估值方法有哪些？

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授蒙牛融资案例；学生课堂讨论企业在引入风险投资过程中，如何考虑风

险投资成本？

课后作业
风险资本在投资蒙牛时采用了哪些措施来控制自身的风险，同时激励蒙牛管理

层？

单元三：兼并收购（一） 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容
1.长峰收购北旅

2.佛山照明国有股转让

学习目标

1.了解中国证券市场上所谓“壳”公司概念；分析长峰收购北旅的成本与收益、

风险等问题；

2.了解中国上市公司在收购过程中所谓的“资产置换”的作用与意义；

3.学习要约收购理论；熟悉我国有关并购，尤其是要约收购的监管政策；分

析我国公司治理中存在的一些重要问题；

4.分析佛山照明的融资、投资和分配决策中可能存在的问题。

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 63-94页。

2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

（1）长峰集团买壳上市的目的是什么？

（2）佛山照明为什么长期保留大量超额现金？

4.其他课前准备：

（1）了解不同筹资方式的成本分析。

（2）查阅相关资料，了解我国上市公司估值的特殊性。
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教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授长峰收购北旅和佛山照明国有股转让案例；学生课堂讨论长峰为什么要

收购北旅？佛山照明为什么长期保留大量超额现金？

课后作业
1.长峰集团收购代价是否过高？如何理解？

2.如何评估佛山照明国家股的转让价格？

单元四：兼并收购（二）
学时：6

支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容 1.中石化要约收购石油大明

2.联想收购 IBM PC业务

学习目标 1.学习运用乘子法和现金流贴现方法估计公司价值，了解资源类公司价值评

估的特殊性；

2.了解跨国收购交易的特点，深入理解和分析协同效应；

3.学习复杂收购交易的风险管理。

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 95-142页。

2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

（1）如何评估石油大明的股票价值与要约收购价格的合理性？

（2）联想集团这次收购的协同效应体现在哪里？

4.其他课前准备：

（1）了解我国要约收购的相关监管政策。

（2）收购交易可能存在的风险有哪些？

教学方式 课堂讲授与讨论：

重点讲授中石化要约收购石油大明案例；学生课堂讨论你认为哪种估值方法比较

适合石油大明的价值估计？

课后作业 1.石油大明收购案对你理解公司治理有何启示？

2.联想集团收购交易包含哪些主要风险？如何管理这些方向

单元五：衍生工具（一） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容 武钢集团发行武钢权证
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学习目标

1.学习期权的风险-收益特征及其风险管理；深入理解并灵活运用欧式期权评价关

系；

2. 探讨金融市场有效性，分析导致武钢权证市场无效的根源，分析武钢权证价

格泡沫；

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 215-238页。

2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

（1）武钢集团为什么在股改方案中同时设计了认购权证和认股权证？

（2）权证创设的本质是什么？如何管理权证创设投资组合的风险？

4.其他课前准备：

复习回顾期权定价的 B-S公式。

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授武钢集团发行武钢权证案例；学生课堂讨论武钢集团在股改方案中同时

设计了认购权证和认股权证，这种组合与标准的宽跨式期权组合有什么不同，为

什么这样设计？

课后作业
1.创设对认购权证的影响与创设对认沽权证的影响存在差异吗？为什么？

2.用 B-S公式确定武钢权证的价值合适吗？为什么？

单元六：衍生工具（二） 学时：3
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容 中航油（新加坡）股份有限公司（CAO）的石油期权交易

学习目标

1.了解投机与对冲或保险的区别；分析 CAO的石油期权交易，剖析 CAO 在一些

期权交易决策中可能存在的问题；

2.分析 CAO的公司治理中存在的主要问题；分析 CAO 的破产重组怎样分配各相

关利益方的利益。

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 239-258页。

2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
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[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

（1）CAO为什么要开展石油期权交易？

（2）CAO在期权交易的风险管理方面存在哪些问题？

4.其他课前准备：

预习投机与对冲或保险的区别。

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授中航油（新加坡）股份有限公司（CAO）的石油期权交易案例中，其交

易决策存在的问题；学生课堂讨论 CAO 为什么要开展石油期权交易？其风险管

理方面存在哪些问题？

课后作业
如何评价 CAO的公司治理？

单元七：金融创新 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容
1.住房抵押贷款证券化信托

2.云天化国有法人股协议回购

学习目标

1.学习个人住房贷款证券化的基本原理；了解我国个人住房贷款的特殊性及其对

证券化的影响；

2.分析建元 2005-1个人住房贷款支持证券的创新设计，尤其是利率设计；

3.熟悉股份回购的基本理论；了解公司信息披露欠规范导致实践研究的困难；

4.学习中国上市公司回购股份的特殊性及其与制度背景的关系；探讨我国上市公

司分配方式的选择。

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 279-318页。

2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

（1）建行为什么要进行个人住房抵押贷款资产证券化？

（2）云天化为什么要进行国有法人股回购而不是分配现金股利？

4.其他课前准备：

（1）我国当前的个人住房抵押贷款的主要特点是什么？

（2）股份回购的基本理论有哪些？

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授住房抵押贷款证券化信托和云天化国有法人股协议回购案例；学生课堂

讨论云天化为什么要进行国有法人股回购而不是分配现金股利？
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课后作业
1.建行为什么选择 7天回购利率作为基准利率？

2.云天化公司回购国有法人股事件对其流通股价值产生了什么影响？

单元八：学生课堂展示案例报告（一） 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容 学生自由组队，分组收集相关资料，结合所学专业知识，以案例报告形

式进行课堂展示及讨论。

学习目标
1.培养学生运用所学专业基础知识分析和解决实际问题的能力；

2.培养学生团队合作与协调的能力。

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 279-318页。

2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

对所要分析的案例材料，考虑从什么角度/方面去分析案例？采用什么方法或

技术去研究该案例？

4.其他课前准备：收集相关案例材料，查阅相关文献资料，为案例分析讲解

做好准备。

教学方式 学生小组汇报展示、课堂讨论：

学生分成若干小组，分别收集相关案例材料，查阅相关文献资料，对所要分

析的案例材料，选择一到两个角度/方面去分析案例，进行汇报展示，汇报完

之后，所有同学对该案例分析进行相课堂讨论。

课后作业 提交案例分析报告

单元九：学生课堂展示案例报告（二） 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容
学生自由组队，分组收集相关资料，结合所学专业知识，以案例报告形式

进行课堂展示及讨论。

学习目标
1.培养学生运用所学专业基础知识分析和解决实际问题的能力；

2.培养学生团队合作与协调的能力。

学生课前

准备

1.必读书目：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学

出版社，2013年 10月，第 279-318页。
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2.选读书目：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业

出版社，2008年 9月
[4] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
3.思考问题：

对所要分析的案例材料，考虑从什么角度/方面去分析案例？采用什么方法或

技术去研究该案例？

4.其他课前准备：收集相关案例材料，查阅相关文献资料，为案例分析讲解

做好准备。

教学方式 学生小组汇报展示、课堂讨论：

学生分成若干小组，分别收集相关案例材料，查阅相关文献资料，对所要分析的

案例材料，选择一到两个角度/方面去分析案例，进行汇报展示，汇报完之后，

所有同学对该案例分析进行相课堂讨论。

课后作业 提交案例分析报告

六、考核方式

考核方式 考核要求
比重

（%）
对应的课程目标

课堂出勤

全勤可得 10分；每个同学允许三次

请假；随机点名，1次旷课扣 2分，

3次旷课扣 10分
10

L01, L02, L03,
L04, L05

作业（平时作业、课

堂讨论、实验报告

等）

课堂讨论 10 分；课堂展示报告 20
分

30
L01, L02, L03,
L04, L05

期末考查 课程论文 60 L01, L02, L03,
L04, L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

蔡洪滨主编，唐国正、刘力，编著，《金融学案例（第二版）》，北京大学出版社，2013
年 10月
2.参考文献：

[1] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业出版社，2018
年4月
[2] 罗伯特.C.默顿等，《金融工程案例》，东北财经大学出版社，2001年
[3] 乔治C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业出版社，2008
年9月
[4]. John Hull, 《Option, Futures and Other Derivatives》，Prentice Hall，2006
[5] 王晋忠 主编，《金融工程案例》，西南财经大学出版社，2012年
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[6] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019年2月
[7] 胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，2018年
10月
3. 在线课程资源（华师砺儒云平台）。

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其它

1.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，并其整理成文，形成案例报告或小组调研报告等，并在课堂进行展示，将作为

平时成绩评定的重要依据。

2.教学团队：熊志斌、陈奇斌、坚雄飞。
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《投资银行学》教学大纲

一、课程信息

课程名称
投资银行学

Investment Banking
课程编码 22B13440 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（非师方向）、金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 熊志斌

学时学分 学分：2 总学时：32 理论：32 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 金融学

二、课程简介

课程的学科背景：大力发展投资银行业、推动资本市场可持续发展，离不开制度和体制创

新，更离不开了解资本市场运行规律和精通投行业务的金融人才。《投资银行学》是研究资本

市场全部业务和发展规律的学科，是金融数学专业一门重要的专业选修课程。通过对《投资银

行学》课程的学习，既掌握基本的投资银行学知识和技能，又了解投资银行的最新发展趋势，

也为今后进入投行工作打下坚实的基础。

开设目的和意义：通过理论研究、市场操作、学术讨论和案例分析的充分结合，通过课堂

讲授与课外实践的融会贯通，达到透彻地理解和准确地掌握投资银行学的相关理论知识、学习

投资银行学理论的相关研究思维方式、逐步培养分析、解决实际问题的能力。

主要内容：本课程系统讲授投资银行业务活动的基本理论与基本知识，阐述投资银行的特

征与功能、投资银行的组织结构，并按照投资银行的各类业务，分章讲述证券发行、证券经纪、

证券交易、证券自营业务、企业并购、基金管理、衍生金融工具、风险投资以及其它业务。此

外，本课程还对国外尤其是美国的投资银行业的发展作了较详细地介绍。最后本课程对投资银

行的公司治理、风险防范和行业监管等内容进行了阐述。

课程特色与思政教育：本课程系统讲授投资银行业务活动的基本理论与基本知识，通过本

课程的学习，使学生能够全面扎实掌握投资银行相关理论基础知识，并通过对实际中的有关投

资银行案例的分析研究，提高学生理论与实践相结合的能力。

本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解投资银行课程学习的思想，培养学生用唯物、

客观的思维方式进行投资银行学理论和实务分析。2、帮助学生树立正确的学习态度，养成良好

的投资银行案例分析思维及善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业

道德意识和职业素质养成意识。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，平时成绩由课堂考勤和课

堂表现构成，期末采取课程论文的形式考查，考查成绩为百分制。课程总成绩为期末成绩与平

时成绩的加权平均值，作为该课程最终成绩。
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三、课程目标

L01. 系统了解投资银行的定义、发展历程，为后面的分析奠定理论基础；掌握投资银行的主要

业务，为了解投资银行奠定实践知识基础；掌握投资银行的公司治理、风险防范以及监管制度

方面的相关知识，了解建立良好健康的投资银行的理论及相关实践建议。具备运用所学投行理

论知识分析和解决现实中的相关实际问题的能力。并通过对实际中的有关投资银行案例的分析

研究，提高理论与实践相结合的能力。

L02. 了解重要概念、重要理论提出的的背景，掌握重要原理、理论的适用范围；了解相关投资

银行家的故事，具备家国情怀、科学探索精神、思维品质、历史文化、道德规范；提高解决实

际问题的基本意识和基本能力。

L03.掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，初步具备运用本学科相关理论

方法开展科学研究，分析和解决实际问题的能力。

L04. 了解投资银行业的相关政策和法律法规，加强诚信守法观念，具备初步的创新意识、市场

意识、服务意识和国际意识。

L05.具有健康的心理和强健的体魄；具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关

系；具有提出问题并解决问题的能力。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理

论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问

题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事

技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘

扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

M H H M M

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

L L L M L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M H

五、教学内容、要求及进度安排
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单元一：投资银行概述 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.投资银行的内涵

2.投资银行的类型

3.投资银行的发展历程

4.投资银行的发展趋势

学习目标

1.了解投资银行在各国的不同称谓；

2.掌握投资银行的本质、行业特征和业务范围；

3.了解投资银行的发展历程，理解投资银行的发展趋势；

4.了解在世界经济全球化和一体化时代，投资银行对金融市场发展、经济增长的

推动作用。

学生课前

准备

1.必读书目：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，

2018年 10月, 第 1-50页
2.选读书目：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版

社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12
月

[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版

社，2014年 1月
[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
3.思考问题：

（1）投资银行与商业银行之间有哪些区别？

（2）投行作为一个行业有哪些特征？这些特征对投行的发展有什么意义

（3）投行国际化的动因和表现是什么？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授投资银行的内涵、类型及其发展历程；学生课堂讨论投资银行与商业银

行的异同点。

课后作业
教材 P50，第 1、4、5、8题。

单元二：投资银行主要业务（一） 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.证券发行与承销：证券种类与发行选择；发行方式与承销方式；股票发

行与承销；债券发行与承销。

2.证券交易：证券交易业务概述；证券经纪业务；证券自营业务；证券做

市商业务；融资融券交易。
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学习目标

1.了解有价证券的种类和影响选择发行种类的因素；理解股票发行与承销

的业务流程及股票定价方式；了解债券发行与承销的主要内容；

2.了解证券交易市场和方式；掌握投行在证券交易中的作用；理解融资融

券交易的流程、特点和作用。

学生课前

准备

1.必读书目：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，

2018年 10月，第 51-122页
2.选读书目：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版

社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12
月

[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版

社，2014年 1月
[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
3.思考问题：

（1）可转换债券发行条件与程序有哪些？

（2）投行在证券交易中的作用是什么？

（3）证券成交的结果有几种情况？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授：

重点讲授证券种类、发行方式与承销方式以及证券交易业务的介绍。

课后作业
教材 P92，第 1、2、3题；教材 P122，第 1、2、6题。

单元三：投资银行主要业务（二） 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.并购：兼并与收购的内涵与类型；公司并购的动因与程序；中国上市公司的

收购兼并与重组；

2.基金管理与券商集合理财：证券投资基金概述；基金的运作；基金的评估与

投资；券商集合理财。

学习目标

1. 理解兼并与收购的内涵与类型；掌握公司并购的动因、程序；了解我国公

司并购的情况；

2.了解投行基金管理业务的主要内容；掌握投行基金管理业务和券商集合理财

的内涵与特点。

学生课前

准备

1.必读书目：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，
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2018年 10月，第 123-167页
2.选读书目：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版

社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12
月

[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版

社，2014年 1月
[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
3.思考问题：

（1）公司并购动机是什么？

（2）证券投资基金分类有哪些？

（3）券商集合理财的特点是什么？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授云天化转债的发行及中兴通讯增发 H股案例；学生课堂讨论云天化

是可转债的理想发行人吗？中兴通讯增发 H股为什么会遭到流通股股东的强

课后作业
教材 P146，第 2、3题；教材 P167，第 2、6、7题。

单元四：投资银行主要业务（三） 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.财务顾问与投资咨询：概述；财务顾问业务发展战略；投行的研发业务；投

行的投资咨询业务；

2.创业投资和直接投资：创投的内涵组织形式；创投的运作程序；直接投资业

务概述；直接投资的业务程序。

学习目标

1.了解财务顾问业务的内涵、类型和作用；了解投行的研发机制和投资咨询业务

的主要内容；

2.了解创业投资和直接投资的概念、特点及程序；掌握创业投资与直接投资的区

别。

学生课前

准备

1.必读书目：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，

2018年 10月，第 168-219页
2.选读书目：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版

社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12
月

[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版

社，2014年 1月
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[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
3.思考问题：

（1）投行为什么要开展财务顾问业务？

（2）投行研发业务的特点是什么？为什么创投是适合中小创企业的一种投

资？

（3）投行开展直投业务的优势有哪些？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授投资银行的研发业务和投资咨询业务，创投的内涵组织形式及直接投资

业务内容；学生课堂讨论为什么创投是适合中小创企业的一种投资？

课后作业
教材 P191，第 1、4、6题；教材 P219，第 3、4、7题。

单元五：投资银行主要业务（四） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.金融衍生品业务：权证的创设；股指期货业务；

2.项目融资：概述；运作方式；法律文件；

3.资产证券化：概述；资产证券化的运作；投行在资产证券化业务中的作用。

学习目标

1.掌握权证概念、分类及定价；了解股指期货业务；

2.掌握项目融资的内涵及特征；了解项目融资的基本类型、运作方式及法律文件；

3.掌握资产证券化的内涵、特点及基本运作流程；了解投行在资产证券化中的作

用。

学生课前

准备

1.必读书目：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，

2018年 10月，第 220-316页
2.选读书目：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版

社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12
月

[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版

社，2014年 1月
[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
3.思考问题：

（1）权证有哪几类定价模型？股指期货有哪些主要功能？

（2）项目融资运作方式有哪些？
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（3）我国发展资产证券化应着重从哪几方面入手？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授权证的创设、股指期货业务、项目融资的内涵及特征以及资产证券化的

内涵、特点及基本运作流程；学生课堂讨论主题：可以从哪些方面发展我国资产

证券化？

课后作业
教材 P258，第 3、5题；教材 P290，第 1、2、4题；教材 P316，第 2、3、4题。

单元六：投资银行内部组织管理 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.投行的组织结构和公司治理

2.投行的风险防范

3.投行的内部管理

学习目标

1.了解投行的组织形态；掌握投行的内部结构设置；了解投行的公司治理情况；

2. 了解投行风险的种类及面临的主要风险；掌握投行不同业务的风险及防范；了

解投行的风险管控体系；

3. 掌握投行内部控制的基本要求与主要内容；了解投行财务管理和人力资源管理

的主要内容。

学生课前

准备

1.必读书目：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，

2018年 10月，第 317-392页
2.选读书目：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版

社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12
月

[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版

社，2014年 1月
[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
3.思考问题：

（1）何谓现代公司制投资银行？其有哪些优点？

（2）投行面临的风险类型有哪些？

（3）如何规范投行的内部控制？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授投行的组织结构和公司治理、投行的风险防范和投行的内部管理；学生

课堂讨论我国投行面临的风险主要有哪些？

课后作业
教材 P342，第 6、7、8、9题；教材 P369，第 3、4、8题；教材 P392，第 2、3
题。
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单元七：投资银行的外部监管管理 学时：2
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
投资银行行业监管：概述；监管模式；业务监管；管理制度；法律、法规

体系。

学习目标

1.了解投行行业监管的内容；

2.掌握投行的监管模式；

3.了解投行各种业务监管的具体内容；

4.了解投行行业监管的法律、法规体系。

学生课前

准备

1.必读书目：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，

2018年 10月，第 393-428页
2.选读书目：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版

社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12
月

[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版

社，2014年 1月
[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，

机械工业出版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业

出版社，2018年 4月
3.思考问题：

（1）投资银行行业监管内容包括哪些？在我国主要表现在哪几个方面？

（2）投资银行违法违规行为有哪几类？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授：

重点讲授投行行业监管的内容、投行的监管模式以及相关法律监管内容。

课后作业
教材 P428，第 1、2、3、9、11题。

六、考核方式

考核方式 考核要求
比重

（%）
对应的课程目标

课堂出勤

全勤可得 20 分；每个同学允许三次

请假；随机点名，1次旷课扣 4分，3
次旷课扣 20分

20
L01, L02, L03,
L04, L05

作业（平时作业、课

堂讨论）
课堂表现及课堂讨论 20分 20

L01, L02, L03,
L04, L05
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期末考查 课程论文 60
L01, L02, L03,
L04, L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

胡海峰、胡吉亚 著，《现代投资银行学（第二版）》，北京师范大学出版社，2018 年 10 月

2.参考文献：

[1] 马晓军 编著，《投资银行学：理论与案例（第 3版）》，机械工业出版社，2020年 8月
[2] 奚君羊 主编，《投资银行学》，首都经济贸易大学出版社，2018年 12月
[3] 任淮秀 主编，《投资银行与业务经营》（第四版），中国人民大学出版社，2014年 1月
[4] 戴维斯托厄尔著，黄嵩、赵鹏译：《投资银行、对冲基金与私募股权投资》，机械工业出

版社，2013年
[5] 约翰.赫尔 著， 王勇，董方鹏 译. 《风险管理与金融机构》，机械工业出版社，2018年 4
月

[6] 乔治 C. 查科 等著，丁志杰 等译. 《金融工具与市场案例》，机械工业出版社，2008年 9
月

[7] 张亦春 主编，《现代金融市场学（第四版）》，中国金融出版社，2019年 2月
3. 在线课程资源（华师砺儒云平台）。

4.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其它

1.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

2.教学团队：熊志斌、陈奇斌、坚雄飞。
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《数据挖掘》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数据挖掘

（英文）Data Mining
课程编码 22H25260 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 信息与计算科学、统计学、金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 杨坦

学时学分 学分：3 总学时：64 理论：32 实验：32 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 机器学习，程序设计基础

二、课程简介

课程的学科背景：本课程是数学科学非师范专业的一门专业方向选修课，是数理统计、

机器学习和统计学习基础课程的延续和应用，面向本科三年级学生开设。

开设目的和意义：为初步具备机器学习基础的学生提供数据挖掘整个流程环节的技术

和应用的训练，培养学生利用数据挖掘基础解决实际问题的能力，为其将来从事数据分析

与数据挖掘相关的工作打下坚实的基础。

主要内容：数据挖掘的预处理技术、数据挖掘的算法原理和技术方法、如分类预测、

关联挖掘、聚类分析等内容，以及相关的课程案例。

课程特色与思政教育：本课程的特色是定位于顶石课程（Capstone课程），在学生已

具备数理统计、机器学习等课程的基础上，通过结合课程案例和数据挖掘学科竞赛，以数

据挖掘的形式整合学生所学领域的知识，同时培养相关技能和态度的课程。本课程采取如

下方式进行思政教育：1、通过理解数据挖掘算法的思想，培养学生用严谨、客观的思维方

式进行数据分析。2、帮助学生树立正确的学习态度，养成善于观察、独立思考的习惯。3、
在教学过程中不断强化学生的职业道德意识和职业素质养成意识。

教学与考核方式：本课程成绩评定为课程论文 50%，平时成绩（考勤和作业）占 30%，

数据挖掘实践（参加相关的学科竞赛）20%.

三、课程目标
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L01.知识目标：学会数据挖掘的基本流程，熟练掌握决策树、人工神经网络、关联规则分

析、聚类分析的方法及其设计思想、相关的基本理论，学会使用相应的软件解决有现实背

景的分类、回归和聚类问题。

L02.能力目标：培养学生对数据的敏感性；培养学生的小组合作能力，培养科技文献检索

和阅读的能力，培养独立思考和判断，具备运用所学专业知识分析问题、设计算法并编程

实现以解决实际问题的应用和创新能力。

L03.素质目标：了解经典算法的背景、改进思路和前沿研究动态，勤奋踏实，具备良好的

科学和文化素养，培养协同合作、服务社会的意识和利用现代技术获取信息、开展学术研

究的综合素质，增强科技兴国的使命感。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，学会

运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。

掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和忧

患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

L M H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、较強

的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数据分析能

力。

H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外金融

发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策

和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创

新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应

金融理论和实践的发展。

H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨文化

交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两项终

身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、

合作精神和意志品质。

L L L

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：数据挖掘概述 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L03

主要内容

1.数据挖掘产生的背景

2.数据挖掘方法论

3.数据挖掘的任务和应用

4.数据挖掘算法的分类
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学习目标

1.使学生对课程的学习目标、学习内容、学习方法和评价方式有清楚的了解；

2.了解数据挖掘的产生背景，认识到科技对社会实践产生的影响，培养科学和

文化素养；

3.了解数据挖掘项目的生命周期；

4.了解有数据挖掘的算法分类；

5.了解学习数据挖掘的重要性，认识到数据挖掘在大数据时代广泛的应用背景

和广阔的应用前景，培养科技兴国的使命感和服务社会的责任感。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1. 必读书目：

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3版)，电子工业出版社，2020,
第 1章 1、2节。

2.选读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 1
章。

3.思考问题：

数据挖掘和统计学有什么异同？

4.其他课前准备：

建立不超过 3 人的课程学习小组；课前从互联网查找数据挖掘相关的招聘信

息，包括岗位职责和岗位要求习。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师介绍数据挖掘相关的招聘信息，强调学习数据挖掘的必要性，培养学生

的社会服务意识、科学精神和科技兴国的使命感；

2.教师介绍数据挖掘学科竞赛的题目 (内容大都是学生没有接触过的陌生的有

难度的现实问题) ，培养积极进取、攻坚克难的精神。

3.教师讲授教材 1.1和 1.2 节，培养学生用数学思维分析和解决问题的意识；

4.教师组织学生讨论数据挖掘与统计学的联系与区别

5.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业

1.数据挖掘可以做什么？ 以电商购物为例，分析该过程中哪些环节会产生数

据，如何利用这些数据来改善相关的业务流程或者用户体验。查找资料并撰写

报告。

2.数据的预处理：从非结构化的 EXCEL表中提取结构化数据，培养学生对数

据的敏感性，培养计算机和程序语言的基本应用能力。

单元二：SPSS Modeler 的基本操作 学时：2+2 支撑课程目标：LO1，LO3

主要内容

1.Spss Modeler软件概述

2.变量类型

3.数据的读入

4.数据集成

学习目标

1.掌握 SPSS Modeler的基本窗口操作；

2.通过 1.3.4中的案例来理解数据挖掘的基本流程，培养学生用数据挖掘思维

分析和解决问题的意识。

3.掌握 SPSS Modeler中常用数据的导入和数据集成的方式。

学生课前 1.必读书目：



316

阅读材料

与其他准

备

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3 版)，电子工业出版社，2020,
第 1章第 3节，第 2章。

2.选读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 2
章第 1节。

思考问题：

在药物数据分析案例中，如何合理地构造衍生变量。构造的衍生变量 Na/k对
后续的分类模型有何影响？

4.其他课前准备：

学生自行在个人电脑上安装 SPSS Modeler软件并熟悉其基本操作；预习。

教学方式

讲授，演示，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材 1.3和 2.1、2.2节；

2.教师演示使用 SPSS Modeler针对药物选择问题进行一步一步地分析；

3.组织学生讨论如何合理地构造衍生变量，培养学生对数据的感性；

4.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业

1.针对第一章中的药物数据，分别建立 C5.0决策树模型和 BP模型，并绘制输

出变量的等高线。根据结果，谈谈你对分类器模型决策边界的理解，并对比决

策树和神经网络模型决策边界的不同特点。

单元三：SPSS Modeler的数据理解 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.变量的说明

2.数据质量的评估和调整

3.数据的排序

4.数据的分类汇总

5.变量变换

6.变量派生

学习目标

1.掌握 SPSS Modeler中变量的管理，理解需要进行变量处理的情景。

2.理解变量在数据挖掘建模中不同角色的含义。

3.掌握数据质量的探索方法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3版)，电子工业出版社，2020，
第 3章，第 4章 1、2节.
2.选读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 2
章第 2、3节。

3.思考问题：

实例的某个属性缺失一定是有问题的吗？数据挖掘在建模前一定要对数据进

行去野值处理吗？为何要对离散值进行独热编码处理？

4.其他课前准备：

自学 SPSS Modeler帮助系统中的 DRISP-DM数据挖掘流程规范。

教学方式
讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授变量说明、数据质量的评估和调整等数据理解的内容。
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2.组织学生讨论，在特定案例背景下要如何进行缺失值填充和去野值等预处理

工作。

3.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业

1.缺失值处理

从 UCI 数据库中下载人口普查数据集.对训练集中属性的缺失情况进行分析，

根据属性之间的关联选择合适的方式对缺失值进行处理。

要求

1）翻译该数据集的相关信息，包括摘要、来源、数据集信息和属性信息。

2）使用数据审核节点对数据质量进行评估，统计变量的缺失情况。参照教材

3.2节
3）参照第 5章 SPSS Modeler的基本分析，分析缺失属性与其他属性之间的分

布特性和相关性。

4）选择合理的方法对缺失值进行处理。

单元四：数据准备和基本分析 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L03

主要内容

1.数据精简

2.建模中的数据集处理策略

3.变量的离散化处理

4.特征选择

学习目标
1.理解和掌握 SPSS Modeler 中对数据集的处理策略；

2.掌握特征选择的一般方法和在 SPSS Modeler中如何保留高质量的变量。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3版)，电子工业出版社，2020，
第 4章第 3、4节，第 6章第 1、2节。

2.选读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 2
章第 3节。

3.思考问题：

为什么需要对数据集进行训练集和测试集的划分？为什么要进行样本的平衡

处理？ 非平衡的数据集对数据挖掘算法有哪些影响？

4.其他课前准备：

预习。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材相关内容。

2.组织学生讨论为何需要在独立的数据集上测试模型的性能。

3.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业

1.特征选择

下载 UCI数据库中的“银行营销”数据（bank marketing：
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Bank+Marketing）
要求

1）翻译数据集介绍页面中的信息，包括摘要、来源、数据集信息、属性信息。
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2）使用数据审核节点分析数据，参照帮助系统中“IBM SPSS Modeler教程”中
的准备分析数据（数据审核）

3）使用建模选项卡中的“特征选择”节点对银行营销数据进行特征选择，找出

最重要的额特征，谈谈你们对结果的理解。

单元五：决策树模型 学时：6+6 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.决策树算法概论

2.C5.0算法

3.CART算法

学习目标

1.理解决策树算法的基本思想

2.掌握 C5.0算法和 CART算法的关键计算步骤

3.通过学习 ID3、C4.5到 C5.0的不断改进的历史，培养严谨的辩证思维能力、

数学素养和科学探究精神。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3版)，电子工业出版社，2020，
第 7章 1、2、3节。

2.选读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 4
章 1、2、3节。

3.思考问题：

决策树算法为什么不需要对数据的取值进行如标准化之类的预处理？

4.其他课前准备：

在 20Q.net网站上运行猜物游戏，了解 20问题游戏和决策树的基本逻辑。

教学方式

演示，讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师指定 2位同学演示 20问题游戏。

2.教师讲解教材第 7章。

3.组织学生讨论决策树模型的优缺点。

4.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业
1.使用决策树模型对选定的数据集进行分类，实现完整的数据挖掘流程，培养

学生数据分析、数据建模和算法实现的能力。

单元六：分类问题的其他专题 学时：4+4 支撑课程目标：L01, L03

主要内容

1.数据挖掘模型的过拟合问题

2.不平衡数据集上的分类

3.分类问题的组合模型

学习目标

1.理解数据挖掘建模中的过拟合现象出现的原因及处理方法；

2.从最短描述长度原则来理解奥卡姆剃刀原则；

3.理解在不平衡数据集对建立分类模型的影响及相应的处理方法；

4.理解两种基本的组合模型：提升和装袋的思想

学生课前

阅读材料

1.必读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 4
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与其他准

备

章第 4节，第 5章 6、7节。

2.选读书目：

无

3.思考问题：

组合模型在什么情况下效果好于单个模型？基于代价的学习策略如何改善分

类器在不平衡数据集上的性能？

4.其他课前准备：

预习。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授模型的过拟合问题出现的原因及应对方法，不平衡数据集对分类算

法的影响及改善方式，以及组合模型思想与方法。

2.组织学生讨论基于代价的学习策略如何改善分类器在不平衡数据集上的性

能。

3.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业

1.使用样本平衡和基于代价的学习以及组合模型，对单元六中的数据集进行进

一步的数据挖掘建模和分析，培养运用所学专业知识解决实际问题的应用创新

能力。

单元七：课程案例 医保欺诈检测(一) 学时：3+3 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容
1.欺诈检测问题及常规思路

2.本福特定律及其在医保欺诈检测中的应用

学习目标

1.掌握欺诈检测的求解方法；

2.理解本福特定律的使用条件，严密的数学思维能力；

3.加深对数据挖掘流程中的数据变换的理解。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

必读书目：

[1]郭涛，医疗保险欺诈的检测与应用，电子科技大学，2016.
2.选读书目：

无

3.思考问题：

数据挖掘能够直接判定医保机构的欺诈行为吗？欺诈检测相比分类问题有哪

些难点？

4.其他课前准备：

查阅有关欺诈检测的网络资料。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授课程案例医保欺诈检测 ( 一) 中的模型 1 和模型 2
2.课堂讨论如何合理使用本福特定律得出可信的分析结论。

3.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业 1.自行收集经济、金融领域的数据资料对本福特定律进行检验。

单元八：关联规则分析 学时：4+4 支撑课程目标：L01, L02, L03
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主要内容

1.简单关联规则及其有效性

2.Apriori 算法及其应用

3.概念分层

4.倾斜支持度分布的影响

5.序列关联及其应用

学习目标

1.了解 Apriori 算法修剪指数搜索空间的基本思想和原理，认识到优秀算法对

关联规则分析的巨大推动；

2.掌握 Apriori算法和 Sequence算法的基本计算步骤；

3.通过课程案例能够学会如何在实际业务中应用关联规则。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3版)，电子工业出版社，2020
2.选读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 6
章 1、2、3、7、8节。

3.思考问题：

关联性高的项目之间是否存在因果性？如何检测高频项与低频项构成的交叉

模式？

4.其他课前准备：

在互联网查找啤酒和尿布的故事，并尝试解读为何两者会产生关联。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材第 13 章中的简单关联规则分析和序列关联规则分析算法。

2.组织学生讨论在实际的商业背景下如何应用关联规则分析来优化商业流程。

3.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业
1.针对某餐厅的点餐系统中的业务数据，进行数据的预处理、构造购物篮并进

行关联规则分析，找出可供推荐的商品组合，并解释关联规则的含义。

单元九：课程案例医保欺诈检测(二) 学时：3+3 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.通过对投保人细分发现疑似欺诈

2.使用关联规则发现医保机构间共用投保人信息

3.使用聚类发现异常诊断与处理过程

学习目标
1.掌握聚类算法在欺诈检测中的应用思路和步骤

2.掌握在实际数据集上应用关联规则挖掘算法

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]彭锦峰，医疗保险不合理用药检测方法的研究[D]，山东大学,2018.
2.选读书目：

[1]史径宇,冉松灵,李晨萍.医保欺诈行为的主动发现——基于引进指标权重的

聚类分析算法[J].数学建模及其应用,2016,5(01):54-59.
3.思考问题：

在使用关联规则发现医保机构间共用投保人信息的案例中，如何排除病人合理

的跨机构就诊的情况？

4.其他课前准备：
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无。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授课程案例

2.组织学术讨论在使用关联规则发现医保机构间共用投保人信息的案例中，如

何排除病人合理的跨机构就诊的情况。

3.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业 1.使用聚类算法进行离群点检测。

单元十：聚类分析 学时：4+4 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.聚类问题的提出

2.K-Means聚类及应用

3.Kohonen网络聚类及其应用

4.课程案例：基于通信基站的城市商圈分析

学习目标

1.了解聚类问题的提出及与分类问题的不同；

2.理解 K-Means算法的基本原理，掌握算法的基本步骤；

3.学会聚类结果的分析和解读。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3版)，电子工业出版社，2020，
第 14章。

2.选读书目：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006，第 8
章。

3.思考问题：

最为常用的 K均值算法有哪些缺陷？应用聚类算法的难点是什么？

4. 其他课前准备：

预习。

教学方式

讲授，讨论，上机操作，小组协作

1.教师讲授教材第 14章
2.组织学生讨论 K均值算法有哪些缺陷以及如何克服这些缺陷，如何通过聚类

提高分类器的性能。

3.讲解课程案例，引出聚类问题的现实背景和实现中的重点难点。

4.实验课以小组为单位通过查找研读文献、讨论和上机实验的方式协作完成课

后小组任务并撰写报告。

课后作业

1.对心脏病数据集进行聚类分析，并结合关联规则分析，解释聚类结果。

2.对美国人口普查数据，使用 K-Means算法进行聚类，然后在每个聚簇中建立

分类模型，可尝试决策树、神经网络、SVM、KNN等，以收入大于 50K为正

类，对比直接使用这些分类算法得到的结果。

单元十一：课程论文分组汇报 学时：2+2 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容
各小组汇报课程论文，预先准备答辩的 PPT，每个小组用 15分钟讲演展示论

文成果，余下 5分钟回答师生提问，或听取老师的点评。
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学习目标

1.讨论交流课程论文题目的解决方案；

2.讨论交流数据挖掘报告的写作技巧；

3.讨论交流论文答辩的技巧。

4.促进全班学生对使用数据挖掘工具解决现实问题进行深入思考。

学生课前

准备

1.必读书目：

根据课程论文题目推荐。

2.选读书目：

根据课程论文题目推荐。

3.思考问题：

根据课程论文题目提出。

4.其他课前准备：

熟悉课程论文汇报评分量表。

教学方式
每个小组上台汇报课程论文工作，其余小组根据课堂汇报评分量表对其进行评

价。

课后作业 各组根据答辩表现和反馈进一步修改课程论文。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

平时作业 以小组为单位完成 30 L01，L02，L03

课程论文

以小组为单位，根据教师提供的数据挖

掘主题，查找相关资料，提出和实现自

己的研究方案，按学术论文写作规范撰

写课程论文，并在课堂上进行汇报。

50 L01，L02，L03

数据挖掘竞

赛实践

参与开课学期数据挖掘相关的学科竞

赛，并按学术论文写作规范撰写竞赛论

文

20 L01，L02，L03

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

[1]薛薇，SPSS Modeler数据挖掘方法与应用(第 3 版)，电子工业出版社，2020。
3.参考文献：

[1]陈封能，斯坦巴赫，库玛，数据挖掘导论，人民邮电出版社，2006。
4.课程网址（砺儒云等）：

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=14021
5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，
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课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

每次开课时在励儒云课程主页公布相关信息。
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《最优化方法》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）最优化方法

（英文）Optimization Methods
课程编码 22G40560 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈艳男

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析、高等代数、数值分析

二、课程简介

课程的学科背景：最优化方法具有广泛的应用背景，本课程作为数学类专业的专业核

心课程, 以数学分析、高等代数和数值分析为前导课程, 为计算数学、应用数学、运筹学和

经济或工程计算方面课程学习提供技术支撑和理论指导。

开设目的和意义：通过学校，使学生解最优化学科的发展概况以及应用前景，理解最

优化理论的基本概念，掌握求解最优化问题的各种算法的基本思想有优缺点，掌握个算法

的收敛性和收敛速度及其证明。能灵活运用最优化理论和方法解决实际优化问题。通过学

习本课程，学生学会处理最优化问题的基本理论和方法，受到严格的逻辑思维与数值计算

能力的训练，锻炼和提升了科学计算能力和解决实际问题的能力。

本课程主要介绍处理最优化问题的基本理论和算法，包括凸分析理论和最优性条件与

对偶理论，以及最优化的算法包括无约束问题的下降算法以及约束优化问题的计算方法。

主要内容：最优化基本概念及基本理论，凸分析基础，多元函数一阶、二阶中值定理

及其应用；求解无约束问题的各种算法及其收敛性分析、收敛速度；线性规划与二次规划

简介；约束问题的常用算法及其收敛性分析。

课程特色与思政教育：最优化方法是在生产实践和科学实验中选取最佳决策，以达到

最优目标的一门学科。通过本课程的学习，不仅要使学生学习最优化方法的基本概念和基

本理论，而且初步学习应用最优化方法解决实际中的问题，培养解决实际问题的能力。

本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解最优化方法的思想，培养学生用唯

物、客观的思维方式进行思考实际问题。2、帮助学生树立正确的学习态度，养成善于观察、

独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职业道德意识和职业素质养成意识。

教学与考核方式：期末考试站 70%；平时成绩占 30%；也可结合上机实现各种算法的

方式。
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三、课程目标

L01.知识目标：熟练掌握最优化的基本理论和基本算法；了解个算法的优缺点及其适用性；

掌握求解最优化问题的各种常用算法的收敛性及收敛速度；学会用各种算法求解最优化问

题，为从事最优化应用打下坚实基础。

L02.能力目标：运用数学知识解决实际问题的能力；利用计算机语言进行数值实验的能力；

加强对逻辑思维能力和分析问题的能力，提高数学建模能力；培养创新能力。

L03.素质目标：了解数学在科学技术和国民经济发展中的重要地位；了解重要算法的产生

过程及相关数学家的故事；了解最优化的前沿研究动态；培养热爱数学、为祖国做贡献的

热情、了解从事学术研究的基本素质。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，学会

运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。

掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和忧

患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

L L H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、较強

的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数据分析能

力。

H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外金融

发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策

和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创

新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应

金融理论和实践的发展。

L L M

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨文化

交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两项终

身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、

合作精神和意志品质。

L L L

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：绪论 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1．最优化简单发展史

2．最优化的基本概念

3．凸集与凸函数及其性质

4．多元函数中值定理
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5. 算法的收敛性与收敛速度

学习目标

1. 了解最优化的简单发展历史，大数据时代最优化的重要地位，了解中国

运筹学家们在国家经济发展中的重要贡献，培养科技兴国的使命感和服务

社会的责任感；

2. 熟练掌握最优化的基本概念：局部最优解、全局最优解；

3. 熟练掌握凸集、凸函数概念，凸函数的等价性条件；掌握严格凸函数、

一致凸函数的判定条件

4. 熟练掌握多元函数的一阶、二阶中值定理，了解多元函数与一元函数中

值定理间的关系，学会如何从一元函数中值定理导出多元函数中值定理。

5. 掌握算法的全局收敛性、局部收敛性；线性、超线性、二次收敛速度；

特别注意：建立一元函数与多元函数联系的桥梁函数。

学生课前

准备

1.必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010，第一章

2.选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New
York, 1999.第一章

[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第一章

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第一章

3.思考问题：

多元函数的凸性与一元函数的凸性之间有何联系？

4.其他课前准备：

利用网络查阅资料，了解最优化的发展简史及最优化的应用；数值分析

中关于向量模的基本知识复习。

教学方式

讲授

1.教师讲授最优化简单发展史、最优化的基本概念、凸集与凸函数及其性质、

多元函数中值定理和算法的收敛性与收敛速度。

课后作业
教材第一章 3-5 个习题

单元二：无约束问题基本理论与下降算法 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1. 无约束问题最优性条件（1 学时）

2. 下降算法的基本步骤、线性搜索（2 学时）

3. 下降算法的全局收敛性（2 学时）

4. 下降算法的收敛速度（1 学时）
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学习目标

1. 熟练掌握下降方向概念及其充分条件；熟练掌握无约束问题的一阶、二

阶必要条件、充分条件，凸函数极值的充要条件，理解特殊与一般间的

辩证思维关系；

2. 熟练掌握下降算法的基本步骤及其关键步骤：下降方向与线性搜索；

3. 掌握求解采用不同线性搜索时无约束问题的下降算法的全局收敛性条

件，特别注意下降方向与负梯度方向之间夹角的重要地位；

4. 了解下降算法具有线性收敛速度和超线性收敛速度的条件。

学生课前

准备

1.必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第二章

2.选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright, 《 Numerical Optimization 》 , Springer, New
York,1999.第 1-3 章

[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第 1-2 章

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第 7-9章
3.思考问题：

下降方向如何构造？如何使得下降算法收敛？如何让算法具有较快的收

敛速度？

4.其他课前准备：

课前预习，本章难度较大，也是无约束问题的基础。

教学方式

讲授

1.教师讲授无约束问题最优性条件，以及下降算法的基本步骤、线性搜索、全

局收敛性和收敛速度。

课后作业
教材第二章 3-5 个习题。

单元三：最速下降法和 Newton法 学时：3
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容
1. 最速下降法及其收敛性、收敛速度（1 学时）

2. Newton 法及其修正形式，算法的收敛性、收敛速度（2 学时）

学习目标

1. 掌握最速下降方向的意义及产生，掌握最速下降法的步骤及其收敛性和

收敛速度。特别注意：采用最好的方向、最好的步长时，不能得到最好的

算法。人生不要用最速下降法走路，要注重全局利益而不要只看重局部利

益！

2. 了解 Newton 法的产生及性质，掌握 Newton 法的计算步骤及其收敛性和

收敛速度。了解当 Newton 法遇到问题时的改进方式。

3. 会编制程序实现算法，学会改进算法的基本思想。

明白算法设计的一个基本原理：复杂问题的计算通过简单问题的逼近

学生课前

准备

1.必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第三章

2.选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York,
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1999.第 41-47页
[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第 108-131
页

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第 281-290页
3.思考问题：

为什么最好的下降方向、最好的搜索步长，得到的时收敛得最慢的算法？

4.其他课前准备：

课前预习。

教学方式

讲授

1.教师讲授最速下降法和 Newton法及其修正形式，以及算法的收敛性、收敛

速度。

课后作业
1. 完成教材第三章 3-4 个习题。

2. 编程实现算法

单元四：拟 Newton法 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1．拟 Newton 法的产生、秩 1，秩 2 拟 Newton 修正公式及其性质（3 学时）

2．拟 Newton 算法及其性质、收敛性和收敛速度（2 学时）

3．拟 Newton 法的改进（1 学时）

学习目标

1. 了解拟 Newton 法是克服 Newton 法缺陷，保留其优点的的一种重要方式。

了解拟 Newton 矩阵的产生，掌握秩 1、秩 2 拟 Newton 修正公式及其性质，

掌握 BFGS 公式的正定性条件，掌握拟 Newton 法的计算步骤；

2. 了解拟 Newton 法的全局收敛性性条件、超线性收敛性条件。了解拟

Newton 法的研究进展。

3. 学会如何掌改进拟 Newton 法的基本思想。

本章重点：BFGS 算法

学生课前

准备

1. 必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第四章

2. 选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York,
1999.第六章

[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第 219-306
页

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第 306-314页
3. 思考问题：

拟 Newton 法是如何克服 Newton 法的缺陷保留 Newton 法的有点的？

4. 其他课前准备：

课前预习。

教学方式

讲授

1、教师讲授拟 Newton 法的基本思想。
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课后作业
1. 完成教材第四章 3-4 个习题。

2. 编程实现算法

单元五：共轭梯度法 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1． 线性共轭梯度法及其性质，BFGS 方向的共轭性（3 学时）

2．非线性共轭梯度法及其收敛性理论（2 学时）

3．共轭梯度方向的下降性及其改进（1 学时）

学习目标

1. 了解线性共轭梯度法的产生；掌握共轭方向的构造；掌握线性共轭梯度

法的有限终止性，了解 BFGS 拟 Newton 法二次终止性

2. 了解非线性共轭梯度法的设计原理，熟练掌握 FR、PRP 共轭梯度法；

掌握采用精确线性搜索的 FR 共轭梯度法的收敛性；了解中国优化界对

非线性共轭梯度法的贡献；了解共轭梯度法的优缺点

3. 掌握各种共轭梯方向下降的条件；了解当方向不下降时如何改进共轭梯

度法。

4. 会用共轭梯度法求解无约束问题和线性方程组。

学生课前

准备

1. 必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第五章

2. 选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York,
1999.第五章

[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第四章

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第 291-305页
3.思考问题：

构造下降共轭梯度方向的方式有哪些？是否可以从其他途径？

4.其他课前准备：

课前预习。

教学方式

讲授

1.教师讲授线性共轭梯度法以及非线性共轭梯度法。

课后作业
完成教材第五章 3-4 个习题。

编程实现算法

单元六：信赖域算法简介、无约束问题复

习
学时：3 支撑课程目标：L01, L02,

L03

主要内容
1．信赖域算法的基本思想及性质（1 学时）

2．无约束最优化理论与算法总结（2 学时）

学习目标

1. 了解求解无约束问题的信赖域算法的基本思想，了解算法的收敛性，了

解信赖域算法与线搜素算法的相似与不同点

2. 巩固无约束最优化的理论与算法；了解各类算法的性质及优缺点
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学生课前

准备

1. 必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第六章

2. 选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York,
1999.第四章

[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第 154-160
页

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第 315-321页
思考问题：

求解无约束问题的算法是否一定要使得算法产生的函数值序列递减？搜

索方向与步长哪个重要？

教学方式

讲授，讨论

1.教师讲授信赖域算法的基本思想；

2.课堂讨论无约束优化内容，培养数学语言表达能力。

课后作业
无约束优化内容自我总结，学习心得交流

单元七：约束问题基本理论 学时：3
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容
1．各种可行方向及其关系（1 学时）

2．解的几何最优性条件、KKT 条件、二阶最优性条件（2 学时）

学习目标

1. 熟练掌握可行方向、序列可行方向、线性化可行方向法概念及其关系和

几何意义

2. 掌握解的几何最优性条件（必要、充分条件，凸规划的充要条件）；掌握

KKT 条件，了解二阶必要条件、二阶充分条件明白算法设计的一个基本原理：

复杂问题的计算通过简单问题的逼近

学生课前

准备

1. 必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第九章

2. 选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York,
1999.第十二章

[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第八章

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第 206-231页
思考问题：

约束问题与无约束问题的联系及本质区别

教学方式

讲授

1.教师讲授约束问题的基本理论，包括各种可行方向及其关系和解的几何最优

性条件、KKT 条件、二阶最优性条件。
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课后作业
完成教材第九章 3-4 个习题。

单元八：线性规划与二次规划 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1．线性规划基础（2 学时）

2．等式约束二次规划（1 学时）

3．一般约束二次规划（3 学时）

学习目标

1.了解线性规划的标准型和基本性质，求解线性规划问题的单纯形法思想及

计算步骤

2. 熟练掌握等式约束问题二次规划问题的性质及求解方法

3. 掌握求解不等式约束和一般约束二次规划的有效集法的思想和计算步

骤

学生课前

准备

1. 必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第 10-11 章

2. 选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York,
1999.第 13、16章
[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第九章

[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年，

第三章，第 415-421页
3.思考问题：

为什么最好的下降方向、最好的搜索步长，得到的时收敛得最慢的算法？

4.其他课前准备：

课前预习。

教学方式

讲授

1.教师讲授线性规划、等式约束二次规划以及一般约束二次规划。

课后作业
完成教材第十一章 2-3 个习题。会通过软件实现算法

单元九：约束问题基本算法 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1．外点罚函数法及其性质（1 学时）

2．等式约束问题乘子法（1 学时）

3．一般约束问题的乘子法（1 学时）

4．线性约束问题的 Zoutendijk 算法（1 学时）

5. 线性约束问题的 Frank-Wolfe 算法（1 学时）

6. 序列二次规划算法简介（1 学时）
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学习目标

1. 了解外点罚函数法的思想，掌握外点罚函数法算法及其性质

2. 熟练掌握求解等式约束的乘子法及其性质

3. 掌握一般约束问题的乘子法的计算步骤及其性质

4. 了解线性约束问题的线性化算法的基本思想；掌握 Zountendijk 算法的

计算步骤及收敛性

5. 掌握 Frank-Wolfe 算法的计算步骤及收敛性

6. 了解序列二次规划算法的基本思想及其计算步骤

学生课前

准备

1. 必读书目：

李董辉、童小娇、万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学

出版社，2010. 第 12-13 章，第 14 章 1-2 节

2. 选读书目：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York,
1999.第 17章
[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年，第 10-11章
[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005 年，

第 12-13 章，第 415-421 页

教学方式
讲授

1.教师讲授约束问题的基本算法。

课后作业
1． 完成教材第 12-13 章各 2-3 个习题。

2． 会通过软件实现算法

单元十：总复习 学时：3 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

对所学内容有全面、综合理解；

了解无约束问题与约束问题最优性条件之间的联系及区别；

掌握无约束问题下降算法的统一描述，了解各算法之间的联系及差异；

熟悉个算法的基本思想及性质

学习目标

1.了解线性规划的标准型和基本性质，求解线性规划问题的单纯形法思想及

计算步骤

2. 熟练掌握等式约束问题二次规划问题的性质及求解方法

3. 掌握求解不等式约束和一般约束二次规划的有效集法的思想和计算步

骤

学生课前

准备

教学方式

讲授，练习，讨论

课后作业

六、考核方式
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考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤得 10 分；随机点名，每次旷课

扣 2分，扣完为止
10 L03

作业（平时作

业、课

堂讨论和展

示）

认真完成并按时提交平时作业可得

15 分，无故缺交作业每次扣 3 分；

积极参与课堂讨论和课题分析，能与

其他同学协同合作，共同解决问题可

得 5 分

20 L01, L02, L03

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

李董辉，童小娇，万中，《数值最优化算法与理论》（第二版），科学出版社，2010.
3.参考文献：

[1] J. Nocedal and S. Wright,《Numerical Optimization》, Springer, New York, 1999.
[2] 袁亚湘，孙文瑜,最优化理论与算法，科学出版社，1997年
[3] 陈宝林，最优化理论与算法，（第二版），清华大学出版社，2005年
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《华南师范大学学术道德规范（试行）》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德与

学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以论

文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试作

弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1.老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

2.老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

3.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

4.教学团队：陈艳男副教授、李董辉教授、谭露琳副教授、骆其伦博士
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《保险与精算》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）保险与精算

（英文）Insurance and Actuarial Science
课程编码 22B28760 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 坚雄飞

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：36 实验：8 实践：4
授课语言 汉语

先修课程 利息理论，概率论与数理统计，随机过程，微分方程

二、课程简介

课程的学科背景：保险做为金融市场的三驾马车之一，与银行，证券共同构成了金融市场

的主要形态。 随着国内保险业的不断发展与壮大，保险产品的大大丰富，从供给端到需求端，

保险市场的良性发展无疑是十分必要的。另外，从保险产品设计和保费定价及风险管理的角度，

在生命表构造、损失分布等精算技术的进步上尚需大力拓展相应技术手段，因此，保险学有其

内在的发展动力，同时和其他相关学科产生了不小的融合，共同繁荣，相互促进。

开设目的和意义：本课程主旨反映了非寿险精算中保费定价的完整流程。非寿险精算相对

于寿险精算有更多的创新内容需要学习和挖掘，这缘于非寿险精算的工作对象的繁复与庞杂多

样化。因此，非寿险精算这一课程中除了对已有方法扎实掌握之外，提高学生对不同损失的建

模能力十分关键。

主要内容：本课程着重于指导读者掌握非寿险精算的一个完整流程，包括损失分布精确刻

画、费率厘定的必要过程、信度理论如何处理样本不足或者缺失下保费的估算、准备金计提主

要方法、再保险对保费价格的影响、投资收益以及基本的风险理论模型。

课程特色与思政教育：1、中国保险业的飞速发展，有目共睹，这显然和国内经济发展水平

与居民财富增长息息相关。2、寿险精算中主要依赖一张表，即生命表。中国居民的生命表编制

从无到有，预期寿命眼见得有显著增长，这与国内经济发水平、居住出行安全性、健康适宜的

生活环境、医疗卫生条件密不可分。3、探索并建立符合中国特色的保险也发展规划是一项长期

任务，特别在我国进入老龄化这一阶段，大力发展老龄人口服务业，从金融市场服务市场实践

这个角度出发，改变保险只保两头这一特点是当前急需的任务。

教学与考核方式：出勤、作业（平时作业、课堂讨论、研究报告、课程论文）、期末考试

（闭卷）三项各占 10%，20%，70%。

三、课程目标
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L01. 较熟练掌握非寿险精算理论包括损失分布精确刻画、费率厘定的必要过程、信度理论如何

处理样本不足或者样本缺失下保费的估算、准备金计提的主要方法、再保险对保费价格的影响、

投资收益以及基本的风险理论模型。培养专业知识素质，为后续继续提高及其它相关学科的学

习奠定知识基础。

L02. 了解重要商业保险的日常运作，精算概念的背景及重要理论的逻辑思辨过程，我国保险行

业的发展现状，优秀保险人的故事，培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、道德规

范；培养抽象思维、逻辑推理和数值计算算能力，培养解决问题的基本意识，认识到精算学课

程在社会科学的各分支以及与自然科学领域中具有的广泛的应用。

L03. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基础。

L04. 初步具备利用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和保险产品创新。

L05. 熟悉保险市场知识脉络，具备参与保险市场的知识储备，了解市场的交易制度建设和交易

机制。

L06. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养高度的社会责任感，健全法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05 L06

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化

的理论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析

和解决问题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知

识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和

忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、

提高综合国防素质。

H H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和

统计学基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用

能力和一定的数学建模和数据分析能力。

H H H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论

前沿、国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流

程，熟悉国家有关金融的方针、政策和法律法规。具

备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有

创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自

主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

M M M M H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语

学习策略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常

生活、学习和未来工作服务。

H H H H H

5．掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，

学会至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良

好的锻炼习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志

品质。

M M M M M M

五、教学内容、要求及进度安排
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第一单元：预备知识 学时：3
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5

主要内容

1.什么是寿险与非寿险，什么是保险精算学

2.风险的含义，可保风险的范畴

3.精算师的 7大职责

学习目标

1.了解什么是寿险与非寿险，什么是保险精算学。

2.掌握风险的含义，清楚可保风险的范畴。

3.了解精算师的 7大职责，及保费定价必须具备的各环节。

学生课前

准备

1.必读书目：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page1-page6
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
3.思考问题：

保险与组合分散思想有什么异同？

教学方式

讲授，互动讨论

1.什么是风险，商业保险在风险管理中具有什么地位；

2.精算与概算；

3.算师职业规划该是什么状况；

4.我国的商业保险市场制度建设现阶段呈什么状态，未来将会有哪些变化

课后作业
开放题：请梳理一下某保险公司的资产负债表，并单列出其中与精算相关联的部

分。

第二单元：损失分布 学时：9
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.损失和赔款

2.损失分布

3.赔款额的分布、赔款次数的分布

4.赔款总额的计算、分布类型与近似

学习目标

1.了解损失和赔款的差异性及相互关系。损失额刻画的数量组成及形式。

2. 了解损失分布的精确刻画是费率厘定的基础。

3. 掌握随机变量数字特征的计算，特征函数与矩母生成函数，条件期望与条件方

差计算的基本技巧。

4. 掌握赔款额的分布、赔款次数的分布。赔款总额的计算、分布类型与近似。

学生课前

准备

1.必读书目：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page14-page29
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
3.思考问题：

复合泊松分布随机变量如何刻画损失？它的分布是如何求得的？
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教学方式

讲授，练习，讨论

1.损失和赔款，为什么不能全赔经常赔；

2.损失分布，如何理解真实状态；

3.复合泊松过程，赔款额代表的的保险学意义；

4.赔款总额分布，计算与近似。

课后作业
1.总结复合泊松过程分布的常见结论。

2.课后习题选做。

第三单元：统计推断 学时：6
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.损失分布讨论的三种方法及各自特点

2.叶斯统计方法在损失分布统计推断中的重要作用

3.损失分布拟合的四个主要步骤及相关环节需要的关键统计量指标

4.贝叶斯方法中后验概率的生成与分布共轭；随机模拟方法中满足各已知分

布随机数的生成方法

学习目标

1. 了解损失分布讨论的三种方法及各自特点。

2. 理解贝叶斯统计方法的主要思想以及它在损失分布统计推断中的重要作用。

3. 掌握损失分布拟合的四个主要步骤及相关环节需要的关键统计量指标；贝叶斯

方法中后验概率的生成与分布共轭。

4. 借助各已知分布随机数的生成方法模拟相关的分布。

学生课前

准备

1.必读书目：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page36-page51
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
3.思考问题：

如何通过随机数生成某泊松过程的一条轨道？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.损失分布，从数据到曲线；

2.贝叶斯方法，如何让观点更贴近真实世界；

3.均匀分布随机数，分布拟合的源头；

4.已知分布类型的分布拟合与经验分布函数。

课后作业
3. 简单归纳总结贝叶斯方法在现代科学中的应用；

2.课后习题选作。

第四单元：费率厘定 学时：6 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.危险与危险单位，危险分类与定义

2.索赔频率，索赔强度，纯保费，保费计算

3.费率厘定目标及费率厘定系统

4.最终损失的预测及趋势分析，费用组成及分析，费率厘定中的利润与安全附加，

费率分类中两类关系的处理
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学习目标

1.了解危险与危险单位，危险分类与定义。索赔频率，索赔强度，纯保费，保费

计算。费率厘定目标及费率厘定系统。

2.掌握费率厘定的两类方法及其选择标准。

3.掌握最终损失的预测及趋势分析，费用组成及分析，费率厘定中的利润与安全

附加，费率分类中两类关系的处理。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page66-page91
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
5
3.思考问题：

进展法如何补充三角形流量表为方表？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.危险与危险单位，感知与真实；

2.纯保费到各种附加，真实保费的生成；

3.最终损失预测，保险长周期生命现实；

4.三角流量表及其扩展。

课后作业
课后习题选作。

第五单元：信度理论 学时：9
支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.信度理论、风险异质性与结构函数

2.信度因子，计算及保险含义

3.风险异质性的判断与结构函数的选取

4. Buhlmann信度保费

5. NCD 系统及稳定保费的计算

学习目标

1.了解信度理论的思想和基本方法，可信性条件的概率表述形式，风险异质性与

结构函数。

2.理解信度理论下信度保费的组成形式，信度因子及其保险含义，信度保费计算

中各种理论间的递进过程。

3.掌握完全可信性条件的验证及部分可信性条件下信度因子的计算。风险异质性

的判断与结构函数的选取。贝叶斯保费的计算及其主要步骤。

4.掌握 Buhlmann信度保费下信度因子的形式，该信度条件下风险异质性的替代

及相关参数估计。NCD 系统及稳定保费的计算。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page99-page123
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
5
3.思考问题：

马氏链如何刻画 NCD系统？马氏链相关理论在该系统下保费计算中的应
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用。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.信度理论，信度因子加权；

2.完全可信与部分可信，贝叶斯信度；

3.NCD系统，保险激励机制如何建立；

4.Buhlmann信度保费。

课后作业
1. 试讨论样本选择是如何影响信度因子的，它具体的含义是什么？

2. 课后习题选作。

第六单元：准备金 学时：6 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.准备金及准备金计提

2.未决赔款与未决赔款准备金

3.流量三角形。

4.流量三角形及其结构，梯链法的假设及方法，分离法思想和方法，平均每案赔

付法。

学习目标

1.了解准备金及准备金计提的必要性，未决赔款与未决赔款准备金，流量三角形。

2.理解准备金计提的梯链法、分离法、平均陪案支付法、准备金进展法的思想逻

辑。

3.掌握流量三角形及其结构，梯链法的假设及方法，分离法思想和方法，平均每

案赔付法。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page135-page169
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
5
3.思考问题：

利用进展法可以预测未决赔款准备金。

教学方式

讲授，练习，讨论

1.准备金计提，充分考虑挤兑影响；

2.准备金计提方法，多种扩展；

3.三角形及其结构，梯链法的假设及方法，分离法思想和方法，平均每案赔付法。

课后作业 课后习题选作。

第七单元：再保险 学时：3 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.再保险与原保险的关系，再保险的分类

2.再保险过程

3.再保险费率厘定，自留额的计算

学习目标

1.了解再保险与原保险的关系，再保险的分类。

2.理解再保险过程与原保险的差异之处。

3.掌握再保险费率厘定，自留额的计算。

学生课前 1.必读书目：
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阅读材料

与其他准

备

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page178-page199
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
5
3.思考问题：

再保险是如何确定费率的？？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.再保险，风险转移与收益摊薄；

2.再保险，保险之上的保险，有何异同；

3.再保险费率；

4.自留额，风险预处置。

课后作业
课后习题选作。

第八单元：风险理论 学时：6 支撑课程目标：

L1, L2, L3, L4, L5, L6

主要内容

1.长短期聚合风险模型

2.短期个别风险模型与短期聚合风险模型的区别

3.风险模型下理赔总额的分布及其计算

4.长期聚合风险模型下盈余过程的保险含义及对应的破产概率

5.破产概率和调节系数的关系

学习目标

1.了解长短期聚合风险模型的联系和差异以及长短期聚合风险模型的适用范围。

2.理解短期个别风险模型与短期聚合风险模型的区别。

3.掌握短期个别风险模型与短期聚合风险模型下理赔总额的分布及其计算。

4.掌握长期聚合风险模型下盈余过程的保险含义及对应的破产概率计算。破产概

率和调节系数的关系。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，

page231-page249
2.选读书目：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011.
3.思考问题：

给定保费收入速度及理赔额，如何求得破产概率？

教学方式

讲授，练习，讨论

1.风险模型，长期与短期，个别与聚合；

2.短期个别风险模型与长期聚合风险模型，保额计算；

3.盈余过程，流入和流出；

4.破产概率与调节系数。

课后作业
课后习题选作。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标
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出勤

全勤可得 10分；每个同学允许两次

请假；随机点名，1次旷课扣 3分，

两次旷课扣 10分
10

L1, L2, L3, L4,
L5, L6

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

各章节作业全交可得 20分，附后思

考题形式的小论文及实践作业可替

换习题作业。表现优秀者可酌情加

分，但作业成绩仍然以 20分为限。

20 L1, L2, L3, L4,
L5, L6

期末考试 闭卷笔试 70
L1, L2, L3, L4,

L05, L6

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《非寿险精算》第一版，王静龙、汤鸣、韩天雄编著，中国人民大学出版社，2004. 6
3.参考教材：

《非寿险精算学》第 1版，杨静平编著，北京大学出版社，2006. 9
《非寿险精算学》第 2版，孟生旺、刘乐平等编著，中国人民大学出版社; 2011. 5
以上应包括网络资源。

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）

1.每个任课班的老师可通过微信群等进行答疑。

2.老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

3.老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

4.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

5.教学团队：坚雄飞讲师；易建新副教授
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《金融计算》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）金融计算

（英文）Financial calculation
课程编码 22B31160 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 陈奇斌

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 金融学、金融经济学、数学分析（三）

二、课程简介

课程的学科背景：金融计算是金融数学专业的高年级专业选修课，是将金融建模与数值计

算相结合的一门应用类课程。

开设目的和意义：学习目的在于依托财务与市场数据，通过建模并编程计算解决金融研究

和实务中的问题，在实际金融市场中应用金融理论进行量化投资分析，从而提高学生在金融事

务中实际应用数学知识和方法的能力。

主要内容：本课程以Matlab软件为应用平台，要求学生具有金融学、金融经济学、计量经

济学等基础知识和 Matlab编程基本技能。

课程特色与思政教育： 理论学习与实践相结合

教学与考核方式：教学方式主要为课堂讲授。考核方式由平时成绩和期末考试两部分构成，

分别占 30%和 70%

三、课程目标

L01. 应用数学建模和统计建模解决实际金融问题，并借助软件和数据完成模型计算；

L02. 培养创新和探索精神。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，学会运用马克

思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知
H H
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识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国

主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、较強的数学语

言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数据分析能力。
H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外金融发展动态。

熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策和法律法规。具备

较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，能够

运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨文化交际策

略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两项终身受益的

体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、合作精神和意

志品质。

M H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：MATLAB基础 学时：6 支撑课程目标：L01, L02

主要内容

9. MATLAB的基本入门知识；

10. 计算中的误差问题；

11. 数据的读入和基本的统计分析。

学习目标

13. 了解和初步掌握MATLAB的基本入门知识；

14. 理解计算中的误差问题，以及一般的解决方法；

15. 掌握数据的读入，包括如何读人 EXCEL、CSV 等数据类型的数据文件，如何

通过网络从 Yahoo、新浪以及 Wind等途径获取数据；

16. 掌握金融分析中常用的MATLAB函数的调用。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融计算与编程：基于 MATLAB 的应用》（第二版），曹志广 著，上海财经

大学出版社，2017.10，第 1-3章。

2.选读书目：

[1]《金融财务建模与计算》，朱顺泉主编，，电子工业出版社 2009
[2]《金融计算与建模实验》，廖文辉，张学奇编著，经济科学出版社，2010。

教学方式

讲授，实验，实践

1.课堂讲授教材第 1-3章；

2.学生实验。

课后作业 学习 matlab相关应用，完成指定的实验和实践任务。

单元二：金融计算中的计量模型（一） 学时：6 支撑课程目标： L01, L02

主要内容
1.回归分析及其MATLAB计算；

2.金融分析中的优化问题及其MATLAB实现；

学习目标
1.复习回归分析的基本原理，掌握相应的MATLAB计算技术；

2.掌握金融分析中的优化问题及其MATLAB实现技术；

学生课前

阅读材料

1.必读书目：

《金融计算与编程：基于 MATLAB 的应用》（第二版），曹志广 著，上海财经
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与其他准

备

大学出版社，2017.10，第 4-5章。

2.选读书目：

[1]《金融财务建模与计算》，朱顺泉主编，，电子工业出版社 2009
[2]《金融计算与建模实验》，廖文辉，张学奇编著，经济科学出版社，2010。

教学方式

讲授，实验，实践

1.课堂讲授教材第 4-5章；

2.学生实验。

课后作业
复习与回归分析相关的知识和理论，在 matlab完成指定的模型估计、检验

和分析

单元三：金融计算中的计量模型（二） 学时：6 支撑课程目标：L01, L02

主要内容
1.极大似然估计及其MATLAB计算；

2.广义矩估计及其MATLAB计算。

学习目标
3.复习极大似然估计的基本原理，掌握相应的MATLAB计算技术。

4.理解广义矩估计的基本原理，掌握相应的MATLAB计算。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融计算与编程：基于 MATLAB 的应用》（第二版），曹志广 著，上海财经

大学出版社，2017.10，第 6-7章。

2.选读书目：

[1]《金融财务建模与计算》，朱顺泉主编，，电子工业出版社 2009
[2]《金融计算与建模实验》，廖文辉，张学奇编著，经济科学出版社，2010。

教学方式

讲授，实验，实践

1.课堂讲授教材第 6-7章；

2.学生实验。

课后作业 从指定数据平台获取数据，通过 matlab完成指定的计算和分析。

单元四：金融产品定价计算（一） 学时：6 支撑课程目标：L01, L02

主要内容
1.金融资产收益率的波动率估计；

2.风险价值和条件风险价值的估计。

学习目标

1.掌握金融资产收益率的波动率估计的基本原理和方法及其MATLAB实现；

2.掌握风险价值和条件风险价值的基本原理、基本估计方法及其MATLAB
实现。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融计算与编程：基于 MATLAB 的应用》（第二版），曹志广 著，上海财经

大学出版社，2017.10，第 8-9章。

2.选读书目：

[1]《金融财务建模与计算》，朱顺泉主编，，电子工业出版社 2009
[2]《金融计算与建模实验》，廖文辉，张学奇编著，经济科学出版社，2010。

教学方式

讲授，实验，实践

1.课堂讲授教材第 8-9章；

2.学生实验。
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课后作业 从指定数据平台获取数据，通过 matlab完成指定的计算和分析。

单元五：金融产品定价计算（二） 学时：6 支撑课程目标：L01, L02

主要内容
1.利率曲线估计；

2.期权定价的数值方法。

学习目标

1.掌握利率曲线估计的基本原理和估计方法及其MATLAB实现；

2.了解 VaR风险度量；

3.掌握期权定价的数值方法及其MATLAB实现。

学生课前

阅读材料

与其他准

备

1.必读书目：

《金融计算与编程：基于 MATLAB 的应用》（第二版），曹志广 著，上海财经

大学出版社，2017.10，第 10-11章。

2.选读书目：

[1]《金融财务建模与计算》，朱顺泉主编，，电子工业出版社 2009
[2]《金融计算与建模实验》，廖文辉，张学奇编著，经济科学出版社，2010。

教学方式

讲授，实验，实践

1.课堂讲授教材第 10-11章；

2.学生实验。

课后作业 从指定数据平台获取数据，通过 matlab完成指定的计算和分析。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10 分； 1
次旷课扣 3分，两次

旷课扣 10分
10 L01, L02

作业（平时作业、课

堂讨论、研究报告、

课程论文）

完成布置的课后作

业；

完成至少一篇课程

论文（实验报告）。

30 L01, L02

期末考试 闭卷笔试 60 L01, L02

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

《金融计算与编程：基于MATLAB的应用》（第二版），曹志广 著，上海财经

大学出版社，2017.10
3.参考文献：

[1] 《金融财务建模与计算》，朱顺泉主编，，电子工业出版社 2009
[2] 《金融计算与建模实验》，廖文辉，张学奇编著，经济科学出版社，2010。
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八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）
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《数值计算方法》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）数值计算方法

（英文）Numerical Analysis
课程编码 22G38260 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 信息与计算科学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 谢骊玲

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析（3）、高级程序设计

二、课程简介

课程的学科背景：数值分析又称数值数学，是对各种数学问题通过数值运算，得到数

值解答的方法和理论。本课程是数学科学学院金融数学专业的选修课。

开设目的和意义：让学生熟练掌握这门课程所涉及的各种常用的数值计算公式，了解

数值方法的构造原理及适用范围，为今后进行简单的理论分析并用计算机去有效地解决实

际问题打下坚实的基础。

主要内容：误差基本理论，多项式插值和拟合，数值积分和数值微分，方程（组）的

数值解法，数值最优化等。

课程特色与思政教育：所介绍的数值逼近方法和数值分析理论注重实用性、方法性及

对计算机的使用，在科学和工程计算中有着广泛的应用。可开拓视野，活跃思想，并培养

理论与实践相统一的科学素养和创新精神。

教学与考核方式：本课程以课堂讲授为主；成绩评定为期末考试 70%，平时成绩占

30%，其中平时成绩包括课堂出勤、课堂讨论、作业。

三、课程目标
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L01.知识目标：掌握误差基本理论、掌握函数的插值和逼近方法，能将之运用于微积分计

算、微分方程求解等包含非有理函数或未知函数的问题；掌握数值代数基本问题，包括非

线性方程和线性代数方程组的求解、矩阵特征值计算的基本算法，掌握数值最优化简单算

法，为后续课程学习和理论应用打下坚实的基础。

L02.能力目标：具备使用数值方法近似求解数学问题的能力；具备运用所学专业知识分析

问题、设计算法并编程实现以解决实际问题的应用和创新能力。

L03.素质目标：了解数值分析学科发展的历程和前沿研究动态、各种数值方法之间的相同

结构和统一的原理；掌握设计数值算法的基本方法和一般原理，具备协同合作、开展学术

研究的综合素质。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，学会

运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。

掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和忧

患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

L M H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、较強

的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数据分析能

力。

H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外金融

发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策

和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创

新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应

金融理论和实践的发展。

M H M

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨文化

交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两项终

身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、

合作精神和意志品质。

L L L

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：预备知识 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容
1. 二进制数（1 学时）

2. 误差分析（1 学时）

学习目标

1.了解误差的来源以及舍入误差、截断误差的定义；

2.了解绝对误差、相对误差、误差限和有效数字的定义及相互关系；

3.掌握函数计算的误差估计，了解误差传播、积累带来的危害和提高计算稳定

性的一般规律，认识到数值分析课程在大数据时代的重要性及在科学和工程

计算中的广泛应用性。



349

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法

（MATLAB 版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 1-28 页

2.选读书目：

Gerald Recktenwald 著，伍卫国，万群，张辉等译，数值方法和 MATLAB 实

现与应用，机械工业出版社，2004，第 5章
3.思考问题：

舍入误差的定义？初始值对误差传播的影响是什么？

4.其他课前准备：

通过预习了解计算机的计算过程和舍入误差，了解误差的传播和精度损失概

念。

教学方式

讲授，实验，讨论

1.讲解并演示等比数列误差传播实验；

2.讲解并推导一元二次方程精度损失对计算结果的影响，培养科学的思维方

式。

课后作业
砺儒云课堂实验 1，培养举一反三的研究能力。

单元二：非线性方程 f(x)=0 的解法 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1.求解 x=g(x)的迭代法（1 学时）

2.定位一个根的分类方法（1 学时）

3.初始近似值和收敛判定准则（1 学时）

4.牛顿-拉夫森法和割线法（1 学时）

学习目标

1.掌握区间缩减求根的方法；

2.掌握迭代更替求根的方法；

3.掌握迭代预处理方法——根隔离；

4.学会正确设置迭代终止判断条件；

5.掌握迭代加速技术。

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法

（MATLAB 版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 29-70 页

2.选读书目：

[1] Gerald Recktenwald著，伍卫国，万群，张辉等译，数值方法和MATLAB
实现与应用，机械工业出版社，2004，第 6章
[2] 杨坦，谢骊玲编著，信息与计算科学实验教程，华南理工大学出版社，2012，
第 1章
3.思考问题：

如何设置迭代终止条件？不同的条件对结果有什么影响？

4.其他课前准备：

回忆中学时如何通过作图找出根的近似值。

教学方式

讲授，实验，讨论

1.演示不动点迭代求根实例；

2.演示二分法和试值法求根过程，讨论迭代次数的估算，培养学生逻辑思维和
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判断的能力；

3.演示牛顿法和割线法求根过程，理解由特殊到一般、具体到抽象的辩证思维

方式；

4.讨论隔离根步骤在上述方法中的作用，培养用数学知识解决实际问题的初步

意识和应用能力。

课后作业 砺儒云课堂实验 2，培养学以致用、举一反三的研究能力。

单元三：线性方程组 AX=B 的数值解法 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1. 上三角和下三角线性方程组的快速求解（1 学时）

2. 高斯消去法和选主元策略（2 学时）

3. 三角分解法（1 学时）

4. 求解线性方程组的迭代法（1 学时）

学习目标

1.掌握求解上三角和下三角线性方程组的回代法和前代法，培养学生运用数学

知识和举一反三的能力；

2.掌握高斯消去法和选主元策略，培养数值计算、数学语言表达和分析思维的

能力；

3.掌握三角分解法及选主元策略；

4.了解迭代法的构造，掌握 Jacobi 迭代法，Gauss-Seidel 迭代法及迭代法

的收敛性判别方法，培养数值计算和算法分析的能力。

4.了解病态性对方程组的求解精度的影响，；

5.了解超松弛因子迭代法，培养科学探索精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法

（MATLAB 版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 71-131 页

2.选读书目：

[1] Gerald Recktenwald著，伍卫国，万群，张辉等译，数值方法和MATLAB
实现与应用，机械工业出版社，2004，第 8章
[2] 杨坦，谢骊玲编著，信息与计算科学实验教程，华南理工大学出版社，2012，
第 2章
3.思考问题：

如何减轻或消除病态性对方程组解的精度的影响？

4.其他课前准备：

回顾复习线性代数相关内容。

教学方式

讲授，实验，讨论

1.演示上三角方程组的求解过程，讨论下三角方程组的求解，培养科学探索精

神；

2.演示高斯消去法求解一般方程组的过程，探讨选主元策略对解的精度的影

响，提高学生运用数学知识和技巧解决问题的能力；

3.演示三角分解法求解方程组的过程，讨论算法的应用场景，贯彻学以致用的

精神，培养科技兴国的使命感和服务社会的责任感；

4.演示迭代法求解方程组的过程，讨论算法的收敛条件和算法复杂度，体会马

克思主义哲学的两面性理论。
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课后作业
砺儒云课堂实验 3，提高编程能力和解决实际问题的能力。

单元四：插值与多项式逼近 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1.泰勒级数和函数计算（1 学时）

2.插值介绍（1 学时）

3.拉格朗日逼近（1 学时）

4.牛顿多项式（1 学时）

5.切比雪夫多项式（1 学时）

6.帕德逼近（1 学时）

学习目标

1.掌握MATLAB中实现泰勒展开的函数；

2.能编写秦九韶算法求解多项式及其导数和不定积分的求值程序；

3.掌握拉格朗日插值多项式及误差分析；

4.掌握差商计算方法和牛顿插值多项式；

5.了解龙格现象和切比雪夫多项式；

6.掌握帕德逼近方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法（MATLAB
版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 132-176 页

2.选读书目：

[1] Gerald Recktenwald著，伍卫国，万群，张辉等译，数值方法和 MATLAB
实现与应用，机械工业出版社，2004，第 10章
[2] 杨坦，谢骊玲编著，信息与计算科学实验教程，华南理工大学出版社，

2012，第 4章
3.思考问题：

为什么不用待定系数法通过方程组求解得出插值多项式？

4.其他课前准备：

回顾泰勒展开和有理函数的定义和性质。

教学方式

讲授，实验，讨论

1.讲解泰勒多项式的构造函数；

2.讲解并演示拉格朗日插值多项式的构造和应用实例；

3.讲解并演示差商的计算和牛顿插值多项式的构造和应用实例，了解科学演变过

程，培养数学文化素养；

4.演示龙格现象，讨论如何解决问题，引出切比雪夫多项式，培养科学探索精神；

5.演示帕德逼近的构造实例，提高学生运用数学知识和技巧解决问题的能力。

课后作业 砺儒云课堂实验 4，通过编程提高逻辑思维能力和解决实际问题的能力。

单元五：曲线拟合 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1.最小二乘拟合曲线（1 学时）

2.曲线拟合（1 学时）

3.样条函数插值（1 学时）

4.傅立叶级数和三角多项式（1 学时）

5.贝塞尔曲线（1 学时）
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学习目标

1.掌握最小二乘拟合直线的构造方法；

2.掌握幂函数和指数函数的最小二乘拟合方法；

3.掌握一般的最小二乘拟合曲线的构造方法；

4.掌握三次样条函数的构造方法；

5.掌握三角多项式的构造方法；

6.掌握贝塞尔曲线的构造方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法

（MATLAB 版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 177-222 页

2.选读书目：

[1] Gerald Recktenwald著，伍卫国，万群，张辉等译，数值方法和MATLAB
实现与应用，机械工业出版社，2004，第 9章
[2] 杨坦，谢骊玲编著，信息与计算科学实验教程，华南理工大学出版社，2012，
第 4章
3.思考问题：

当获得的数据点带有误差时，插值的方法还适用否？

4.其他课前准备：

回顾最大误差、平均误差和均方根误差的定义。

教学方式

讲授，实验，讨论

1.讲授和演示最小二乘拟合直线的构造和应用；

2.演示最小二乘拟合多项式的构造和应用；

3.讲授和演示三次样条函数的构造和应用，体现马克思主义哲学的实践观；

4.讲授和演示三角多项式的构造和应用，树立产学研一体化的信念；

5.演示贝塞尔曲线的构造和应用实例，体会科技服务生产的精神。

课后作业 砺儒云课堂实验 5，通过编程提高逻辑思维能力和解决实际问题的能力。

单元六：数值微分 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1．导数的近似值（1 学时）

2．数值差分公式（1 学时）

学习目标

1.掌握泰勒展开求微分公式，培养近似思维能力和科学文化素养；

2.掌握插值型数值微分公式，培养数值计算能力和严谨求实的科学精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法

（MATLAB 版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 223-243页
2.选读书目：

杨坦，谢骊玲编著，信息与计算科学实验教程，华南理工大学出版社，2012，
第 5章
3.思考问题：

通过插值求微分的方法，能否应用于求任意点的微分？

4.其他课前准备：

回顾插值多项式的构造方法。
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教学方式

讲授，实验，讨论

1.演示讲解由泰勒展开式得到的数值微分公式的计算实例及理查森外推法，体

验灵活性哲学；

2.演示讲解由拉格朗日插值多项式得到的数值微分公式的计算实例；

3.讨论由牛顿插值多项式得到的数值微分公式的灵活性，体会实践方法论。

课后作业
砺儒云课堂实验 6，通过编程提高逻辑思维能力和解决实际问题的能力，体会

科学研究的延续性。

单元七：数值积分 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03

主要内容

1.积分简介（1 学时）

2.组合梯形公式和辛普森公式（1 学时）

3.递归公式与龙贝格积分（1 学时）

4.自适应积分（1 学时）

5.高斯-勒让德积分（1 学时）

学习目标

1.掌握机械求积公式及其数值精度；

2.掌握 Newton-Cotes 公式及其数值精度和截断误差，培养科学研究精神和数

值分析能力；

3.掌握递推梯形公式和龙贝格积分，培养数值计算和逻辑推导能力。

4.掌握辛普森公式和自适应积分，体会具体问题具体分析，具体问题具体解决

的理念；

5.掌握高斯型求积公式和正交多项式，培养创新和钻研精神。

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法

（MATLAB 版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 245-284 页

2.选读书目：

[1] Gerald Recktenwald著，伍卫国，万群，张辉等译，数值方法和MATLAB
实现与应用，机械工业出版社，2004，第 11章
[2] 杨坦，谢骊玲编著，信息与计算科学实验教程，华南理工大学出版社，2012，
第 5章
3.思考问题：

如何提高积分数值公式的精度？

4.其他课前准备：

回顾定积分的定义和计算性质。

教学方式

讲授，实验，讨论

1.演示讲解复化梯形和复化辛普森公式求解问题的实例；

2.讨论龙贝格积分的原理和本质，培养数值计算和逻辑推导能力；

3.演示自适应积分的计算过程，培养创新和钻研精神；

4.讲解和讨论高斯型积分的计算过程，培养科学精神，提高数学文化素养。

课后作业
砺儒云课堂实验 7，通过编程提高逻辑思维能力和解决实际问题的能力，体会

科学研究的延续性。

单元八：数值优化 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03
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主要内容

1.单变量函数的极小值（1 学时）

2.内德-米德方法和鲍威尔方法（1 学时）

3.梯度和牛顿方法（1 学时）

学习目标

1.掌握分类搜索方法，包括黄金搜索法和 Fibonacci搜索法，培养算法设计、

算法分析和算法实现的能力；

2.掌握利用导数求单变量函数极值的方法，培养利用数学知识解决问题的能

力；

3.掌握多变量优化搜索方法，包括内德-米德方法和鲍威尔方法，为利用这些

算法求解实际应用问题打下基础。

4.掌握最速下降法和牛顿方法，为进一步学习高阶课程打下理论基础。

学生课前

准备

1.必读书目：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法

（MATLAB 版）（第四版），电子工业出版社，2017.7, 285-318 页

2.选读书目：

David Kincaid，Ward Cheney 编著，数值分析（第三版），机械工业出版社，

2005 ，第 11章
3.思考问题：

能否根据精度要求在迭代前预估迭代次数？

4.其他课前准备：

查阅文献，寻找黄金分割和 Fibonacci数列在生活中的应用。

教学方式

讲授，实验，讨论

1.演示黄金分割搜索法求解最小化问题的实例，体会创造性和创新精神；

2.演示 Fibonacci搜索法求解最小化问题的实例，培养一题多解的科研素养；

3.演示利用导数搜索最小值方法，培养探索的科研精神。

课后作业
砺儒云课堂实验 8，通过编程提高逻辑思维能力和解决实际问题的能力，体会

唯物辩证法的哲学基础。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤得 10 分；随机 点名，每次旷课扣

5 分，扣完为止
5 L03

作业（平时作

业、课

堂讨论和展示）

认真完成并按时提 交平时作业可得 15
分，无故缺交作业每次扣 3 分；积极参

与课堂讨论和课题分

析，能与其他同学协同合作，共同解决

问题可得 5 分

25 L01, L02, L03

期末考试 闭卷笔试 70 L01, L02, L03

七、教材、参考文献与其他教学资源
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1.自编讲义：

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=11484
2.选用教材：

John H. Mathews，Kurtis K. Fink 编著，周璐，陈渝，钱方等译，数值方法（MATLAB 版）（第

四版），电子工业出版社，2017.7
3.参考文献：

[1] Gerald Recktenwald著，伍卫国，万群，张辉等译，数值方法和MATLAB实现与应用， 2004，
机械工业出版社.
[2] 杨坦，谢骊玲编著，信息与计算科学实验教程， 2012，华南理工大学出版社.
[3] David Kincaid，Ward Cheney 编著，数值分析（第三版），2005，机械工业出版社.
4.课程网址（砺儒云等）：

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=12918
5.相关教学资源网址：

http://numbda.cs.tsinghua.edu.cn/~yuwj/numweb/index.html

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）
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《中国税制》教学大纲

一、课程信息

课程名称
中国税制

Tax System of China
课程编码 22K16060 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 张晓红

学时学分 学分：3.0 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 会计学

二、课程简介

课程的学科背景：《中国税制》是会计学专业和其他相关专业必须学习的专业基础课程。

以有关经济理论、财务理论、会计理论为基础，首先阐述了税收基本理论；接着分章阐述我国

现行各个税收实体税种；最后简述我国税收程序法的主要内容，以便与会计学、财务管理等课

程的有关内容衔接，构建符合专业要求的较为完整的知识结构体系。

开设目的和意义：学习《中国税制》，树立法制观念和兴税强国理念，无论是征税方还是

纳税方，都要严格遵守税法。其次是遵循诚信原则，对征税人来说，就是诚信征税，为国聚财，

为民收税，不征“过头税”“关系税”；对纳税人来说，则是诚信纳税，按照税法规定正确履行纳

税义务，多尽社会责任，为国家、人民多作贡献。

课程特色与思政教育：通过学习《中国税制》，形成正确的税收观念，理解税收与政府、

税收与纳税人、税收与经济的辩证关系。理解税收制度产生的根源和基本职能；理解中国税收

制度基本设计的原则与主要内容；理解中国主要税种的基本要素；理解分析与评价中国现行税

收政策问题的方法。

教学与考核方式：《中国税制》课程采用理论教学方式。考核方式将从出勤、课堂讨论与

平时作业、期末闭卷考试三个方面进行综合评价，分数权重分别为 10%、20%、70%。期末考

试采用统一的考题和统一的评分标准，考试分数为百分制。期末总成绩为期末成绩与平时成绩

的加权平均值，以此确定成绩。

三、课程目标
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L01. 坚持以马克思、毛泽东和邓小平经济理论为指导，坚持习近平新时代中国特色社会主义思

想,从我国改革开放的实践出发，以讲述有中国特色的中国税制理论与业务为主线，做到理论与

实践相结合，熟悉我国各个税收实体税种。培养家国情怀、科学精神、思维品质、历史文化、

道德规范；培养抽象思维、逻辑推理的能力，培养解决问题的基本意识，从而认识到依法纳税

和诚信征税的重要性。

L02. 系统掌握中国税收法律体系及其相关法律的内容和实施方法；更好地理解税务管理的基础

规则和操作流程，遵循税收法律的原则与规定，为金融专业后续课程及其它相关学科的学习奠

定税制知识基础。

L03. 熟悉中国税制学科理论基础知识脉络，合理合法规划税收筹划；坚持理论联系实际，提升

学以致用的能力；培养自主学习与职后发展的能力。

L04. 逐步理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思维方式；掌握本课程所涉及的探索问题、

解决问题的重要思想方法，为后续金融专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基

础。

L05. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1.系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论

成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题

的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技

能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘扬

爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H

2.掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

H H H H H

3.掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4.掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

M M M M M

5.掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

M M M M M
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五、教学内容、要求及进度安排

单元一：税收基本理论 学时：2
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.税收与税法

2.税收原则

3.税收制度与税制结构

4.税收程序法与税收实体法

5.纳税人的权利、义务与权益保护

学习目标

1.掌握税收实体法的构成要素、我国现行税收实体法的分类和内容、纳税人的

权利义务和权益保护。

2.理解税收产生的条件和特征、税收与税法的关系、税收法定主义、税法适用

原则、税制结构类型。

3.了解税收原则、税收法律关系、税收制度和税收结构的演变与发展

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，1-30页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 1章
[2]《税法Ⅰ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,,
第 1章
3.思考问题：

(1)税收的特征。

(2)税制结构类型。

(3)纳税人的权利义务。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 1章。

(2)课堂讨论税收的特征，培养依法纳税的意识。

课后作业
教材第 30页的思考与练习

单元二：增值税 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.增值税概述、征税范围及纳税人、税率及征收率、税收优惠；

2.增值税的计算；

3.征收管理与增值税发票管理；

4.出口货物退（免）税。

学习目标

1.掌握增值税的概念,增值税纳税人、征税范围和税率的规定,销项税额的计算,
进项税额的计算,纳税义务发生的时间,增值税免抵退税的计算。

2.理解增值额的概念、增值税的计税原理、增值税的特点、增值税的意义。

3.了解增值税的类型、出口退税管理,以及增值税专用发票的使用与管理。了

解我国增值税的改革历程。

学生课前 1.必读书目：
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准备 [1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，33-119页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 2章
[2]《税法Ⅰ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 2章
3.思考问题：

(1)如何理解增值税。

(2)一般般纳税人与小规模纳税人的区别。

(3)增值税的计算。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 2章。

(2)课堂讨论增值税的含义，强化增值税的重要性，培养准确核算应纳增值税税额

的能力。

课后作业
119页思考与练习

单元三：消费税 学时：4 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.消费税概述、征税范围与纳税人、税目和税率；

2.消费税的计算；

3.出口货物退免税；

4.征收管理。

学习目标

1.掌握消费税的纳税人、税目、消费税计税依据的确定和消费税的计算方法。

2.理解消费税的概念，消费税的特点，纳税地点，纳税义务发生的时间，纳税

期限。

3.了解消费税税率的设计原则，征税范围，税率，出口退税政策和计算。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，123-145页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 3章
[2]《税法Ⅰ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 3章
3.思考问题：

(1)消费税的税目。

(2)消费税的计税依据。

(3)消费税的计算方法。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 3章
(2)培养准确核算应纳消费税税额的能力。

(3)课堂讨论消费税的税目。
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课后作业
教材 145页思考与练习

单元四：关税、船舶吨税、城市维护建设

税和教育费附加
学时：6 支撑课程目标：L01, L02,

L03, L04, L04, L05

主要内容

1.关税概述、纳税人、征税对象；

2.关税税则、税率、税收减免、计算征收管理；

3.船舶吨税；

4.城市维护建设税；

5.教育费附加。

学习目标

1.掌握关税的分类，进口货物相关费用的核定、计税依据的规定、关税的计算。

2.理解关税的特点，关税的意义，进口关税税率，出口关税税率，进出口关税

的税率适用，特殊进口货物的完税价格。

3.了解关税的起源和发展，关税概念，纳税人，征税对象，特定减免税，纳税

地点的规定。了解船舶吨税的意义

4.掌握城市维护建设税和教育费附加的计税依据、征税范围、税率的规定和计

算。

5.理解城市维护建设税的特点和教育费附加的减免规定。

6.了解城市维护建设税的纳税人,以及征收城市维护建设税和教育费附加的意

义。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，147-178页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 6章,第 7章
[2]《税法Ⅰ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 4章
3.思考问题：

(1)城市维护建设税和教育费附加与增值税、消费税的关系。

(2)关税计税依据。

(3)城市维护建设税和教育费附加的计算。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 4章和第 5章
(2)培养准确核算应纳税关税、船舶吨税、城市维护建设税和教育费附加税税额的

能力。

(3)课堂讨论城市维护建设税和教育费附加与增值税、消费税的关系。

课后作业
教材 171、178页思考与练习

单元五：企业所得税 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05
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主要内容

1.企业所得税概述、纳税人、征税对象与税率、税收优惠；

2.应纳税所得额和应纳税额的计算；

3.资产的税务处理及资产损失的税前扣除；

4.企业重组的所得税处理；

5.征收管理。

学习目标

1.掌握企业所得税的纳税人、征税对象、税率、资产的税务处理、税前扣除项

目。

2.理解税收优惠政策、应纳税所得额及应纳税额的计算方法。

3.了解企业所得税的特别纳税调整、汇算清缴和源泉扣缴等征收管理方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，182-235页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 4章
[2]《税法Ⅱ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 1章
3.思考问题：

(1)企业所得税的纳税人和征税对象的规定。

(2)企业所得税应纳税所得额的确定。

(3)资产的税务处理。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 6章.
(2)培养准确核算应纳企业所得税税额的能力。

(3)课堂讨论企业所得税的纳税人和征税对象的规定。

课后作业
教材 236页思考与练习

单元六：个人所得税 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.个人所得税概述、纳税人、征税对象、税率；

2.应纳税所得额和应纳税额的计算；

3.税收优惠和税收征管。

学习目标

1.了解我国个人所得税的发展历程和个人所得税的分类及特点。

2.理解我国个人所得税的居民纳税人和非居民纳税人的分类标准及纳税义务。

3.掌握个人所得税的应税项目及适用税率形式。

4.掌握不同所得项目应纳税额的计算方法。

5.理解个人所得税源泉扣缴与自行申报相结合的征管方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，238-278页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 5章
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[2]《税法Ⅱ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5
第 2章,
3.思考问题：

(1)个人所得税的居民纳税人和非居民纳税人的区别。

(2)个人所得税应纳税所得额的确定。

(3)个人所得税的征管。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 7章。

(2)培养准确核算应纳消费税税额的能力。

(3)课堂讨论个人所得税的居民纳税人和非居民纳税人的区别。

课后作业 教材 278页思考与练习

单元七：资源税、土地增值税和城镇土地

使用税
学时：4

支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容

1.资源税

2.土地增值税

3.城镇土地使用税

学习目标

1.了解课征资源税的理论依据、土地增值税的开征背景。

2.理解资源税的分类，土地增值税与城镇土地使用税的特点。

3.掌握三个税种的基本税制要素及相关的税收优惠政策。

4.掌握三个税种应纳税额的计算方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，280-303页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 8章,第 9章
[2]《税法Ⅰ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 6章
3.思考问题：

(1)资源税、土地增值税和城镇土地使用税税收优惠政策。

(2)资源税、土地增值税和城镇土地使用税应纳税额的确定。

(3)资源税的理论依据、土地增值税的开征背景。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 8章。

(2)培养准确核算资源税、土地增值税和城镇土地使用税应纳税额的能力。

(3)课堂讨论资源税、土地增值税和城镇土地使用税税收优惠政策。

课后作业
教材 303页思考与练习

单元八：房产税和车船税 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05
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主要内容
1.房产税

2车船税

学习目标

1.了解开征房产税和车船税的意义。

2.理解房产税和车船税的特点。

3.掌握房产税和车船税的基本税制要素及相关的税收优惠政策。

4.掌握房产税和车船税应纳税额的计算方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，305-317页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 10章,第 11
章

[2]《税法Ⅱ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 5章,第 6章
3.思考问题：

(1)房产税与城镇土地使用税的区别。

(2)房产税和车船税的税收优惠政策。

(3)房产税和车船税应纳税额的确定。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 9章
(2)培养准确核算房产税和车船税应纳税额的能力。

(3)课堂讨论房产税与城镇土地使用税的区别。

课后作业
教材 317页思考与练习

单元九：印花税和契税 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L04, L05

主要内容
1.印花税

2.契税

学习目标

1.了解印花税和契税的特点。

2.掌握印花税和契税的基本税制要素，了解其税收优惠政策。

3.理解印花税和契税应纳税额的计算方法及征收管理方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，320-327页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 11章
[2]《税法Ⅱ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 4章,第 7章
3.思考问题：

(1)近年来印花税、契税的优惠措施。

(2)印花税和契税应纳税额的确定。
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(3)印花税和契税的征收管理方法。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 10章。

(2)培养准确核算印花税和契税应纳税额的能力。

(3)课堂讨论近年来契税的优惠措施及对经济的影响。

课后作业
教材 327页思考与练习

单元十：车辆购置税、耕地占用税、环境

保护税和税收征收管理
学时：6 支撑课程目标：L01, L02,

L03, L04, L04, L05

主要内容

1.车辆购置税

2.耕地占用税

3.环境保护税

4.实收征管法概述

5.税务登记、发票管理、纳税申报与税款征收

6.纳税担保、税收保全、税收强制执行和税务检查

学习目标

1.掌握车辆购置税、耕地占用税和环境保护税的概念，征税对象，计税依据，

税款的计算。

2.理解车辆购置税、耕地占用税和环境保护税的意义，特点，作用。

3.了解车辆购置税、耕地占用税和环境保护税的纳税人，税收优惠政策，纳税

地点，纳税环节的规定。

4.掌握税收征管的基本环节与征收机关主要职责。

5.掌握纳税人、征收机关的基本权利与义务。

6.理解纳税申报、税款征纳的方式与一般程序。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1]《中国税制》，盖地、刘秀丽、刘荣编著，中国人民大学出版社，2022年
4月，330-365页
2.选读书目：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2,第 11章,第 6
章

[2]《税法Ⅱ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5,
第 9章
3.思考问题：

(1)税收保全措施与税收强制措施的区别。

(2)纳税人、征收机关的基本权利与义务。

(3)纳税申报、税款征纳的方式。

4.其他课前准备：

教学方式

讲授，练习，讨论

(1)讲授第 11、12章。

(2)培养准确核算车辆购置税、耕地占用税、环境保护税应纳税额的能力。

(3)课堂讨论税收保全措施与税收强制措施的区别，培养诚信征税、依法纳税

的意识。

课后作业
教材 343、365页思考与练习
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六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10 分；每个同学允许两

次请假；随机点名，1次旷课扣 3
分，两次旷课扣 10分

10
L01, L02, L03,

L04, L05

课堂讨论与平时作

业

10次课堂讨论

10次平时作业
20 L01, L02, L03,

L04, L05

期末考试 闭卷笔试 70
L01, L02, L03,

L04, L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

2.选用教材：

[1]盖地、刘秀丽、刘荣编著，《中国税制》，中国人民大学出版社，2022年 4月，

3.参考文献：

[1]《税法》，中国注册会计师协会，中国财政经济出版社 2023. 2
[2]《税法Ⅰ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5
[3]《税法Ⅱ》，全国税务师职业资格考试教材编写组，中国税务出版社，2022.5
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他（如老师的集中指导时间和地点、老师的联系方式、教学日程有变动时如何处理方

式，等等。）
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《市场营销》教学大纲

一、课程信息

课程名称
市场营销

Marketing
课程编码 22B12640 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（非师方向）、统计学、金融数学

开课部门 数学科学学院 课程负责人 熊志斌

学时学分 学分：2 总学时：32 理论：32 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 微观经济学

二、课程简介

课程的学科背景：《市场营销》是经济管理类、统计学及金融数学专业的一门专业选修课

程。是一门有助于读者适应企业营销实践，又有助于培养适合市场经济发展需要的企业管理人

才的课程。

开设目的和意义：通过本课程的学习，使读者对市场营销方面的基本概念、基本原理和基

本理论有一个较全面的理解和较深刻的认识；并在上述基础上，使读者初步掌握现代市场营销

理论，了解该学科领域的最新发展，培养具适合中国市场经济发展需要的高级企业管理人才。

主要内容：本课程首先介绍了市场营销及其相关概念，接着具体介绍了在买方市场条件下，

卖方如何从顾客的需要出发，制定企业发展战略，组织企业市场营销活动，从而在满足顾客需

求的前提下，使企业在激烈竞争的市场环境中获得生存和发展。

课程特色与思政教育：学习现代市场营销理论，培养读者适应企业市场营销实践和培训的

需要，同时培养读者健全的人生观、社会价值观和世界观。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，平时成绩由课堂考勤和平

时作业、案例报告等构成，期末采取课程论文的形式考查，考查成绩为百分制。课程总成绩为

期末成绩与平时成绩的加权平均值，作为该课程最终成绩。

三、课程目标
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L01.全面系统掌握市场营销的定义和相关基础概念知识；了解市场调研常用的方法；掌握影响

市场营销的主要因素（直接的、间接的、外部的、内部的）；系统掌握市场营销的主要内容，

包括产品策略、定价策略、分销策略和促销策略等。本课程在系统讲授理论知识的基础上，突

出案例教学，注重培养学生运用所学市场营销理论知识分析和解决现实中的实际问题的能力，

并为培养适合中国市场经济发展需要的企业高级管理人才打下坚实基础。

L02. 了解重要概念、重要理论提出的的背景，掌握重要原理、理论的适用范围；了解相关管理

学大师、著名企业家的故事，培养家国情怀、科学探索精神、思维品质、历史文化、道德规范；

注重培养解决实际问题的基本意识和基本能力。

L03.掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方法，初步具备运用本学科相关理论

方法开展科学研究，分析和解决实际问题的能力。

L04. 了解市场营销的相关政策和法律法规，加强诚信守法观念，培养学生的创新意识、市场意

识、服务意识和国际意识。

L05. 具有健康的心理和强健的体魄；养成合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关

系；具有提出问题并解决问题的能力。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理

论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问

题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事

技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘

扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

H H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

M H H M M

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

L L L M L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

L M M M H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：定义营销和营销过程 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05
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主要内容

1.绪论

2.战略规划与市场营销管理过程

3.市场调研和预测

学习目标

1.市场营销基本内涵、基本概念及研究内容介绍；

2.战略规划过程、营销管理过程、营销管理观念演进、营销管理观念创新；

3.市场营销信息系统、市场调研、市场预测。

学生课前

准备

1.必读书目：

万晓 主编，《市场营销（第 2版）》，清华大学出版社&北京交通大学出版

社，2019年 8月，第 1-2章。

2.选读书目：

[1] 菲利普·科特勒，加里·阿姆斯特朗 著，楼尊 译，《市场营销：原理与实践（第

17版）》，中国人民大学出版社，2020年 6月
[2] 罗杰•A•凯琳，史蒂文•W•哈特利，威廉•鲁迪里尔斯 著，董伊人 等译，《市

场营销（插图修订第 9版·普及版）》，世界图书出版公司，2012年 11月
[3] 梁文玲 主编，《市场营销学》，清华大学出版社，2013年 1月
[4] 江林， 《消费者心理与行为》，中国人民大学出版社，2007年
[5] 陆克斌 主编，《市场营销》，上海财经大学出版社，2012年 9月
3. 思考问题：

（1）市场营销的核心概念有哪些？

（2）市场竞争战略有哪些基本类型？

（3）市场预测的基本原理是什么？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

讲授市场营销基本内涵、基本概念及相关研究内容，重点讲授营销管理观念演进、

营销管理观念创新、市场调研以及市场预测；学生课堂讨论分析市场预测的基本

原理。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的市场营销学文献。

单元二：理解市场和消费者 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1.市场营销环境

2．购买行为

学习目标

1.市场营销环境的含义及特点；市场宏观营销环境；市场微观营销环境；市场营

销环境分析与对策；

2.消费市场与购买行为模式；影响购买行为的因素；购买决策过程。

学生课前

准备

1.必读书目：

万晓 主编，《市场营销（第 2版）》，清华大学出版社&北京交通大学出

版社，2019年 8月，第 3-5章。

2.选读书目：

[1] 菲利普·科特勒，加里·阿姆斯特朗 著，楼尊 译，《市场营销：原理与实践（第
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17版）》，中国人民大学出版社，2020年 6月
[2] 罗杰•A•凯琳，史蒂文•W•哈特利，威廉•鲁迪里尔斯 著，董伊人 等译，《市

场营销（插图修订第 9版·普及版）》，世界图书出版公司，2012年 11月
[3] 梁文玲 主编，《市场营销学》，清华大学出版社，2013年 1月
[4] 江林， 《消费者心理与行为》，中国人民大学出版社，2007年
[5] 陆克斌 主编，《市场营销》，上海财经大学出版社，2012年 9月
3.思考问题：

（1）微观营销环境分析包含哪些内容？

（2）面对市场营销环境所提供的机会和威胁，企业可采取哪些有针对性的策

略？

（3）消费者购买行为包括哪些类型？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授市场营销的宏观环境和微观环境分析以及影响购买行为的因素有哪些；

学生课堂讨论分析影响购买行为决策的相关案例。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的市场营销学文献。

单元三：顾客驱动的营销策略（一） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1.市场细分与目标市场选择

2.产品策略

学习目标
1.市场细分战略、目标市场选择战略、市场定位战略；

2. 产品整体概念、产品组合、产品生命周期、品牌策略等。

学生课前

准备

1.必读书目：

万晓 主编，《市场营销（第 2版）》，清华大学出版社&北京交通大学出

版社，2019年 8月，第 6-7章。

2.选读书目：

[1] 菲利普·科特勒，加里·阿姆斯特朗 著，楼尊 译，《市场营销：原理与实践（第

17版）》，中国人民大学出版社，2020年 6月
[2] 罗杰•A•凯琳，史蒂文•W•哈特利，威廉•鲁迪里尔斯 著，董伊人 等译，《市

场营销（插图修订第 9版·普及版）》，世界图书出版公司，2012年 11月
[3] 梁文玲 主编，《市场营销学》，清华大学出版社，2013年 1月
[4] 江林， 《消费者心理与行为》，中国人民大学出版社，2007年
[5] 陆克斌 主编，《市场营销》，上海财经大学出版社，2012年 9月
3.思考问题：

（1）什么是市场细分？什么是市场定位？

（2）什么叫产品组合？

（3）品牌策略有哪些？

4.其他课前准备：



370

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授市场细分战略、目标市场选择战略、市场定位战略、产品组合以及产品

生命周期等内容；学生课堂分析讨论关于市场细分战略和市场定位战略的相关案

例。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的市场营销学文献。

单元四：顾客驱动的营销策略（二） 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容
1. 定价策略

2. 分销策略

学习目标
1.影响定价的因素、定价的一般程序、定价的基本策略；

2.分销渠道的概念；分销渠道的设计与管理；中间商概念。

学生课前

准备

1.必读书目：

万晓 主编，《市场营销（第 2版）》，清华大学出版社&北京交通大学出版

社，2019年 8月，第 8-9章。

2.选读书目：

[1] 菲利普·科特勒，加里·阿姆斯特朗 著，楼尊 译，《市场营销：原理与实

践（第 17版）》，中国人民大学出版社，2020年 6月
[2] 罗杰•A•凯琳，史蒂文•W•哈特利，威廉•鲁迪里尔斯 著，董伊人 等译，

《市场营销（插图修订第 9版·普及版）》，世界图书出版公司，2012年 11
月

[3] 梁文玲 主编，《市场营销学》，清华大学出版社，2013年 1月
[4] 江林， 《消费者心理与行为》，中国人民大学出版社，2007年
[5] 陆克斌 主编，《市场营销》，上海财经大学出版社，2012年 9月
3.思考问题：

（1）影响定价最主要因素是什么？

（2）企业定价的方法有哪些？

（3）影响分销渠道设计的因素有哪些？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授影响定价的因素、定价的基本策略、分销渠道的概念以及分销渠道的设

计与管理；学生课堂分析讨论有关定价策略和分销策略的案例。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的市场营销学文献。

单元五：顾客驱动的营销策略（三） 学时：4
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容 促销策略

学习目标 促销与促销组合；广告、人员推销、营业推广及公共关系。
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学生课前

准备

1.必读书目：

万晓 主编，《市场营销（第 2版）》，清华大学出版社&北京交通大学出

版社，2019年 8月，第 10章。

2.选读书目：

[1] 菲利普·科特勒，加里·阿姆斯特朗 著，楼尊 译，《市场营销：原理与实践（第

17版）》，中国人民大学出版社，2020年 6月
[2] 罗杰•A•凯琳，史蒂文•W•哈特利，威廉•鲁迪里尔斯 著，董伊人 等译，《市

场营销（插图修订第 9版·普及版）》，世界图书出版公司，2012年 11月
[3] 梁文玲 主编，《市场营销学》，清华大学出版社，2013年 1月
[4] 江林， 《消费者心理与行为》，中国人民大学出版社，2007年
[5] 陆克斌 主编，《市场营销》，上海财经大学出版社，2012年 9月
3.思考问题：

（1）什么是促销组合？

（2）确定促销组合时应考虑哪些因素？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

讲授促销与促销组合概念；重点讲授四种促销策略（广告、人员推销、营业推广

及公共关系）；学生课堂分析讨论关于促销策略的相关案例。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的市场营销学文献。

单元六：营销扩展 学时：5
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04，L05

主要内容

1.服务营销

2.网络营销

3.国际市场营销

学习目标

1.服务营销概念、理念与营销策略；

2.网络营销概念及内容；网络营销的产品策略、价格策略及营销渠道；

3.国际营销的定义、营销环境与目标市场选择；

4.国际营销的产品策略、定价策略、分销渠道决策及促销决策。

学生课前

准备

1.必读书目：

万晓 主编，《市场营销（第 2版）》，清华大学出版社&北京交通大学出

版社，2019年 8月，第 11-12章。

2.选读书目：

[1] 菲利普·科特勒，加里·阿姆斯特朗 著，楼尊 译，《市场营销：原理与实践（第

17版）》，中国人民大学出版社，2020年 6月
[2] 罗杰•A•凯琳，史蒂文•W•哈特利，威廉•鲁迪里尔斯 著，董伊人 等译，《市

场营销（插图修订第 9版·普及版）》，世界图书出版公司，2012年 11月
[3] 梁文玲 主编，《市场营销学》，清华大学出版社，2013年 1月
[4] 江林， 《消费者心理与行为》，中国人民大学出版社，2007年
[5] 陆克斌 主编，《市场营销》，上海财经大学出版社，2012年 9月
3.思考问题：
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（1）服务营销有哪些基本策略？

（2）什么网络营销，有何特点？

（3）什么是国际营销？

4.其他课前准备：

教学方式

课堂讲授与讨论：

重点讲授服务营销概念、理念与营销策略，网络营销的产品策略、价格策略及营

销渠道；学生课堂分析讨论关于服务营销和网络营销的相关案例。

课后作业
1.完成教材每章课后练习；

2.阅读与课程阶段内容相关的市场营销学文献。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

课堂出勤

全勤可得 10 分；每个同学允许三

次请假；随机点名，1次旷课扣 2
分，3次旷课扣 10分

10
L01, L02, L03,
L04, L05

作业（平时作业、课

堂讨论）
课堂表现及课堂讨论 20分 20

L01, L02, L03,
L04, L05

期末考试 闭卷考试 70
L01, L02, L03,
L04, L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

万晓 主编，《市场营销（第 2版）》，清华大学出版社&北京交通大学出版社，2019年 8月
2.参考文献：

[1] 菲利普·科特勒，加里·阿姆斯特朗 著，楼尊 译，《市场营销：原理与实践（第 17版）》，

中国人民大学出版社，2020年 6月
[2]（美）罗杰•A•凯琳，史蒂文•W•哈特利，威廉•鲁迪里尔斯 著，董伊人 等译，《市场营

销（插图修订第 9版·普及版）》，世界图书出版公司，2012年 11月
[3] 梁文玲 主编，《市场营销学》，清华大学出版社，2013年 1月
[4] 江林， 《消费者心理与行为》，中国人民大学出版社，2007年
[5] 陆克斌 主编，《市场营销》，上海财经大学出版社，2012年 9月
[6] 林建煌 著，《国际营销管理》，复旦大学出版社，2012年 4月
4.课程网址（砺儒云等）：

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德
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与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其它

1.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

2.教学团队：熊志斌、陈奇斌、易建新。
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《博弈论及其应用》教学大纲

一、课程信息

课程名称
博弈论及其应用

Game Theory and Applications
课程编码 22B20740 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 金融数学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 易建新、李建荣

学时学分 学分：2 总学时：32 理论：32 实验：0 实践：0
授课语言 中文

先修课程 微积分、线性代数、概率论、微观经济学

二、课程简介

课程的学科背景：博弈论所研究的经济行为主体，其收益往往依赖于其他参与者的策略。它涉

及对冲突、合作以及信息传递等一系列问题的研究。博弈论在许多领域里都得以广泛的应用，如经

济、政治、法律、生物以及计算机科学。事实上，在经济学及其实践中，处处都体现了博弈论的思

想。特别是在经济学研究中，博弈论更是占据着主导地位。

开设目的和意义：通过本课程的学习，学生掌握基本的博弈论的思维方式、博弈数学模型的思

想。同时掌握博弈论的各个基本概念和基本定理，掌握博弈论的最基本模型类型，学习最典型应用

案例。能对应用中的简单博弈问题建立响应的数学模型，进行模型数量分析，对问题进行定性和定

量相结合的科学分析，探索经济，管理等社会科学领域的科学理论。最终会应用

博弈论的思维方式、博弈数学模型于经济管理，以及日常生活中。

主要内容：《博弈论及其应用》作为数学科学学院金融数学专业的一门选修课程，主要介绍非

合作的完全信息静态博弈与动态博弈，以及合作型博弈的基本概念及其应用，还有一些基本的匹配

理论的知识；在应用部分主要介绍不完全信息的激励理论和信息不对称的逆向选择

和道德风险问题。这门课程将主要通过讨论博弈论在经济学和社会科学领域中的各种应用实例，来

介绍博弈论的基本方法。本课的学习既要着重于概念性的直观分析，同时也使

用数学模型的分析。在教学中充分体现数学专业的特征。

课程特色：理论与应用有机结合。交叉学科特色明显。研究方法主要为理论推导与案例分析。

思政教育：认识个人选择与集体选择的关系。此外在课堂上给学生讲解博弈论大师们独特

的人生经历,希望对学生有所启发;重点介绍我国相关博弈论大师们所做的贡献,让学生增强文化

自信;同时以博弈论与人工智能的融合开展时代特征教育。

教学与考核方式：《博弈论及其应用》为期一个学期，任课教师可以根据学生的情况，选

择（1）全讲，或者（2）讲授单元一至单元四，或者（3）单元一至单元三，单元五，或者（4）
单元一至单元三，加上其他内容。作业全批全改。每学期期末考试，采用开卷考试的形式。考

试分数为百分制。期末总成绩为期末成绩（60%）与平时成绩（40%）的加权平均值。其中，

平时成绩包括作业或者小论文等。
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三、课程目标

L01. 系统掌握非合作博弈，合作型博弈的基本概念、基本思想基本理论；以及激励理

论，匹配理论的基本思想和基本理论。了解重要概念的背景及理论的发展过程，以及经济

学家的故事，培养探索求真精神、以及追求社会公正精神。

L02. 培养利用数学模型分析实际问题，并解决实际问题的能力。培养抽象思维、逻辑推理和数

学分析能力；认识到博弈论课程在人们日常生活以及社会科学领域中具有广泛的应用。了解模

型和理论分析与实际问题的辩证关系，掌握本课程所涉及的探索问题、解决问题的重要思想方

法，为后续专业课程、其它相关学科的学习奠定坚实的思想方法基础。

L03.通过合作和非合作博弈的学习，培养合作精神、团队意识、交流协调能力与如何合作达到

社会最优的方法；

L04.通过机制设计和匹配理论的学习，树立规则意识，认识到制度的重要性；培养社会责任、

法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，

学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强

使命担当。掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、

国家安全意识和忧患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基

因、提高综合国防素质。

H H H H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、

较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和

数据分析能力。

H H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外

金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的

方针、政策和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问

题的能力。具有创新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进

行自主学习和探索，适应金融理论和实践的发展。

H H H H

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨

文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服

务。

H H H H

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两

项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增

强规则意识、合作精神和意志品质。

H H H H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：完全信息静态博弈 学时：6
支撑课程目标：

L01,L02,L03,L04
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主要内容

1.博弈论的发展基本理论

中国古代的博弈故事，博弈理论的形成与发展。

2.完全信息静态博弈，均衡的概念

博弈的标准形式，严格占优战略，占优战略，极大化极小战略，严格占优战略均衡，

占优战略均衡，

0 3.混合战略和均衡的存在性

纳什均衡的定义与求法。

4.博弈的应用

古诺模型，贝特兰德模型，最后要价仲裁，公共物品问题。

学习目标

1.了解中国古代的博弈故事和博弈智慧，培养家国情怀。

2.掌握博弈的基本思想和原理。

3.能够利用博弈的基本思想和原理去分析实际问题。掌握探索问题、解决

问题的重要思想方法；培养解决问题的基本意识及能力

学生课前

准备

1. 必读书目：

[1] 《博弈论基础》 [美]罗伯特•吉本斯 中国社会科学出版社 1999年，第 1章。

[2] 《博弈论教程》，王则柯，李杰著，中国人民大学出版社。第 1-3章
[3] 《博弈论与机制设计》，易建新编

2.选读书目：

[1] 《博弈论平话》，王则柯著，中国经济出版社。

[2] 《博弈生存》，潘天群著，中央编译出版社。

4. [3] 《博弈论与信息经济学》，张维迎，上海三联书店，1996年。

[4] 《策略思维》 Avinash K. Dixit,Barry J. Nalebuff 著，王尔山译，中国

人民大学出版社

3.思考问题：均衡解与社会最优

4.其他课前准备：复习微积分

教学方式

讲授，练习，讨论

教师讲授相关知识、以及学科发展史、中国古代博弈的故事。

学生课堂讨论各种博弈论案例，

课后作业
1.举出策略性思维与博弈论在生活中的案例.

单元二：完全信息动态博弈 学时：6 支撑课程目标：

L01,L02,L03,L04

主要内容

1、1、完全且完美信息动态博弈

逆向归纳法，斯塔克尔贝里模型，其它模型。

0 2、完全非完美信息动态博弈

1 子博弈精炼均衡概念与求法，应用举例。

2 3、重复博弈

3 两阶段重复博弈；无限重复博弈，与有限阶段重复博弈的区别，

4 应用举例。

学习目标

1.掌握逆向归纳法，斯塔克尔贝里模型，其它模型。

2. 掌握子博弈精炼均衡概念与求法。

3. 掌握囚徒困境两阶段重复博弈与无限重复博弈，与有限阶段重复博弈

的区别。

学生课前 1.必读书目：
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准备 [1] 《博弈论基础》 [美]罗伯特•吉本斯 中国社会科学出版社 1999年，第 2章。

[2] 《博弈论教程》，王则柯，李杰著，中国人民大学出版社。第 4-5章
[3] 《博弈论与机制设计》，易建新编

2.选读书目：

[1] 《博弈论平话》，王则柯著，中国经济出版社。

[2] 《博弈生存》，潘天群著，中央编译出版社。

4. [3] 《博弈论与信息经济学》，张维迎，上海三联书店，1996年。

[4] 《策略思维》 Avinash K. Dixit,Barry J. Nalebuff 著，王尔山译，中国

人民大学出版社

3.思考问题：动态均衡解与社会最优

4.其他课前准备：复习微积分，运筹学

教学方式

讲授，练习，讨论

课堂讨论两阶段重复博弈与无限重复博弈的均衡的异同，思考长期目标和短期行

为对结果的影响。

课后作业
研究无限重复囚徒困境博弈的均衡。

单元三：不完全信息博弈 学时：6 支撑课程目标：

L01,L02,L03,L04

主要内容

1、基本理论

不完全信息博弈的形式，占优战略均衡，贝叶斯纳什均衡的定义与求法。

2、应用举例-拍卖与招标：四种基本的拍卖。

学习目标

1.了解不完全信息博弈的思想。思考均衡与社会福利，社会和谐的关系。

2. 会计算简单的不完全信息博弈的均衡，

3.会用不完全信息博弈解释生活中的现象，认识到该课程在自然科学以及社

会科学领域中具有广泛的应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1] 《博弈论基础》 [美]罗伯特•吉本斯 中国社会科学出版社 1999年，第 3章
[2] 《博弈论与机制设计》，易建新编

2.选读书目：

[1] 《博弈论平话》，王则柯著，中国经济出版社。

[2] 《博弈生存》，潘天群著，中央编译出版社。

4. [3] 《博弈论与信息经济学》，张维迎，上海三联书店，1996年。

[4] 《策略思维》 Avinash K. Dixit,Barry J. Nalebuff 著，王尔山译，中国

人民大学出版社

3.思考问题：

英式拍卖与第二价格拍卖的等价性

4.其他课前准备：

复习概率论

教学方式
讲授，练习，讨论

不完全信息博弈的形式，占优战略均衡，贝叶斯纳什均衡的定义与求法。

课后作业 英式拍卖与第二价格拍卖的等价性

单元四：合作博弈 学时：6 支撑课程目标：
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主要内容

1、一般概念

合作博弈的定义，核的概念，核的非空性，稳定集，讨价还价集；合作

博弈的应用。

0 2、Shapley值
Shapley值的定义，Shapley值的存在性，Shapley值的意义。

学习目标

1.了解合作博弈的思想。

2. 会计算简单的合作博弈的解，

3.会用合作博弈解释生活中的现象，认识到该课程在自然科学以及社会科学

领域中具有广泛的应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1] 《博弈论教程》 马丁 J.奥本斯，阿里尔.鲁斌斯坦，中国社会科学出版社，第 13
章，第 14章。

[2] 《博弈论教程》，王则柯，李杰著，中国人民大学出版社。第 9章。

[3] 《博弈论与机制设计》，易建新编

2.选读书目：

[1] 《博弈论平话》，王则柯著，中国经济出版社。

[2] 《博弈生存》，潘天群著，中央编译出版社。

[3] 《策略思维》 Avinash K. Dixit,Barry J. Nalebuff 著，王尔山译，中国

人民大学出版社

3.思考问题：合作与非合作博弈的关系与成因。

4.其他课前准备：复习线性代数与概率论

教学方式
讲授，练习，讨论

合作博弈的概念、求解及其在现实中的应用。

课后作业 重新讨论微观经济学中交换经济的核。

单元五：激励与机制设计 学时：4
支撑课程目标：

L01,L02,L03,L04

主要内容

0 1、社会选择与策略性行为

1 2、不完全信息与激励

2 激励相容的概念，激励的可能性与不可能性。

0 3、激励相容的机制设计

1 Vickrey拍卖，Clarke机制，Groves机制

学习目标

1.掌握激励理论的基本思想，理解并掌握特殊与一般，具体与抽象的辩证思

维方式；

2.掌握常见的激励相容的机制。初步具备采用科学思维方式开展应用研究的

意识及能力；

3. 掌握激励相容机制设计的基本思路。以及在经济环境与其他领域的应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1] 《博弈论于机制设计》 Y.内拉哈里，中国人民大学出版社 2017年，第 14-19
章。

[2] 《博弈论教程》，王则柯，李杰著，中国人民大学出版社。第 8章
[3] 《博弈论与机制设计》，易建新编

2.选读书目：
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[1] 《博弈论平话》，王则柯著，中国经济出版社。

[2] 《博弈生存》，潘天群著，中央编译出版社。

[3] 《博弈论与机制设计》，Y. Narahari， 中国人民大学出版社

3.思考问题：

如何解决所罗门国王的困境？网络贷款的乱象。

4.其他课前准备：

复习高等代数有关知识

教学方式

讲授，练习，讨论

3 1.社会选择与策略性行为的概念级相关理论；

4 2.不完全信息条件下的激励相容的概念，激励的可能性与不可能性。

2 3、激励相容的机制设计：Vickrey 拍卖，Clarke机制，Groves机制

课后作业
1.分析如何解决假冒产品的问题

2.网络匿名问题

单元六：匹配理论 学时：4
支撑课程目标：

L01,L02,L03,L04

主要内容

1、基本理论

一对一匹配，一对多匹配的相关概念：稳定性，Pareto性质，个人理性，

防策略性选择等。

2、稳定匹配的求法。

学习目标

1.了解稳定匹配的思想。思考均衡与社会福利，社会和谐的关系。

2. 会计算简单的稳定匹配，

3.会用匹配理论与模型解释生活中的现象，认识到该课程在自然科学以及社

会科学领域中具有广泛的应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

[1] 《博弈论与机制设计》，易建新编

[2] 《博弈论于机制设计》 Y.内拉哈里，中国人民大学出版社 2017年，第 31章。

2.选读书目：

[1] 《博弈论平话》，王则柯著，中国经济出版社。

[2] 《博弈生存》，潘天群著，中央编译出版社。

4. [3] 《博弈论与信息经济学》，张维迎，上海三联书店，1996年。

[4] 《策略思维》 Avinash K. Dixit,Barry J. Nalebuff 著，王尔山译，中国人民大学

出版社

3.思考问题：稳定匹配的含义。

4.其他课前准备：复习线性代数与组合理论

教学方式
讲授，练习，讨论

一对一、一对多匹配的概念及其性质，求解稳定匹配。

课后作业
计算稳定匹配

六、考核方式

考核方式 考核要求
比重

（%）
对应的课程目标
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平时成绩：包括平时作

业、课堂讨论、研究报

告、课程论文、出勤。

上交合格课程论文可得 20分；课堂

主讲讨论人可得 5分
40

L01, L02, L03,
L04

期末考试 开卷笔试 60 L01, L02, L03,
L04

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

《博弈论与机制设计》，易建新自编。

2.参考文献：

[1]《博弈论基础》 [美]罗伯特•吉本斯 中国社会科学出版社 1999年
[2]《博弈论教程》，王则柯，李杰著，中国人民大学出版社。

[3]《博弈论教程》 马丁 J.奥本斯，阿里尔.鲁斌斯坦，中国社会科学出版社

[4]《博弈论于机制设计》 Y.内拉哈里，中国人民大学出版社 2017年
[5] 《博弈论平话》，王则柯著，中国经济出版社。

[6]《博弈生存》，潘天群著，中央编译出版社。

[7]《博弈论与信息经济学》，张维迎，上海三联书店，1996年。

[8] 《策略思维》 Avinash K. Dixit,Barry J. Nalebuff 著，王尔山译，中国人民大学出版

社。

[9]《市场失灵的微观经济学》，贝尔纳•萨拉尼耶，上海财经大学出版社

[10]《An Introduction to the Economics of Information》，Inés Macho-Stadler等著，

Oxford University Press.
3.课程网址：

4.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《华南师范大学学术道德规范（试行）》（华师〔2018〕8 号）要求，遵循学术道德与

学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以论

文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试作

弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1. 建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

2. 建议任课老师建立班级微信群，方便老师和同学，同学与同学间的交流。
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《偏微分方程》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）偏微分方程

（英文）Partial Differential Equations
课程编码 22G35180 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化 道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 数学与应用数学（师范）专业、金融数学专业、信息与计算科学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 喻洪俊、钟柳强

学时学分 学分：4 总学时：64 理论：64 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析，常微分方程

二、课程简介

课程的学科背景：《偏微分方程》是数学科学学院的重要基础课，也是现代数学中最重要，

最基本的一个分支，广泛地运用于现代物理、化学以及工程等学科中一门基础学科。

开设目的和意义：通过本学科的学习，培养学生逻辑思维能力、计算能力及论证能力，并

用所学的知识解决某些学科中的问题，为日后更高阶段的学习，特别为研究生阶段的学习打下

坚实的基础。

主要内容：波动方程、热传导方程、调和方程及一般偏微分方程理论。

课程特色与思政教育：本课程总体上具有浓厚的分析学特点，难点和重点共存。在讲授过

程中需要根据学生的接受程度由浅入深，强调知识的系统性与逻辑性，并注意通过具体的例子

来解释较为难以理解的概念。通过了解重要概念的背景及重要定理的证明过程，数学发展史及

数学家的故事，能培养学生的抽象思维、逻辑推理和代数运算能力，培养严谨求实、探索创新

的科学态度和科学精神，培养科技报国的使命担当和家国情怀，建立正确的世界观和方法论，

具备批判质疑的科学思维。

教学与考核方式：课程考核由平时成绩和期末考试两部分组成，分别占 30%和 70%的比例，

其中，平时成绩包括课堂表现、作业、出勤等；期末考试为笔试（或论文、设计）。

三、课程目标



382

L01. 较系统地掌握三类基本偏微分方程的基础知识，为进一步学习后继课程及今后的数学教育

工作打好基础。

L02. 通过偏微分方程的数学思想与方法的学习，提高数学思维能力，提高数学素养，为将来的

学习或应用打下基础。初步具备采用科学思维方式开展基础科学研究、应用开发和创新。

L03. 在该课程的学习过程中提高自身数学教育能力，能够将数学知识的学习与数学教育能力的

提升有机融合。

L04. 了解重要概念的背景及重要定理的证明过程，数学发展史及数学家的故事，具备家国情怀、

科学精神、思维品质、历史文化、道德规范；具备抽象思维、逻辑推理和代数运算能力，具备

解决问题的基本意识，能够认识到偏微分方程课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具

有广泛的应用。

L05. 具有合作精神、团队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系；了解规则意识与时政热点；

培养社会责任、法治意识。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03 L04 L05

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理

论成果，学会运用马克思主义立场观点方法分析和解决问

题的能力，增强使命担当。掌握军事基础知识和基本军事

技能，增强国防观念、国家安全意识和忧患危机意识，弘

扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

L L H L H

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学

基础、较強的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定

的数学建模和数据分析能力。

L L L H L

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、

国内外金融发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国

家有关金融的方针、政策和法律法规。具备较强的金融建

模及解决实际金融问题的能力。具有创新精神和创新能力，

能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应金融理

论和实践的发展。

H H L H L

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策

略和跨文化交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习

和未来工作服务。

L L H L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会

至少两项终身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼

习惯，不断增强规则意识、合作精神和意志品质。

L L L L H

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：方程的导出及定解问题的提法 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容
1.基本概念

2.几个经典方程
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3.定解问题

学习目标

理解偏微分方程的基本概念、三个经典方程、定解条件及定解问题的适定性，

认识到偏微分方程课程在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的

应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

一章 方程的导出及定解问题的提法）

2.选读书目（以下书目阅读偏微分方程基本概念，弦振动方程、热传导方

程和 laplace方程的推导及基本概念部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 1章 第 1.1-1.2
节，第 3、4、5章的绪论）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（前 3章
的第 1小节）

3.思考问题：

三类方程各自的定解条件。

4.其他课前准备：

阅读必读与选读书目，做好课前预习。

教学方式
1.教师讲授中国数学家的故事，培养家国情怀、历史文化、科学精神；

2.教师讲授基本概念，师生共同探索定解问题的定解条件。

课后作业 复习，做课后习题。

单元二：二阶方程的特征理论及分类 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.二阶方程的特征：

两个自变量的情形；多个自变量的情形。

2.二阶方程的分类：

两个自变量的情形；多个自变量的情形。

学习目标
掌握二阶半线性方程如何分类及如何化为标准型，培养代数运算、解决

问题的基本意识；了解形变质不变的辩证思想、对立和统一的辩证关系。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

二章 二阶方程的特征理论与分类）

2.选读书目（以下书目阅读二阶方程的分类部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 1章 第 1.3
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 4章
的第 1小节）

3.思考问题：

如何将两个自变量的半线性方程化为标准型。

4.其他课前准备：

复习数学分析的相关知识点。

教学方式
1.教师讲授二阶方程如何分类；

2.师生共同探讨两个自变量的半线性方程如何化为标准型，培养代数运算和逻
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辑推理能力。

课后作业

1.复习，做课后习题（个人作业）；

2.探讨三类二阶方程的特点及化标准型的异同（小组作业），培养合作精神、团

队意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元三：分离变量法 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容
1.分离变量法的求解方法；

2.求解实例。

学习目标
1.掌握具有 Dirichlet边值条件的混合问题的分离变量法；

2.掌握具有 Neumann边值条件的混合问题的分离变量法。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

三章 分离变量法）

2.选读书目（以下书目阅读波动方程和热传导方程的分离变量法部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 3章 第 3.2.2
小节，第 4章 107-108页）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 1章
的第 3节，第 2章的第 2节）

3.思考问题：

不同边值条件的分离变量法的异同。

4.其他课前准备：

复习常微分方程的相关知识点。

教学方式

1.教师教授分离变量法及求解实例，培养代数运算和逻辑推理能力；

2.师生共同探讨不同边值条件的分离变量法的异同，掌握探索问题、解决问题

的重要思想方法。

课后作业 复习，做课后习题。

单元四：齐次化方法 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.方程的齐次化原理：Duhamel原理；

2.边值条件的齐次化方法：

Dirichlet边值条件的齐次化；Neumann 边值条件的齐次化。

学习目标
1.掌握波动方程的 Duhamel原理；

2.掌握 Dirichlet边值条件和 Neumann边值条件的齐次化方法。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

四章 齐次化方法）

2.选读书目（以下书目阅读 Duhamel原理部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 3章 第 3.4.3
小节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 1章
的第 2节）

3.思考问题：
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不同边值条件的齐次化方法的异同。

4.其他课前准备：

复习数学分析和常微分方程的相关知识点。

教学方式

1.教师教授 Duhamel原理，培养代数运算和逻辑推理能力；

2.师生共同探讨两类边值条件引起的齐次化方法的异同，掌握探索问题、解决

问题的重要思想方法。

课后作业 复习，做课后习题。

单元五：一维波动方程 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.齐次波动方程的 Cauchy问题和特征线法；

2.达朗贝尔公式；

3.依赖区间、决定区域和影响区域；

4.半直线上齐次波动方程的混合问题；

5.非齐次波动方程的 Cauchy问题。

学习目标

1.掌握一维齐次波动方程的 Cauchy问题的特征线法；

2.掌握达朗贝尔公式并理解其反映的物理现象，认识到偏微分方程课程在自然科

学的各分支中具有广泛的应用；

3.掌握半直线上的反演法；

4.掌握并会使用达朗贝尔公式，叠加原理，齐次化原理。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

五章 第 1节 一维波动方程）

2.选读书目（以下书目阅读一维波动方程部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 3章 第 3.1-3.2
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 1章
的第 4节）

3.思考问题：

比较叠加原理与齐次化原理的联系与区别。

4.其他课前准备：

复习数学分析的相关知识点。

教学方式
1.教师讲授数学知识；

2.学生板演集合相关命题，掌握探索问题、解决问题的重要思想方法。

课后作业

1.复习，做课后习题（个人作业）；

2.比较叠加原理与齐次化原理的联系与区别（小组作业）培养合作精神、团队意

识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元六：高维波动方程 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.三维齐次波动方程的 Cauchy问题和球面平均法；

2.二维齐次波动方程的 Cauchy问题和降维法；

3.依赖区间、决定区域和影响区域；

4.非齐次波动方程的 Cauchy问题。

学习目标 1.掌握球面平均法及二、三维波动方程的 Poisson公式，并理解其反映的物理现象；
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2.掌握并会使用叠加原理，齐次化原理推导高维非齐次方程的解的表达式。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

五章 第 2节 高维波动方程）

2.选读书目（以下书目阅读高维波动方程部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 3章 第 3.4
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 1章
的第 5节）

3.思考问题：

如何推导高维非齐次方程的解。

4.其他课前准备：

复习齐次化方法。

教学方式
1.教师讲授齐次问题；

2.学生自行推导非齐次问题，掌握探索问题、解决问题的重要思想方法。

课后作业 复习，做课后习题。

单元七：能量积分、唯一性和稳定性 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.能量积分；

2.能量不等式；

3.方程的解的唯一性与稳定性。

学习目标
1.掌握能量等式与不等式的基本推导方法；

2.会用能量等式与不等式研究方程的解的唯一性与稳定性。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

五章 第 3节 能量积分、唯一性和稳定性）

2.选读书目（以下书目阅读能量不等式部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 3章 第 3.5
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 1章
的第 6节）

3.思考问题：

如何利用能量法研究方程的解的唯一性与稳定性。

4.其他课前准备：

复习数学分析的相关知识。

教学方式
1.教师讲授能量等式与不等式的推导；

2.师生共同探讨如何利用能量法研究方程的解的唯一性与稳定性问题。

课后作业 复习，做课后习题。

单元八：热传导方程的定解问题 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05
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主要内容

1.傅里叶变换

2.热传导方程定解问题的求解：

齐次方程的 Cauchy问题；

非齐次方程的 Cauchy问题；

半直线上的热传导方程的混合问题。

学习目标

1.傅里叶变换及基本性质，热传导方程柯西问题的解法，培养家国情怀、历史

文化、科学精神；

2.一维热传导方程初边值的解法及意义，逐步理解特殊与一般，具体与抽象的

辩证思维方式；

3.一维热传导方程柯西问题解的渐近行为。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

八章 第 1节 Fourier变换及其应用；第六章 第 1节 热传导方程定解问题的

求解）

2.选读书目（以下书目阅读 Fourier变换及热传导方程的柯西问题部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 4章 第 4.1
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 2章
的第 3节）

3.思考问题：

比较热传导方程与波动方程的联系与区别。

4.其他课前准备：

复习数学分析的相关知识点。

教学方式

1.教师讲授中国数学家在偏微分方程的成就与贡献，培养家国情怀、历史文化、

科学精神；

2.教师讲授齐次方程的求解问题；

3.师生共同探讨非齐次方程的求解过程。

课后作业

1.选择一个稍微复杂热传导方程的模型，并讨论如何解决这个问题（个人作业）；

2.比较热传导方程与波动方程的联系与区别（小组作业），培养合作精神、团队

意识、交流沟通能力与和谐的人际关系。

单元九：抛物型方程的极值原理 学时：6
支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04

主要内容

1.极值原理；

2.最大模估计；

3.能量估计。

学习目标

1.掌握极值原理的理论及常规的证明方法；

2.掌握最大模估计的推导过程，并能由此导出热传导方程解的唯一性和稳定

性，培养创新意识、科学精神；

3.会推导能量不等式。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

六章 第 2节 极值原理、最大模估计、唯一性和稳定性）

2.选读书目（以下书目阅读热传导方程的极值原理部分）：
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[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 4章 第 4.2
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 2章
的第 4节）

3.思考问题：

比较弱极值原理与强极值原理的异同。

4.其他课前准备：

复习数学分析的相关知识点。

教学方式

1.教师讲授极值原理及最大模估计；

2.师生共同探讨热传导方程解的唯一性和稳定性的证明及能量不等式的推导

过程。

课后作业 复习，做课后习题。

单元十：调和方程的定解问题 学时：6 支撑课程目标：L01, L02,
L03, L04, L05

主要内容

1.Green公式及其应用；

2.Green函数；

3.调和方程方程的定解问题。

学习目标

1.了解数学家 Green的故事，培养家国情怀、历史文化、思维品质、科学精神；

2.掌握 Green公式及其应用，培养代数运算、解决问题的基本意识；

3.掌握 Green函数的性质；

4.掌握特定区域上调和方程的解的求解过程。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

七章 第 1-3 节）

2.选读书目（以下书目阅读 Green公式及性质、Green函数和调和方程在球与

半空间上的求解部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 5章 第 5.2
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 3章
的第 2、3节）

3.思考问题：

如何用 Green函数证明调和函数的性质。

4.其他课前准备：

预习课本内容。

教学方式
1.教师讲授相关知识点；

2.教师讲授 Green数学家的故事，培养家国情怀、历史文化、科学精神。

课后作业 复习，做课后习题。

单元十一：椭圆型方程的极值原理 学时：4 支撑课程目标：L01, L02, L03,
L04

主要内容
1.极值原理；

2.边值问题的唯一性与稳定性。
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学习目标
掌握并应用极值原理证明边值问题解的唯一性与稳定性，认识到偏微分方程课程

在自然科学的各分支以及社会科学领域中具有广泛的应用。

学生课前

准备

1.必读书目：

《偏微分方程简明教程》，朱长江等编著，第二版，高等教育出版社。（第

七章 第 4节 极值原理、唯一性与稳定性）

2.选读书目（以下书目阅读调和方程的极值原理部分）：

[1]《偏微分方程》，陈祖墀编，第四版，高等教育出版社。（第 5章 第 5.1
节）

[2]《数学物理方程》，谷超豪等编著，第三版，高等教育出版社。（第 3章
的第 4节）

3.思考问题：

抛物型方程与椭圆型方程的极值原理的异同。

4.其他课前准备：

预习课本内容。

教学方式

1.教师讲授相关知识点；

2.师生共同探讨如何利用极值原理证明边值问题解的唯一性与稳定性，掌握探

索问题、解决问题的重要思想方法。

课后作业
1.复习各种极值原理，做课后习题，选定专题讨论（个人作业）；

2.抛物型方程与椭圆型方程的极值原理的异同（小组讨论）。

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤

全勤可得 10分；每

个同学允许两次请

假；随机点名，1次
旷课扣 3分，两次旷

课扣 10分。

10
L01, L02, L03, L04,

L05

平时作业+课堂讨论
积极参与讨论、按时

完成作业等。
20

L01, L02, L03, L04,
L05

期末笔试（或论文、

设计）

闭卷考试，满分 100
分。

70
L01, L02, L03, L04,

L05

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.自编讲义：

无

2.选用教材：

朱长江，阮立志编著，《偏微分方程简明教程》（第二版），高等教育出版社，2014年。

3.参考文献：

[1]陈祖墀编，《偏微分方程》（第四版），高等教育出版社。

[2]谷超豪等编著，《数学物理方程》（第三版），高等教育出版社。

[3]姜礼尚等编著，《数学物理方程讲义》，高等教育出版社。
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[4]Evans, Lawrence C. Partial differential equations. Graduate Studies in Mathematics, 19.
American Mathematical Society, Providence, RI, 1998. xviii+662 pp. ISBN: 0-8218-0772-2
4.课程网址（砺儒云等）：

无

5.相关教学资源网址：

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《《华南师范大学学术道德规范（试行）》》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德

与学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以

论文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试

作弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

教学团队：喻洪俊教授、钟柳强教授、王勇教授、李进开教授、马世香副教授、邢小青副教授。

https://mathscinet.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=64480
https://mathscinet.ams.org/mathscinet/search/series.html?id=3465
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《实变函数基础》教学大纲

一、课程信息

课程名称
（中文）实变函数基础

（英文）Basic Real Function Theory
课程编码 22G35760 课程性质 必修 选修

课程类型

通识教育
请选择所属模块创新创业 艺术修养 文化传承 社会研究

科学思维 多元文化道德推演 教师发展

大类教育

专业教育

师范教育

适用专业 信息与计算科学专业

开课部门 数学科学学院 课程负责人 钟柳强

学时学分 学分：3 总学时：48 理论：48 实验：0 实践：0
授课语言 汉语

先修课程 数学分析（1）、数学分析（2）、数学分析（3）

二、课程简介

实变函数论是在集合论的观点与方法渗入数学分析的过程中产生的。

课程的学科背景：古典的积分理论, 即数学分析中 Riemann 积分理论, 基本上是处理

“几乎连续” 的函数的. 但是伴随着理论的发展, Riemann 积分理论的欠缺愈来愈明显了，

改进积分的定义, 使之适用于更广泛的函数类, 是很有必要的。本课程是数学科学学院信息

与计算科学专业的一门专业方向选修课，是数学分析课程的延续和深入，面向本科三年级

学生开设。

开设目的和意义：变函数论这一课程的中心问题是要介绍一种新的积分——Lebesgue
积分的理论，通过这门课程的教学应使学生掌握近代抽象分析的基本思想 , 系统掌握

Lebesgue 测度和 Lebesgue 积分理论, 着重培养学生的思维能力和逻辑推理能力,为进一步

钻研现代数学数学理论打下基础。

主要内容：先介绍一些有关集合论的基本知识，然后引入课程它的核心内容是建立 n
维欧氏空间 Rn 上的 Lebesgue 测度和 Lebesgue 积分理论。

课程特色与思政教育：实变函数所介绍的理论具有高度的抽象性，也是近代数学的核

心，在数学的其它高阶课程中，如《偏微分方程》、《泛函分析》等，具有基础性的核心

地位通过本课程的学习，不仅要求学生掌握 n 维欧氏空间 Rn 上的 Lebesgue 测度和

Lebesgue 积分理论的基本知识，而且能够在严谨的数学推理证明的过程中培养学生严密逻

辑和辩证思维的科学素养和创新精神。

本课程将从以下几方面进行思政教育：1、通过理解 Lebesgue 积分的理论中抽象数学

的思维，培养学生用唯物、客观的思维方式去思考现实生活中的数学模型。2、帮助学生树

立正确的学习态度，养成善于观察、独立思考的习惯。3、在教学过程中不断强化学生的职

业道德意识和职业素质养成意识。

教学与考核方式：本课程成绩评定为期末考试 60%，平时成绩占 40%，其中平时成绩
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包括课堂出勤、课堂讨论和作业等。

三、课程目标

L01. 知识目标：系统掌握 Lebesgue 测度和 Lebesgue 积分理论，为后续课程的学习和理

论的实践应用打下坚实基础。

L02. 能力目标：学会用数学语言描述、用集合论的思维分析和建立简单数学模型的基本能

力；培养独立思考和判断，具备运用所学专业知识分析问题以解决实际问题的应用和创新

能力。

L03. 素质目标：了解实变函数的发展历程、前沿研究动态，勤奋踏实，具备良好的科学和

文化素养，具有协同合作、服务社会的意识和利用现代技术获取信息、开展学术研究的综

合素质，增强科技兴国的使命感。

四、课程目标与毕业要求的对应关系

课程目标

毕业要求
L01 L02 L03

1. 系统掌握马克思主义基本原理和马克主义中国化的理论成果，学会

运用马克思主义立场观点方法分析和解决问题的能力，增强使命担当。

掌握军事基础知识和基本军事技能，增强国防观念、国家安全意识和忧

患危机意识，弘扬爱国主义精神、传承红色基因、提高综合国防素质。

L L M

2. 掌握数学科学的思想方法，具有较扎实的数学和统计学基础、较強

的数学语言表达能力、计算机应用能力和一定的数学建模和数据分析能

力。

H H H

3. 掌握经济学、管理学的基本原理，了解金融理论前沿、国内外金融

发展动态。熟悉金融活动的基本流程，熟悉国家有关金融的方针、政策

和法律法规。具备较强的金融建模及解决实际金融问题的能力。具有创

新精神和创新能力，能够运用现代技术手段进行自主学习和探索，适应

金融理论和实践的发展。

L L L

4. 掌握扎实的英语语言知识和文化知识，熟悉外语学习策略和跨文化

交际策略，较好地使用英语为日常生活、学习和未来工作服务。
L L L

5. 掌握科学锻炼的基础知识、基本技能和有效方法，学会至少两项终

身受益的体育锻炼项目，积极养成良好的锻炼习惯，不断增强规则意识、

合作精神和意志品质。

L L L

五、教学内容、要求及进度安排

单元一：集合 学时：9 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1．集合及其运算 （3学时）

2．集合的基数 （3学时）

3．可数集合 （1.5学时）

4．不可数集合 （1.5学时）

学习目标
1. 简单了解实变函数论这一课程的中心问题是要介绍一种新的积分——
Lebesgue 积分的理论，回顾数学分析中介绍的 Riemann 积分的定义，并理解



393

Riemann 积分的缺陷，简述 Lebesgue 积分的理论的发展历史和现实应用背

景，认识到实变函数基础这一课程在后续高阶课程（如偏微分方程及其数值

解法）中的基础性作用，培养科技兴国的使命感和服务社会的责任感；

2. 了解集合的概念,掌握集合的运算和集合关系式的论证的基本方法；

3. 理解集合基数的定义,掌握 Bernstein 定理并会熟练应用，掌握从特殊到一

般的抽象能力；

4. 掌握可数集的概念及其性质,了解不可数集，培养科学和文化素养。

学生课前

准备

1.必读书目：

江泽坚、吴智泉、纪友清编著，《实变函数论》（第四版），高等教育出版

社，2019.07, 第 1-16页
2.选读书目：

[1] 周民强，《实变函数论》（第 3版）, 北京大学出版社，2016.10, 第 1-29页
[2] 郑维行、王声望，《实变函数论与泛函分析概要》 (第 5版)第 1册，高等

教育出版社，2019.04, 第 3-9页, 第 20-30 页

3.思考问题：

有限集合和一簇集合的交和并的定义有何异同？

4.其他课前准备：

复习《数学分析》中的集合论。

教学方式

讲授，练习

6. 教师教授集合基数的定义,可列集的相关定理；

7. 教师讲授n维空间的极限定义,聚点孤立点的定义, 开集闭集的定义和计算，

培养学生抽象思维能力；

教师讲授开集构造定理,闭集套定理,有限覆盖定理，培养独立思考的精神和逻

辑推理的能力。

课后作业

1.课本第7页习题，3、7；
2.课本第11页习题，3；
3.课本第13页习题，2、3；
4.课本第16页习题，1、4；

单元二：n 维空间中的点集 学时：9 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1. 聚点、内点、边界点、Bolzano-Weierstrass 定理（3学时）

2. 开集、闭集与完备集（3学时）

3. 一维开集、闭集、完备集的构造（2学时）

4. 点集间的距离（1学时）

学习目标

1. 掌握聚点、内点、边界点的定义,理解应用 Bolzano-Weierstrass 定理；

2. 掌握开集和闭集的定义及相关性质,了解完备集；

3. 掌握一维开集、闭集、完备集的构造及其相关性质, 掌握点集间的距离的

定义，理解特殊与一般间的辩证思维关系；

学生课前

准备

1.必读书目：

江泽坚、吴智泉、纪友清编著，《实变函数论》（第四版），高等教育出版

社，2019.07, 第 17-30页
2.选读书目：

[1] 周民强，《实变函数论》（第 3 版）, 北京大学出版社，2016.10, 第 30-64
页
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[2] 郑维行、王声望，《实变函数论与泛函分析概要》 (第 5版)第 1册，高等

教育出版社，2019.04, 第 10-19页
3.思考问题：

聚点，内点，边界点之间有什么关系？集合与子集合的聚点有什么联系？

有限集合和一簇集合的交和并的性质有何异同？

4.其他课前准备：

复习《数学分析》中关于二维平面聚点、内点、边界点的定义。

教学方式

讲授，练习

1.教师讲授掌握聚点，内点，边界点的有关概念，Bolzano-Weierstrass定理的

内容和证明；

2.教师讲授闭集，完备集的有关概念；

3.教师讲授点集间的距离及相关性质，培养学生的数学语言表达能力；

课后作业

1.课本第21页习题，1、2；
2.课本第23页习题，2、4、11；
3.课本第30页习题，1、4、6；

单元三：测度理论 学时：12 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1.开集的体积 （3学时）

2.点集的外测度 （3学时）

3.可测集合及测度 （3学时）

4.乘积空间 （1.5学时）

5.保距映射的保测性（1.5学时）

学习目标

1.掌握开集体积和点集外测度的定义及相关性质，会求开集的体积、点集的外

测度。培养运用已有专业知识探求和解决新问题的能力；

2.掌握可测集合及测度的定义和相关性质， 并利用该定义判定一个给定集合

是否可测并求出相应的测度。培养严谨治学的求实精神和和科学思维；

3.掌握乘积空间和保距映射的定义，了解乘积空间和保距映射的相关性质；

学生课前

准备

1.必读书目：

江泽坚、吴智泉、纪友清编著，《实变函数论》（第 4版），高等教育出版社，

2019.07, 第 31-53页
2.选读书目：

[1] 周民强，《实变函数论》（第 3版）, 北京大学出版社，2016.10, 第 78-105
页

[2] 郑维行、王声望，《实变函数论与泛函分析概要》 (第 5版)第 1册，高等

教育出版社，2019.04, 第 37-57页
3.思考问题：

开集的体积和点集外测度的关系。

4.其他课前准备：

复习《数学分析》中的面积的定义。

教学方式

讲授，练习

1. 教师讲授开集体积的定义和计算，讲授点集外测度与一般开集体积的联系；

2. 讲授可测集合及测试的定义；

3. 讲授乘积空间和保距映射的定义和性质。
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课后作业

1.课本第 35页习题，1、2；
2.课本第 38页习题，2、3、4；
3.如果 A 和 B 分别是 R^p 和 R^q 中的可测开集, 试证明 C=A \times. B

是 R^{p+q} 中的可测集, 并且 m C=m A \cdot m B

单元四：可测函数 学时：8 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1. 可测函数的定义及其简单性质（3学时）

2. Egorov 定理 （2学时）

3．可测函数的结构 Lusin 定理（1学时）

4．依测度收敛 （2学时）

学习目标

1.掌握简单函数的定义性质，掌握可测函数的定义性质；

2.掌握 Egoroff定理，掌握 Lusin定理、可测函数的结构；

3.掌握函数序列各种收敛的定义性质，掌握函数序列各种收敛的关系。

学生课前

准备

1.必读书目：

江泽坚、吴智泉、纪友清编著，《实变函数论》（第四版），高等教育出版

社，2019.07, 第 66-80页
2.选读书目：

[1] 周民强，《实变函数论》（第 3版）, 北京大学出版社，2016.10, 第 123-149
页

[2] 郑维行、王声望，《实变函数论与泛函分析概要》 (第 5版)第 1册，高等

教育出版社，2019.04, 第 81-100页
3.思考问题：

可测函数的四则运算与连续函数的四则运算有何异同？

4.其他课前准备：

复习《数学分析》中的函数序列的定义及其性质。

教学方式

讲授，练习

1.教师讲授简单函数和可测函数的定义性质；

2.教师讲授 Egoroff定理，掌握 Lusin定理和可测函数的结构；

3.教师讲授函数序列各种收敛的定义性质。

课后作业

1.课本第71页习题，1、2、8；
2.课本第74页习题，2；
3.课本第76页习题，2；
4.课本第80页习题，1、2；

单元五：积分理论 学时：10 支撑课程目标：L01, L02, L03

主要内容

1. 非负函数的积分 （3学时）

2. 可积函数（3学时）

3. Fubini 定理（1学时）

4. 微分与不定积分（3学时）

学习目标

1. 掌握非负函数积分的有关概念，积分的一些性质；

2. 掌握 Levi渐升函数列极限定理、Lebegue逐项积分定理、Fatou定理的证明

及其简单应用；

3. 掌握可积的条件，积分的计算，Lebegue积分与 Riemann积分的关系；

4. 掌握 Vitali定理与 Lebesgue控制收敛定理，培养运用所学专业知识解决实
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际问题的应用创新能力。

5. 掌握 Lebegue积分与 Riemann积分交换积分次序的条件。

6. 掌握微分与不定积分的有关概念及其性质。

学生课前

准备

1.必读书目：

江泽坚、吴智泉、纪友清编著，《实变函数论》（第四版），高等教育出版社，

2019.07, 第 81-126页
2.选读书目：

[1] 周民强，《实变函数论》（第 3版）, 北京大学出版社，2016.10, 第 158-264
页

[2] 郑维行、王声望，《实变函数论与泛函分析概要》 (第 5版)第 1册，高等

教育出版社，2019.04, 第 105-138页
3.思考问题：

有限集合和一簇集合的交和并的定义有何异同？

4.其他课前准备：

复习《数学分析》中的微分与不定积分。

教学方式

1.教师讲授非负函数积分的有关概念，积分的一些性质；

2.教师讲授 Levi、Lebegue、Fatou定理的证明及简单应用；

3.教师讲授函数可积与积分存在的定义，二者的区别;函数可积的条件，函数

Lebegue 可积的充要条件是函数绝对可积; Lebegue 积分与 Riemann 积分的关

系， Lebegue积分的计算，最后是转化为 Riemann积分来计算。

4. 教师讲授 Lebesgue控制收敛定理及应用举例。

5. 教师讲授微分与不定积分的有关概念及其性质

课后作业

1.课本第90页习题，1、4；
2.课本第104页习题，7；
课本第 109页习题，1；

六、考核方式

考核方式 考核要求 比重（%） 对应的课程目标

出勤
全勤得 10分；随机点名，每次旷课扣 5

分，扣完为止
10 L03

作业（平时作

业、课堂讨论

和展示）

认真完成并按时提交平时作业可得 25分，

无故缺交作业每次扣 2分；积极参与课堂

讨论和课题分析，能与其他同学协同合

作，共同解决问题可得 5分

30 L01, L02, L03

期末考试 闭卷笔试 60 L01, L02, L03

七、教材、参考文献与其他教学资源

1.选用教材：

江泽坚、吴智泉、纪友清编著，《实变函数论》（第四版），高等教育出版社，2019.07, 普
通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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2.参考文献：

[1] 周民强，《实变函数论》（第 3版）, 北京大学出版社，2016.10, 第 158-264页
[2] 郑维行、王声望，《实变函数论与泛函分析概要》 (第 5版)第 1册，高等教育出版社，

2019.04

3.课程网址：华南师范大学砺儒云课堂

https://moodle.scnu.edu.cn/course/view.php?id=13536
在线资源包含教学简介、电子课件、课后作业等

八、备注

（一）考虑学科专业的发展变化，以及学生起点、教学班规模、学习环境等存在差异，课程负

责人或主讲教师可根据实际情况，对学生教学内容、要求及进度安排等进行相应的调整。如有调整，

课程负责人或主讲教师应及时更新教学大纲，同时向学校、学院备案并向学生公布。

（二）学术诚信

严格执行《华南师范大学学术道德规范（试行）》（华师〔2018〕8号）要求，遵循学术道德与

学术规范。根据《华南师范大学考试管理规定》（华师〔2014〕26号），严明考试纪律，特别是以论

文形式进行考核的环节，执行文件规定：“学生在考试过程中有下列行为之一的，应当认定为考试作

弊：……14.在以论文形式考试或考查的课程中剽窃、抄袭他人研究成果。”
（三）其他

1.老师的联系方式如有变动应及时通知学习委员及年级辅导员，后者及时告知所在班级的学生。

2.老师们遵循教学日程的进度及内容授课，教学日程如有变动，应及时通知课程组各任课老师

做统一调整。

3.建议学生通过网络及图书馆自主查阅课程中涉及的学习资源，规划自己的课程学习计划，自

主设计、自主调节与评价学习过程，充分发挥自身的学习能动性；结合课程教学内容与相关的科学

研究查阅文献资料，如果能将其整理成文，形成研究性学习论文或小组调研报告等，将作为平时成

绩评定的重要依据。

4.教学团队：钟柳强教授，邢小青副教授，黄锐教授。
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