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数据科学与跨学科创新研讨会 
会议通知暨邀请函 

2025年6月28日至6月30日 

中国 广州 

 

尊敬的            教授，您好！ 

随着大数据与人工智能的快速发展，为了推动计算科学、金融与统计、优化与软件、 

张量分析、心理数据挖掘等学科的交叉融合和跨学科创新，促进数据科学与相关领域的学 

术交流与合作，华南师范大学数学科学学院将于2025年6月28日至6月30日举办“数据科学 

与跨学科创新研讨会”。 

鉴于您在数据科学及相关领域的学术贡献，诚邀您参加本次会议，并做邀请报告。请 

将参会回执于6月10日前发送至 ynchen@scnu.edu.cn。 

 

一、会议时间与地点 

          会议时间：2025年6月28日至6月30日（6月28日报到） 

          报到地点：华师大厦酒店1楼大厅 

          会议地点：华南师范大学（石牌校园）数学科学学院 

二、本次会议免收注册费。参加人员的往返交通与食宿费用请自理。 

三、联系方式 

陈老师，13903822760，ynchen@scnu.edu.cn. 

 

热忱欢迎您能拨冗莅临！期待与您在广州相见！ 

 

                                                   华南师范大学数学科学学院 

                                                         2025年6月2日 
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日期 时间 会议安排 地点 

6月28日 

星期六 
15:00-18:00 报到 

华师大厦

酒店一楼

大厅 

6月29日上午 报告地点：数学科学学院东楼二楼阶梯报告厅 

日期 时间 报告内容 主持人 

6月29日 

星期日 

8:30－8:45 开幕式、领导致辞 陈艳男 

8:45－9:00 合影留念 

9:00－9:30 

报 告 人：黄正海 
报告题目：Tensor Robust Principal Component 
Analysis Based on a Two-Layer Tucker Rank  
Minimization Model 

彭小飞 

9:30－10:00 

报 告 人：张立卫 

报告题目：Quadratic Approximation Based  

Stochastic Approximation Proximal Method of

Multipliers for Nonconvex Stochastic  

Programming 

李董辉 

10:00－10:30 休 息 

10:30－11:00 
报 告 人：杨庆之 

报告题目：一类分布式优化问题的回溯步长算法 
凌晨 

11:00－11:30 

报 告 人：张立平    

报告题目：Unsupervised Feature Selection  
via Nonnegative Orthogonal Constrained  

Regularized Minimization 

叶颀 
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6月29日下午 报告地点：数学科学学院东楼二楼阶梯报告厅 

日期 时间 报告内容 主持人 

6月29日 

星期日 

15:00－15:30 

报 告 人：孙海琳  

报告题目：Bayesian Nash Equilibrium in  

price competition under multinomial  

logit demand 

谭露琳 

15:30－16:00 

报 告 人：罗自炎 

报告题目：Sparse QCQP via Semi-smooth  

Newton Method 

倪谷炎 

16:00－16:30 休 息 

16:30－17:00 

报 告 人：喻高航     

报告题目：Randomized Algorithms with  

Successive Over-Relaxation for Tensor  

Completion 

常静雅 

17:00－17:30 

报 告 人 ：胡胜龙   

报告题目：Generic Linear Convergence for  

Algorithms of Non-linear Least Squares over 

Smooth Varieties 

何洪津 

日期 时间 会议安排 地点 

6月30日 

星期一 

9:00-12:00 自由讨论 
数学科学

学院 

下午 离会  
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 会议报告摘要 

Tensor Robust Principal Component Analysis Based on a Two-Layer 
Tucker  Rank Minimization Model 

黄正海（天津大学，教授） 

摘要：Tensor robust principal component analysis (TRPCA) has attracted extensive researches and 
been widely used in various areas. In this talk, we focus on TRPCA based on the Tucker rank. 
Considering that computing singular value decompositions (SVDs) of all unfolding matrices in the 
convex relaxation model of TRPCA based on the Tucker rank is highly time consuming, we 
propose a two-layer TRPCA model (TTRPCA) based on the convex relaxation model. In TTRPCA, 
we select a mode according to the nuclear norm of all unfolding matrices, and only need to compute 
SVD of the matrix unfolded along this mode, which can capture more information of the original 
data with low-rankness compared with other unfolding matrices. Moreover, we establish a 
generalized nonconvex two-layer TRPCA model (NTRPCA). Unlike existing methods which 
usually use a specific nonconvex function, NTRPCA uses a class of nonconvex functions to 
approximate the rank function and the L0 norm to more accurately capture the low rank structure 
and the sparsity. After that, we establish an error bound of the proposed NTRPCA model, which 
still holds for the TTRPCA model, and give some comparisons of cases using specific nonconvex 
functions. An alternating direction method of multipliers algorithm with convergence guarantee is 
then developed to solve the NTRPCA (as well as the TTRPCA) model. Finally, extensive numerical 
experiments on various datasets demonstrate the superior performance of proposed models in 
comparison with several state-of-the-art TRPCA methods. 
 

Quadratic  Approximation Based Stochastic Approximation Proximal 
Method of Multipliers for Nonconvex Stochastic Programming 

张立卫（东北大学，教授） 

摘要：A new stochastic approximation type algorithm is proposed for a stochastic optimization 
problem defined by expectation functions. The  algorithm, which is named as PMQSopt, is 
constructed basing on the proximal method of multipliers for  quadratic approximations to the 
stochastic optimization problem. We investigate oracle complexities of PMQSopt in terms of the 
total number of stochastic gradient evaluations. Under mild conditions, we show that this algorithm 
exhibits𝑂(𝜃−1𝑇−

1
2+𝜃) expected convergence rate for the Karush-Kuhn-Tucker residual for any 

𝜃 ∈ (0, 1
2
) , and 𝑂(𝑇−

1
2)  expected convergence rates for both constraint violation and 

complementarity violation if parameters in PMQSopt are properly chosen, where T denotes the 
number of iterations.  Moreover, we show that, with high probability, PMQSopt has 
a 𝑂(𝑇−

1
2 log2 𝑇) Karush-Kuhn-Tucker residual bound,𝑂(𝑇−

1
2 log𝑇)constraint violation bound and 

𝑂(𝑇−
1
2 log𝑇) complementarity violation bound. Numerical results demonstrate that the proposed 

algorithm is efficient. 
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一类分布式优化问题的回溯步长算法 

杨庆之（南开大学，教授） 

摘要：在这个报告中，我将介绍一类分布式优化问题的模型和解法。我首先简单介绍分布式

优化模型产生的背景和相比于中心化优化模型具有的优点，然后在目标函数是凸的且满足梯

度Lipschitz连续的条件下，提出了问题的一种回溯步长求解方法，这个方法克服了一种定

步长算法的不足。我们给出算法的收敛性结果，并通过一些数值算例说明了算法的收敛性态。 

 
 
 

Unsupervised Feature Selection via Nonnegative Orthogonal 
Constrained Regularized Minimization 

张立平（清华大学，教授） 

摘要：Unsupervised feature selection has drawn wide attention in the era of big data since it is a 
primary technique for dimensionality reduction. However, many existing unsupervised feature 
selection models and solution methods were presented for the purpose of application, and lack of 
theoretical support, e.g., without convergence analysis. In this paper, we first establish a novel 
unsupervised feature selection model based on regularized minimization with nonnegative 
orthogonal constraints, which has advantages of embedding feature selection into the nonnegative 
spectral clustering and preventing overfitting. An effective inexact augmented Lagrangian 
multiplier method is proposed to solve our model, which adopts the proximal alternating 
minimization method to solve subproblem at each iteration. We show that the sequence generated 
by our method globally converges to a Karush-Kuhn-Tucker point of our model. Extensive 
numerical experiments on popular datasets demonstrate the consistency, stability and robustness of 
our method. Moreover, comparison results of algorithm performance show that our method 
outperforms some existing state-of-the-art methods. 
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Bayesian Nash Equilibrium in price competition under multinomial logit 

demand 
 

孙海琳（南京师范大学，教授） 
 
摘要：In this paper, we propose a Bayesian Nash equilibrium (BNE) model for analyzing price 
competition under multinomial logit demand where firms marginal cost is private information: each 
firm may predict the range of the marginal cost of its rival but does not know the true marginal cost. 
Differing from the existing Nash equilibrium models (Aksoy-Pierson et al., 2013; Pang et al., 2015) 
where the market equilibrium is described as a tuple of prices at which no firm can be better off by 
unilaterally changing its position, the BNE is a tuple of firm’s optimal price functions each of which 
depends on their respective marginal costs and the equilibrium is a situation at which no firm can be 
better off by unilaterally changing its own optimal price function. This kind of equilibrium model 
may help individual firms set optimal prices strategically for their future products. We derive 
sufficient conditions for existence and uniqueness of a continuous BNE. Moreover, we propose a 
computational scheme to calculate an approximate BNE. Specifically, we develop step-like 
approximation of firm’s optimal price function and then convert the BNE problem into a finite-
dimensional stochastic variational inequality problem (SVIP). We demonstrate how the  specific 
structure of the SVIP may be decomposed into scenario-based VIP and solve the  latter by the well-
known progressive hedging method. Preliminary numerical tests show that the computational 
scheme works well. 
 

Sparse QCQP via Semi-smooth Newton Method 

罗自炎（北京交通大学，教授） 

摘要：Quadratically constrained quadratic programming (QCQP) has long been recognized as a 
computationally challenging problem, particularly in large-scale or high-dimensional settings with 
sparsity constraint for variable selection and dimension reduction, giving rise to the problem of 
sparse QCQP (SQCQP). Existing approaches for solving SQCQP typically rely on mixed-integer 
programming formulations, relaxation techniques, or greedy heuristics but often suffer from 
computational inefficiency and limited accuracy. In this work, we introduce a novel paradigm by 
designing an efficient algorithm that directly addresses SQCQP. To be more specific, we introduce 
P-stationarity to establish first- and second-order optimality conditions of the original problem, 
leading to a system of nonlinear equations whose generalized Jacobian is proven to be nonsingular 
under mild assumptions. Most importantly, these equations facilitate the development of a semi-
smooth Newton-type method that exhibits significantly low computational complexity due to the 
sparsity constraint and achieves a locally quadratic convergence rate. Finally, extensive numerical 
experiments demonstrate the accuracy and computational efficiency of the algorithm compared to 
several established solvers. This is a joint work with Shuai Li and Shenglong Zhou. 
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Randomized Algorithms with Successive Over-Relaxation for Tensor 
Completion 

喻高航（浙江科技大学，教授） 

摘要：Tensor completion has attracted significant interest due to its broad applications in areas such 
as image repair, video retrieval, and analysis of multidimensional datasets. Nonetheless, current 
approaches often grapple with limited recovery results and inefficiencies in computation, 
particularly when dealing with substantial missing data or large datasets. This talk will introduce 
some randomized approach for tensor completion, which combines randomized subspace power 
iteration with successive Over-Relaxation (SOR) iteration technique. Within the Tucker 
decomposition structure, the proposed method initially utilizes randomized subspace power 
iteration to achieve a low-rank tensor approximation. It subsequently applies an adaptive over-
relaxation method that merges the current estimate with the low-rank approximation at each step, 
enhancing the recovery process and speeding up convergence. Tests conducted on various datasets 
illustrate that the proposed randomized method excels in performance for large-scale tensor 
completion problems. 

 
 

Generic Linear Convergence for Algorithms of Non-linear Least Squares 
over Smooth Varieties 
胡胜龙（国防科技大学，教授） 

 
摘要：In applications, a substantial number of problems can be formulated as non-linear least 
squares problems over smooth varieties. Unlike the usual least squares problem over a Euclidean 
space, the non-linear least squares problem over a variety can be challenging to solve and analyze, 
even if the variety itself is simple. Geometrically, this problem is equivalent to projecting a point in 
the ambient Euclidean space onto the image of the given variety under a non-linear map. It is the 
singularities of the image that make both the computation and the analysis difficult. In this talk, we 
prove that under some mild assumptions, these troublesome singularities can always be avoided.  
This enables us to establish a linear convergence rate for iterative sequences generated by algorithms 
satisfying some standard assumptions. We apply our general results to the low-rank partially 
orthogonal tensor approximation problem. As a consequence, we obtain the linear convergence rate 
for a classical APD-ALS method applied to a generic tensor,  without any further assumptions. 

 
 
 
 
 
 

2025 数据科学与跨学科创新研讨会 



 

 8 

 
 
 

 

华南师范大学简介 
 

华南师范大学是国家“双一流”建设高校、“211工程”重点建设大学、广东省和教育 

部共建高校及广东省高水平大学重点建设高校。现有“三校区四校园”，包括广州校区石 

牌校园、大学城校园，佛山校区南海校园和汕尾校区滨海校园，总占地面积5328亩。学校

设4个学部、35个学院、9个研究院（中心）。 

华南师范大学办学史可溯源至1888年创建的格致书院、1905年创建的两广师范学堂和

1921年创建的广州市立师范学校，建校史则始于1933年创办的广东省立勷勤大学师范学院。

学校革命传统深厚，“忠诚党的教育事业”“复兴民族”是一脉相承的红色基因。林砺儒、

何杰、杜国庠、陈唯实、王燕士、马肖云等著名教育家曾先后担任学校校长。吴三立、高觉

敷、王鹤清、盛叙功、王越、阮镜清、黄友谋、郭大力、熊大仁、罗倬汉、饶宗颐、潘炯华、

罗浚、叶述武、叶佩华、汪德亮、李镜池、李匡武、康白情、朱勃、刘颂豪、孙儒泳等众多

名家名师先后在校执教。建校90年来，一代代华师人秉承建校之初“研究高深学术，养成社

会之专门人才”的宗旨，践行“艰苦奋斗、严谨治学、求实创新、为人师表”的校训，扎根

岭南，笃志树人，为国家培养了90余万教师和各类人才。 

如今，华南师范大学已经发展成为一所教师教育特色鲜明、学科门类齐全的高水平综合

性师范大学，成为中国培育教育人才的南方高地。近年来，学校坚持社会主义办学方向，落

实立德树人根本任务，实施“教师教育强特色、学科水平上台阶”两大战略，推进“双一

流”“冲补强”“新师范”三大建设，抓住人才队伍高地、科研创新高地、国际化、信息

化四个重点，全面深化综合改革，不断优化治理体系，扎实推进高质量发展，加快中国特色、

世界一流的综合性师范大学建设步伐。 

党的领导持续加强。全面贯彻党的教育方针，坚持用习近平新时代中国特色社会主义思

想铸魂育人，构建德智体美劳“五育并举”人才培养体系，打造“党建引领、五德同向”思

政工作体系，努力培养全面发展和具有创新能力的优秀社会主义建设者和接班人。2016 

年作为高校代表在全国高校思想政治工作会议上交流发言。2019 年入选教育部“全国党建

工作示范高校”培育创建单位，2022 年顺利通过验收。 

学科建设成效明显。物理学入选国家“双一流”建设学科。马克思主义学院获批全国  

重点马克思主义学院。在教育部学科评估中，心理学、马克思主义理论、教育学、体育学等 

4 个学科获评 A 类学科。材料科学、化学、工程学、环境科学与生态学、植物学与动物学、

社会科学总论、精神病学与心理学、物理学、数学、临床医学、神经科学与行为科学、计算

机科学、农业科学、生物学与生物化学等 14 个学科进入 ESI 世界前 1%，其中材料科学、

化学、工程学、环境科学与生态学、植物学与动物学、社会科学总论、精神病学与心理学等 

7 个学科进入 ESI 世界前 5‰。 
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人才培养体系完备。共有 97 个本科专业，33 个硕士一级学科学位授权点、

27 个硕士专业学位授权类别，20 个博士一级学科学位授权点、2 个博士专业学

位授权类别，覆盖 12 个学科门类。现有在校学生 50000 余人（全日制48000 

余人），其中普通本科生 31000 余人、硕士研究生 17000 余人、博士研究生 

1800 余人。有国家级一流本科专业建设点 45 个，省级一流本科专业建设点 19 

个。国家级一流本科课程 57 门，省级以上一流本科课程 183 门。心理学、物

理学获批基础学科拔尖学生培养计划 2.0 基地，物理学入选中学生科技创新后

备人才培养计划。学校是全国唯一同时获评全国创新创业典型经验高校（50 强）

、全国首批创新创业教育示范高校、全国高校实践育人创新创业基地、全国首批

师德师风建设基地的师范大学。 

师资队伍结构良好。 现有教职工 5300 余人，专任教师 2500 余人，其中

正高级 676 人、副高级 755 人，拥有国家级人才 195 人次、省级人才 279 

人次。院士（含双聘和外 籍）6 人，国家四青人才 51 人，国家杰出青年科学

基金获得者 13 人，教育部重大人才 项目 15 人，“ 国家特支计划”领军人

才 16 人，国家引进海外高层次人才 3 人，国家级教 学名师 5 人，国家级教

学团队 3 个，全国高校黄大年式教师团队 2 个，教育部新世纪优 秀人才支持

计划人选 29 人，广东省杰出青年科学基金获得者 30 人，广东省重大人才项 

目 44 人，广东省引进海外高层次人才 27 人，广东省特支计划入选者 58 人。

全国五一劳动奖章获得者 3 人，省级劳动模范 3 人，省级五一劳动奖章获得

者 5 人。 

科研创新基础扎实。 拥有“绿色光电子国际联合研究中心”“高能高安全

性动力锂离子电池电解液及隔膜材料与制备技术国家地方联合工程研究中心”

国家级科研平台 2 个， 教育部重点实验室、教育部工程技术研究中心等省部级

科技类科研平台 68 个。教育部人文社科重点研究基地心理应用研究中心、教

育部哲学社会科学重点实验室、教育部习近平新时代中国特色社会主义思想研

究中心基地等人文社科国家部委和省级科研平台 61 个。学校教师作为第一完

成人获国家自然科学二等奖 1 项和国家技术发明二等奖 2 项，教育部自然科

学一等奖 3 项和技术发明一等奖 1 项。先后三届获得全国高等学校科学研究优

秀成果奖（人文社会科学）一等奖。拥有殷墟甲骨文、战国出土文献、商周金  

文等绝学成果。与清远、肇庆、番禺、梅州、福建南安等地政府共建 5 个异地科

研机构，获批 3 个省级新型研发机构，与国内企业共建 42 个产学研基地。 

新时代新征程，学校坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，以

教育强国为使命，以立德树人为根本，聚焦教育强国总体部署和省委“1310”

具体部署，凝练确立了“锚定一个目标、实施‘两步走’战略、激活三大动力、

构建八个一流体系”的“1238”发展思路，努力建设教师教育特色鲜明、综合性、

创新型的世界一流大学，培养更多“ 四有”好老师和适应高质量发展的各类人才，

力争为广东和湾区发展、强国建设、民族复兴作出新的更大贡献。 
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华南师范大学数学科学学院简介 
 

华南师范大学数学学科创建于 1952 年院系调整时期，往前可溯源至 1933 

年广东省立勷勤大学师范学院的数理化系。2004 年 12 月在原数学系基础上成

立了数学科学学院，中国科学院院士王元先生为学院成立题写了院名。 

学院设有数学与应用数学系、数据科学系、大学数学教学部等三个学系，编

辑出版《中学数学研究》（华南师范大学版）。学院于 2009 年获批数学博士

后流动站；2010 年获批数学一级学科博士学位授权点；2012 年数学学科获批广

东省攀峰重点学科；2015 年获批广东省数据科学工程技术研究中心，并进入 

ESI 全球排名前 1%；2018 年进入广东省“冲一流”建设学科；在教育部第四和

第五轮学科评估中均获评为 B+ 学科； 2024 年，数学学科进入广东省首批基础

学科“长基计划”，同时数学与应用数学专业入选为“长基计划”拔尖专业。 

学院现有专任教师 103 人，其中教授（研究员）34 人，副教授（副研究员）

34 人， 博士生导师 34 人，硕士生导师 82 人。教师队伍中有教育部长江学者

特聘教授、国家杰出青年基金获得者、国家教学名师 1 人；国家高层次人才特

支计划领军人才 2 人；国家优秀青年基金获得者1人；海外优秀青年基金获得

者 2 人；科技部重点研发计划青年科学家和广东省珠江人才计划青年拔尖人才

1人；教育部新世纪优秀人才支持计划获得者 2 人；广东省特支计划领军人才 

1 人；广东省珠江学者特聘教授 2 人；广东省特支计划青年拔尖人才2人；广

东省杰出青年基金获得者 2 人；广东省青年珠江学者1人，形成了一支实力雄

厚、在数学界有较大影响的师资队伍。 

学院师资队伍研究方向涵盖基础数学、应用数学、计算数学、运筹学与控制

论、概率与数理统计、数学教育等二级学科的主要研究领域，研究方向包括偏微

分方程及应用，科学计算，代数与数论，组合数学与图论，微分方程与动力系统，

微分几何与拓扑，函数论，概率统计与金融数学，数学教育等九个方向，形成了

高水平、多学科交叉并具有数学教师教育特色的科研团队。 

随着师资队伍水平的提高，学院的科学研究进入新的发展阶段。2019-2023 

五年学院获批国家自然科学基金项目 59 项，经费达 2814.6 万元，其中包括

国家自然科学基金重点项目 2 项，国家优秀青年基金项目 1 项，科技部重点

研发青年科学家项目 1 项。获省部级以上自然科学奖 8 项，其中包括教育部

自然科学奖 2 项。在《Ann. Math.》、《Comm. Pure Appl. Math.》、《Mem. 

AMS》、《Numer. Math.》、《Comm. Math. Phys.》、《Adv. Math.》、《Arch. 

Ration. Mech. Anal.》、SIAM 系列杂志、《中国科学（数学）》和《数学教

育学报》等国内外知名数学或数学教育期刊上发表了研究成果。 

学院现有数学与应用数学（师范），信息与计算科学，应用统计学和金融数

学等四 个本科专业，以及数学一级学科学术型硕士、博士点，学科教学（数学）
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教育硕士、金融硕士（量化投资与风险管理方向）和应用统计等三个专业型硕士

点，建立了本科-硕士-博士-博士后完整的人才培养体系。数学与应用数学（师

范）专业获批国家专业综合改革建设点、国家特色专业建设点和国家级一流本

科专业建设点，并通过国家二级师范专业认证；信息与计算科学专业获批广东

省专业综合改革试点、广东省一流本科专业建设点；应用统计学和金融数学专

业分别获批广东省数学与统计实验教学示范中心、广东省应用型人才培养示范

专业建设点。现有国家一流课程 1 门，广东省一流课程 1 门，省级精品资源

共享课程 6 门；获 2 项国家“十二五”规划教材建设立项。 

学院非常重视国际交流与合作，每年都有大批国内外专家莅临我院进行学术

交流和讲学。近年来，学院举办了一系列国际学术会议，如 International 

Conference on Interface Problem in Fluid and Solid（2019.6.18-6.21），

International Conference on Partial Differential Equations in Fluids（

2019.11.7-11.12）、数学应用与交叉研究国际学术会议（2020.11.13- 11.16）

、 第七届偏微分方程青年学术论坛（2020.11.27-12.01）、“流体自由界面问

题及其相关课题建模、分析与计算”（2023.12.15-2023.12.18）等，促进了我

院的学科建设和科学研究工作。学院先后与香港浸会大学、香港科技大学、美

国北卡州立大学、新加坡国立大学签订本科生联合培养协议，与香港理工大学

签订硕博连读合作协议，开展人才培养的国际合作。 

学院认真贯彻省委省政府“全力建设教育强省和人力资源强省、推动教育

事业科学发展，打造我国南方教育高地”的精神，发挥学院在数学基础教育研

究方面的学术优势和资源优势，坚持以专业性、可行性、科学性的品质积极服

务数学基础教育，承担多项基础教育培训项目；积极与中小学校开展卓越教师培

训项目、高校-中学数学拔尖学生融合培养项目，为基础教育做出了重要贡献。 

学院主办的《中学数学研究》（华南师范大学版）是新中国成立之后创办最

早的全国性数学普及类专业杂志之一。目前杂志每月发行两期（上、下半月各

一期），以关注热点、与时俱进、清新活泼、趣味盎然为特色，坚持学术性与

普及性相结合，理论与应用相结合，严肃规范与有趣可读相结合的办刊宗旨，

成为广大数学老师工作学习的良师益友。 

数学科学学院将坚持“人才培养是立院之本，科学研究是强院之路，师资队

伍是发展之源”的指导思想，全面加强党的领导，以教育报国为使命，以立德树

人为根本，立足广东、辐射全国、面向世界，培养更多优秀的数学人才，朝着

本世纪中叶基本建成数学教师教育特色鲜明、在国内有重要学术地位的教学研

究型学院的宏伟目标勇毅前行。 
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