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一、案例简介
本节课内容是粤教版必修第二册第二章圆周运动第一节匀速圆周运动，根据课标要求和教材上的例题和“实践与拓展”中自行车的传动装置为情境引入，通过探究、体验式教学让学生深入了解线速度、角速度之间的关系。
二、教学设计
1.教学目标
物理观念：通过学生探究、体验，使学生理解圆周运动中线速度、角速度等概念，并充分认识链条（皮带）传动装置中线速度、角速度的关系。
科学思维：能将生活中的实际情境转化为物理模型，能用数学工具推导不同半径下角速度的关系，推理检验工业设计的合理性。
科学探究：能对现有器材进行改造，并能运用信息化手段获取实验数据并得出结论，学会与同伴分享交流。
科学态度与责任：经历实验探究、调查体验的过程，培养实事求是的科学态度，养成从生产、生活中寻找物理原理的思维习惯。
2.教学内容
课标要求：会用线速度、角速度、周期描述匀速圆周运动。
教学内容：本节课为粤教版必修第二册第二章圆周运动第一节匀速圆周运动的拓展课程，粤教版的课本在介绍完线速度、角速度以及线速度、角速度和周期的关系后，就是以自行车的传动系统的例题来让学生巩固相关概念的。本人在教学实践中就思考是否不要把知识仅仅停留在书本上，让学生自己经历探究、体验的过程，学生对相关概念一定会有更清晰的认识。所以本节课主要设计了两个分组活动，一是让学生通过实验探究搞清楚线速度相同的情况下角速度和半径的比例关系，二是通过调查体验了解自行车前后齿轮齿数比的设计，并通过分享交流加深对相关知识的理解。
3.教学方法、模式、策略
本节课采用基于问题导向的探究式、体验式教学方法，从“情境引入”、“基于问题的学习”、“分组体验探究”、“交流分享成果”四个步骤展开，在“分组体验探究”中借鉴了项目式学习的模式，给学生布置一个项目任务，指导学生分别通过实验探究和调查体验的方式获取信息，得到结论，巩固知识。教学策略：教学中注重情境创设，注重学生探究能力的培养和信息技术的运用，学生通过自身经历而非通过教师讲授获得知识，通过解决实际问题促进学生核心素养的形成。
4.教学媒体
多媒体课件、向心力演示器、手机软件phyphox



5.教学设计方案
	教学环节与教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	情境引入
	问题1：自行车经历了两百多年的发展，其间它的外形也经历了多次变化，下图这种不带链条传动的自行车出现在1873年，前轮的直径很大，这样的外形与现代自行车差别很大，同学们知道这样设计的主要目的吗？
[image: ][image: D:\教育科研\论文\圆周运动\自行车.jpg]问题2：那为何现代自行车没有延续这个样子，而是改成现在下图的样子呢？大家想想当时的这种设计会有什么问题？
问题3：那现代自行车如何减小轮子的直径而又能保持较快的速度呢？
	
学生讨论：同轴传动的角速度相同，也就是前轮转动的角速度与人踩脚踏的角速度相同，轮子半径做得大，根据公式v=ωr可知就可以增大其线速度，让它跑得更快一点。







学生讨论：轮子太大上下不方便，体积庞大占地方，骑行时还容易摔倒。






学生讨论：使用了链条传动的形式。
	

通过老式自行车和现代自行车结构变化的对比，使学生了解链条（皮带）传动在现代机械中的广泛应用，并挖掘其中的物理原理。

	基于问题的学习
	[image: ]问题4：非常好，链条传动可以说是现代自行车最重要的一个结构，它的原理是如何的呢？链条传动的结构如图所示，A、B、C、D分别为小齿轮、大齿轮、后轮和脚踏边缘上的四个点。
问题5：如果大小齿轮半径比为2︰1，车轮直径约66cm，骑行者每秒踩脚踏一圈，自行车的速度是多少呢？

问题6：小明同学想搞清楚他的自行车前后齿轮的半径比，但身边没有任何测量工具，他有办法找到答案吗？
	学生探究：自行车前进时，由于链条不可伸长，也不会脱离齿轮打滑，因而大、小齿轮边缘的点在相等时间内通过的弧长是相等的，即线速度大小相等，即vA＝vB。而齿轮半径rA＜rB，根据公式v=ωr可知角速度ωA＞ωB。又大齿轮与脚踏为同轴传动, ωD＝ωB，小齿轮与后轮为同轴传动，ωC＝ωA，也就可以得到ωC＞ωD，实现后轮的角速度比人踩脚踏的角速度快了。
学生探究：rA︰rB＝1︰2，则ωA︰ωB＝2︰1，再根据同轴传动规律得ωC︰ωD＝2︰1，也就是骑行者踩脚踏一圈，车轮会旋转2圈，则自行车前进速度v＝s/t＝2πd/t≈4.15m/s。
学生探究：观察齿轮和链条结构可以看出前后齿轮要跟链条完全咬合，齿轮上每个齿的规格一定相等，这样前后齿轮上的齿数比就可以表示周长比，也就是半径比了。
	


引导学生回顾物理原理，并能将物理原理灵活应用在实际生活中。

	分组体验探究
	[image: ][image: ]提供仪器、布置任务
	
小组一：改造向心力演示器，通过手机软件观察并测量不同半径比情况下两轮角速度的关系。



小组二：利用课余时间调查共享单车大小齿轮半径比，校园内骑行变速山地车，了解山地车变速原理。
	
设计两组不同的小组任务，一组侧重实验探究，另一组侧重调查体验。

	交流分享成果
	
引导学生实验并得到实验数据。
塔轮半径比：1︰1
角速度峰值（rad·s-1）：
17.430216
17.475456

塔轮半径比：2︰1
角速度峰值（rad·s-1）：
12.858216
25.922398

塔轮半径比：3︰1
角速度峰值（rad·s-1）：
9.504943
28.805046

从三组实验数据中可以看出，两个皮带相连的塔轮角速度变化图线形状完全相同，从每次运动过程中角速度的峰值测量具体数据可以看出，在半径比分别为1︰1、2︰1和3︰1时，得到的角速度之比近似为1︰1、1︰2和1︰3，实验数据与理论值非常吻合。
	小组一：将向心力演示器上部的槽、弹簧测力套筒、标尺等拆除，只留下两边三层塔轮，将两部手机置于塔轮平台上，利用手机软件phyphox（此款app是直接使用手机里的传感器测量和分析物理数据的手机软件，其中的陀螺仪可以直接测量角速度）比较两个圆盘上的角速度关系。
[image: ]
[image: ]
[image: ]
	



一组同学有实验数据，另一组同学有调查数据和骑行体验，两小组分享交流，加深对该知识的理解和认识。

	
	
引导学生思考，前后齿轮齿数比为2︰1的物理含义是什么。
半径比为2︰1，即脚踏和后轮的角速度比为1︰2，也就意味着脚踏转1圈，后轮转2圈。

结合学生骑行变速车感受，问：共享单车为什么把前后齿轮半径比设计为2︰1？
一方面可以让骑行保持较合理的速度，不太快也不太慢，另一方面这个比例骑行不会太累，即轻便又速度适中。
	小组二：首先在校门口实地调查了三种不同品牌共享单车的前后齿轮齿数，得到如下数据：
美团单车，前齿轮齿数：24 ，后齿轮齿数：12；青桔单车，前齿轮齿数：28 ，后齿轮齿数：14；哈啰单车，前齿轮齿数：32 ，后齿轮齿数：16。
从调查结果看出，三种共享单车前后齿轮的齿数不同，但前后齿轮齿数比均为2︰1。
研究某款24速变速山地车前后齿轮参数如下：前齿轮齿数：42、34、24，后齿轮齿数：32、28、24、21、18、16、14、12，骑行感受：前齿轮齿数越多、后齿轮齿数越少骑行速度速度越快，但骑起来越费力。
	



三、教学成效与反思
[bookmark: _GoBack]本节课采用问题导向的方式让学生回顾旧知识并联系新问题，再给学生布置探究和调查任务，采用项目式学习的方式开展教学，并将学习活动延伸到课堂之外，让学生充分挖掘自行车圆周运动的物理原理，了解链条、齿轮的设计结构，抛弃了传统的讲授式的教学方式和习题式的学习方式，让学生自己经历探究、体验的过程，学生对相关概念有了更清晰的认识，同时培养了学生解决实际问题的能力，较好地体现了新课标的理念和发展学生核心素养的教学目标。

点评：
本教学设计注重情境创设，注重学生探究能力的培养和信息技术的运用，学生通过自身体验经历而非通过教师讲授获得知识，通过解决实际问题促进学生核心素养的形成。
本教学设计的特点： 
⑴突出问题导向教学：采用问题导向式教学方式，从“情境引入”、“基于问题的学习”、“分组体验探究”、“交流分享成果”四个步骤展开。
⑵融入深度学习理念：采用项目式学习的方式，将习题内容变为学生探究体验内容，通过设计问题串引导学生逐步了解物理原理，探寻物理本质。
⑶有效对接课内与课外，重视探究体验与交流分享：根据课标要求，有效整合教材的知识内容、例题和“实践与拓展”，打通课内与课外。通过实验探究体验让学生深入了解线速度、角速度之间的关系；通过调查体验，了解自行车前后齿轮齿数比的设计，并通过分享交流加深对相关知识的理解。
⑷深度融合信息技术：改造现有实验器材，借助手机软件直接测量角速度。
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