《生物变异在育种中的应用》一轮复习教学案例
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一、案例简介
本案例结合课标、往年考纲、高考真题以及我国是传统农业大国的国情，首先确定了以“水稻育种”作为教学的主线。接着利用网络资源搜集了大量关于我国水稻育种的资料，然后利用这些资料在课堂教学中巧妙地创设一个个层层递进的问题情境去激发学生的创造欲望、引发学生先积极获取信息再自主思考最后进行合作探究，使学生追寻科学家的脚步解决一个又一个的育种问题。学习每种育种方法时都创设了问题串，既消除学生的疑难困惑又提升学生的科学思维和科学探究素养。最后通过列表比较、编写育种歌等帮助学生进行知识梳理。课余还指导学生进行社会实践，观察水稻、参加水稻收割等。
二、教学设计
（一）教材及高考考情分析
育种知识在教材中分布较散，且阐述的内容在知识点的深度和广度上显得不足，将这些知识有效重组，有利于引导学生理清知识之间的内在联系，使知识系统化、整体化。育种方法应用的实例，又是生物科学与当今科技发展相结合的典型内容，自然而然也成了高考命题的热点，在近年高考真题中频频出现。
（二）学情分析
学生在高一高二已经大体了解了各种育种方法，但对于各种育种方法的联系和区别还不够清晰，加上知识遗忘，很多同学在选择合适育种方法时感到茫然失措，难以解决生产实践中的育种问题。另外我校高三学生的生物学科核心素养也比较薄弱，因此除了让学生复习掌握学科专业知识外，很有必要进一步发展学生的生物学科核心素养，以适应终身发展和社会发展的需要，真正做到立德树人。
（三）教学目标
1.知识目标
（1） 根据育种需求选择合适的育种方法解决生产实践问题，并能写出简单的育
种流程图。
（2）理解、识记、区分几种育种方法的原理、方法步骤、优点、缺点。
2.生物学科核心素养目标
（1） 社会责任：关注我国水稻育种的最新研究进展、我国西部天水航天育种中心的研究成果、嫦娥五号搭载水稻种子进行太空育种等社会热点话题并参与讨论；了解袁隆平院士、蔡得田教授等与水稻之间的励志故事，学习科学家们的科学研究精神；关注中国为世界粮食安全作出的巨大贡献，树立强烈的爱国主义情怀。
（2） 生命观念：通过育种方法的学习，认同遗传学知识在现实生活中的价值。
（3） 科学思维：比较与综合：通过育种方法的比较，尝试用遗传和变异的原理
解决生产中的问题。
（4） 科学探究：通过合作探究选择合适的育种方法以及进行实验方案设计，培
养实验探究能力。
（四）教学重难点与突破方法
1.教学重点：见知识目标1和2。
2.教学难点：见知识目标2。
3.突破重难点方法：情境驱动、合作探究、图表归纳等。
（五）教学过程
1.体验高考，把握重点
展示往年考纲、近年考情以及2020年全国Ⅲ卷32题，并让学生自主分析考点有哪些？师生一起总结考点并得出本节课的两个学习任务。（见知识目标）
（设计意图：让学生感受高考越来越注重于考查将生物知识应用于生产生活实践！让学生通过自主分析明确本节课的学习任务。）
2.创设问题情境解决任务1
引入语言：水稻种植起源于1万多年前我国的长江流域，我们的祖先汰劣留良，驯化野生稻。新中国的科学家通过对水稻育种的研究，为世界粮食增产作出了巨大的贡献。（展示水稻稻穗实物图）
接下来每种育种方法都通过创设问题情境引发学生思考讨论、合作探究，并且每种育种方法都提出问题串消除学生知识盲区。
2.1诱变育种
问题情境1：水稻育种初心就是为了解决人们的温饱问题，现只有低产的水稻品种（hh)如何获取能稳定遗传的高产水稻品种（HH）？请画出育种过程图解。
诱变育种问题串：
（1） 诱变育种的原理是什么？具体方法有哪些？
（2） 你知道哪些诱变育种的实例？这些实例可以看出诱变育种有什么优点？
（3） 结合基因突变的特点思考，从太空回来的水稻种子一定是高产的吗？
思考讨论后，插入了诱变育种成果图片、播放《天天向上》介绍天水太空育种基地以及华农水稻跟随“嫦娥五号”上月球的短视频。
（设计意图：展示大量的图片、视频激发学生的学习兴趣。播放很受学生欢迎的《天天向上》短片更能拉近教师与学生的距离。播放“嫦娥五号”太空育种短片引导学生关注社会热点、关注我国特别是家乡广东的育种研究进展，让学生树立爱国爱家的情怀。）
2.2杂交育种与单倍体育种
问题情境2：高产（HH）水稻品种解决了很多人的温饱问题，但是口感差、营养价值低（米质差TT）。育种工作者在诱变育种过程中偶然得到了一株米质好的水稻，但是其产量不高（hhtt）。如何利用已有的两个品种（HHTT和hhtt）,培育一个稳定遗传的、既高产又米质好（HHtt）的水稻新品种？用哪种育种方法？请写出简单的遗传图解。
学生小组有的采用杂交育种，有的采用单倍体育种。请两个小组的所有组员在黑板上合作画出遗传图解，其他小组评价。
杂交育种问题串：
（1）杂交育种的原理是什么？ 主要发生在遗传图解的哪个过程？
（2）请概括出杂交育种的方法步骤？
（3）为什么要从F2开始选育？ F2选育后是否一定需要自交？
（4）你知道我国杂交育种有哪些典例吗？
（5）动物杂交育种方法步骤与植物有何不同？
（6）生产实践中是不是稳定遗传的纯合子才是最好的品种？杂交育种和杂种优
势有何区别？
（7）相比诱变育种，杂交育种有什么缺点？育种进程快还是慢？
对于问题（4），引入了杂交水稻之父——袁隆平与杂交水稻之间的故事。还引入了2020年11月2日标题为“中国第三代杂交水稻亩产突破1500公斤”的新闻。
（设计意图：小组成员一起画出遗传图解，避免“孤军作战”而紧张。通过生生互评，修改方案，让学生化被动为主动，通过自主探索新知来获取知识，有利于发展科学探究、科学思维等学科核心素养。引入袁隆平与杂交水稻之间的励志故事、观看访谈节目、让学生谈谈感触等都是为了让他们学习袁隆平爷爷的科学研究精神，激发学生在学习上刻苦钻研，将来报效国家的社会责任心。引入杂交水稻最新亩产量，激发学生的民族自豪感，树立爱国主义情怀。）
单倍体育种问题串：
（1）单倍体育种原理是什么？基本步骤包括什么？
（2）花药离体培养和单倍体育种结果相同吗？
（3）花药离体培养过程实质是运用了哪种生物工程技术？原理是什么？
（4）现有两种种子（HHTT、hhtt），用这两种育种方法获得HHtt，分别需要多
少年？（假如从播种到收获种子需要一年时间）
（设计意图：特别对于问题（4），让学生代表上讲台讲解育种过程所需年限，突破疑难点。另外通过播放我国水稻单倍体育种的实验室操作视频，变抽象为形象，变乏味为趣味，给课堂增添更多生机。）
2.3多倍体育种
问题情境3：现已有高产米质好的水稻了，但是其稻穗和谷粒大小和普通水稻差别不大。如何获得茎秆粗壮、穗大粒大、营养物质含量更高的超级稻呢？请简述育种过程的基本步骤。
多倍体育种问题串：
（1）一共需要几次传粉？
（2）如何准确描述无子的原因？
（3）无子性状能否遗传？
接着播放CCTV-4报道的“世界高结实多倍体水稻发明人——蔡得田”相关视频，介绍了我国培育的多倍体水稻如何成功突破结实率低的技术瓶颈。
（设计意图：进一步让学生感受我国科学发展水平的蒸蒸日上，激发学生为中华民族伟大复兴做贡献的热情。）
2.4基因工程育种
问题情境4：高产优质稻多数不抗稻瘟病（真菌引起的），严重限制了其推广的范围和速度。以前农民常采用喷洒农药的方法来防治。现科学家在一种海洋细菌里面发现了能抗稻瘟病的几丁质酶基因（L），请设计育种方案来有效减轻稻瘟病。
基因工程育种问题串：
（1）基因工程的原理、优点是什么？
（2）这样的转基因水稻你敢吃吗？
（设计意图：引发学生讨论转基因生物的安全性问题，培养社会责任。）
各种育种方法学习完，与课堂导入进行首尾呼应，教师讲述：中国的水稻栽培技术已经为许多国家解决温饱问题作出了重大贡献，维护许多国家的安定。中国在亚洲乃至世界经济的繁荣稳定中，表现出了大国应有的风范。
（设计意图：为学生的心目中对大国社会责任的认识增添新的内容。）
3.列表比较、编写育种歌解决任务2
首先引导学生列表比较梳理本节课的重点知识。接着提出以下问题：
最“盲目”、最“具有预见性”、需用植物组织培养技术、需用秋水仙素或低温处理的、育种速度比杂交育种快的育种方法分别是什么？最后让学生大声齐读《育种歌》：
育种方法哪个强？不用山东找蓝翔。
诱变提频改性状，杂交简单时间长。
单倍体来速度快，多倍体把营养藏。
定向变异破隔离，基因工程高大上！
（设计意图：《育种歌》能充分激发学生的好奇心，使枯燥的知识变得生动，帮助学生梳理本节知识。）
4.课堂小结与典例分析
学生自主阐述构建本节知识网络后解决典例。典例囊括了各种育种方法，且选项都被改编成学生疑难易错点，进一步深化知识。
[image: 7-54]【典例分析】水稻的高秆、矮秆分别由A和a控制，抗病和不抗病分别由B和b控制。现有基因型为aabb与AABB的水稻品种，如图为不同育种方法培育矮秆抗病植株的过程，下列有关叙述正确的是：




A.①③过程为杂交育种，其原理为基因重组，基因重组主要发生在①过程
B.⑦过程产生的多倍体植株染色体组数加倍，减数分裂产生的配子数加倍，有利于育种
C.单倍体育种包括过程①④⑤，⑤过程产生的aaBB占1/4
D.过程⑤和过程⑦都可以用秋水仙素处理萌发的种子
三、成效与反思
本节课课堂气氛活跃，学生踊跃参与，能充分发挥学生的主体地位，也能高效完成教学目标。
1.本节课值得推崇的有以下几点：
（1）利用网络下载剪辑各种视频，激趣高三复习课堂，告别乏味。充分挖掘素
材，紧扣社会热点，渗透爱国教育，提升社会责任。
（2）有效整合教材内容，避免对高一高二知识“炒冷饭”。
（3）通过问题导向、合作探究等提升科学思维与科学探究。
（4）指导学生参加课余社会实践：调查研究本地水稻，并在农忙期间参加水稻
收割活动，进一步提升学科核心素养。
2.本节课值得商榷的地方：内容过于饱满，可能会导致课堂练习时间不够。
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